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1. Материалы текущего контроля успеваемости 

 

Входной контроль 

 

Данная контрольная работа предлагается для выявления уровня ЗУН по 

математике за основной курс средней школы для студентов очного обучения 1 

курса.  

 

Цель: выявить уровень знаний, умений и навыков по математике за 

основной курс средней школы 

Контрольная работа содержит основные темы школьного курса математики: 

действия над дробями, действия над степенями, решение уравнений и 

неравенств с одним неизвестным, решение систем уравнений и неравенств, 

построение графиков функции, упрощение алгебраических выражений. 

Контрольная работа рассчитана на 1 час 30 мин, содержит 2 варианта 

заданий. Каждый вариант состоит из 16 заданий. 

 

Критерии оценки контрольной работы: 

Оценка «отлично» - за 14-16 правильно выполненных заданий; 

Оценка «хорошо» - за 11-13 правильно выполненных заданий; 

Оценка «удовлетворительно » - за 10-7 правильно выполненных примера; 

Оценка «неудовлетворительно» - за 6 и ниже заданий. 

 

Содержание заданий: 
 

           Задания       Вариант  № 1      Вариант  № 2 

1.Упростите (m-2)(m-6)-(m-4)
2 

(a-3)
2
-(2-a)(4-a) 

2. Представьте в виде 

степени 1

35





х

хх
 

6

23





а

аа
 

3.Разложите на 

множители: 

2х
3
-8х х

4
+3х

3
-4х

2 

4. Сократите дробь:  
9

3
2

2





с

с
 

 
44

2
2

3





хх

х
 

5.Выполните действия: 

а

а

а

а 1

1





 

а

хаха 




4
 

6. Решите уравнения: 
а) 6

25


хх
 

б) 2х
2
-7х+6=0 

а) 2
5

4

3


хх
 

б)2-7х-4х
2
=0 

7. Решите систему 

уравнений: 








835

,23

ух

ух
 









32

,1552

ух

ух
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8. Решите систему 

графически 








5

,2

ух

ух
 









2

,4

ух

ух
 

9.Вычислите:  
25

53
2

 
 

27

32
2

 

10.Решите неравенства: а)2х+1>4х-3 

б)х
2
-9> 0 

а)5х-3<3х+5 

б)х
2
-3х>0 

11. Решите систему 

неравенств 








257

,03

х

х
 









013

,02

х

х
 

12. В каком промежутке 

находится число. Выберите 

ответ: 

93  

а)(90;100),  б)(9;10) 

108  

в)(8;9), г)(10;11)  

13. Постройте график 

функции: 

У=х
2
+1 У=(х+1)

2 

14.Решите уравнение: 

2

1
1

2

13










х

х

х

х
 

1

5

1

43









х

х

хх
 

15. Упростите выражение: 

2

2

21
:

1

1
1

аа

а

а
а












  

5

44

2

1
2

2
















в

вв

в
в  

16. Вычислите: 

25,0*8,0

12

5
3

3

1
170

6

5
172 

 
  5,2:25,121

6

5
5*

14

3
36,6













 

 

 

 

Дидактические игры 

 

 

Тема: Корни и степени 

 

Задание: Выполните вычисления. Запишите в таблицы буквы, связанные с 

найденными ответами: 

 

    25
1,5

: 25
2
= 

 В    4· 4

1

81 + 0,5
0
 =  

 Р    
3 96 25  = 

 К      3

1
15

5 1252  = 

 О    55 16248  = 

 

   И 16 = 

   Т    44 102  = 

   Н   
3

3

2,3

4,0
= 

   И    23 25
8

3
3  = 

 

13 2 -3 40 6 200 -48,5 0,5 0,2 

         

 
 

А 
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Тема: Логарифмы и их свойства 

Задание: Решите ступеньки и составьте слово 

   2 
5

2
log1

    

  

lg50 – lg5 

10   7     2 

о     я     у lg8 + lg125 

  

 

8
3log

2  

4,5   1     0 

к      л     т 

 2     1     3 

т     к      д 

 

log3х = -2 

 

log36 6  

27    3     8 

о     а      е 

   -6    
9

1
   -9 

о      е     а 

 

logх5 = 
2

1
 

2    
2

1
    

4

1
 

п     в     м 

     5   10  25 

т      ж    ц  
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Рабочий лист: Основы тригонометрии 

 

1. Заполните пропуски так, чтобы получилось верное высказывание: 

а) Угол в 1 радиан – это такой__________________________________________ 

    длина дуги которого равна ___________________ 

 

б) Радианная и _____________ меры связаны зависимостью   __________ π 

радиан. 

Переведите из градусной меры в радианную: 

300
0
 =                                             210

0
 =  

 

40
0 
=                                               135

0
 =  

Переведите из радианной меры в градусную: 

 =                                                    =                                                   

15 =                                                    3π = 

 

2. Числовая окружность. Тригонометр (работа с преподавателем) 

 
            у               

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

            0         1   х   
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Заполните таблицу: 

Градусы 00 300   900  135
0   210

0 
  270

0 
 315

0 
 360

0 

Радианы 
 

  
  

 

 

 

 
π 

 

  

 

 

 

 

 

Абсцисса х 

 

                 

Ордината у 

 

                 

 

 

                 

 

 

                 

 

3. Запишите границы четвертей единичной окружности в виде неравенств 

I четверть: __________________________ II четверть:______________________ 

III четверть:_________________________ IV четверть:_______________________ 

Определите какой четверти принадлежит угол: 

128
0
                                                              1280

0
  

-150
0
                                                            - 600

0
                                                   

Определите какой четверти принадлежит число t на единичной 

тригонометрической окружности: 

 

 

13                                                                  - 5,3  

4. Пользуясь свойствами тригонометрических функций приведите 

тригонометрические функции к значению наименьшего положительного 

аргумента: 

а) cos 375° = ____________________; cos 600° = __________________________ 

    cos (-215°) = ____________________; cos = ___________________________         
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б) sin 450°=_____________________,  sin 690°=__________________________,       

sin (-270°)=_____________________,   

sin =_______________________________  

в) tg 215°=______________________,  ctg385°=__________________________,       

tg( ) =__________________________,  ctg(- ) =_________________________, 

5. Изобразите единичную окружность,  попытайтесь на ней отметить 

заданные точки: 

А( -19);   )
4

11
(


B ;     С( - 2π);     D( - ;     E( 5);      F( 1) 

 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

 

6. С помощью тригонометра для заданной точки определите декартовы 

координаты и запишите значение тригонометрических функций. 

 х у cos t sin t tgt ctgt 

t =3        
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t =        

t =
4

11
       

t = -
6


       

 

 

7. Сравните с нулем: 

 

cos 150˚ ( т.к. 150
0
       sin 3630˚                                          tg 1800˚ 

 

 

                                     > 0                                           < 0 

 

2

11
cos


                            

4

5
tg                                  









6

11
sin


                      









3

7
tg  

 

_________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

 

 

Проверочные работы 

 

Вариативность: 2  

Критерии оценки:  

Оценка «отлично» - за 5 правильно выполненных заданий; 

Оценка «хорошо» - за 4 правильно выполненных заданий; 

Оценка «удовлетворительно » - за 3 правильно выполненных задания; 

Оценка «неудовлетворительно» - за 2 и ниже заданий. 

 

Тема: Развитие понятия о числе 
 

1. Выясните, какие из данных чисел являются рациональными, какие - иррациональными. 

а) 4
12 ; б) 312  ; в) 30cos ;г)  352

2135




; д) 0,(15). 

2. Переведите в обыкновенную дробь число: 1,2(5); 

3. Упростите выражение: 
2
1

2
1

5,0

510

тптп

т





 и вычислите его значение при

9

4
9 2   пит . 



11 

 

4. Сравните число с единицей: 

5

12

1












. 

5. Сравните показатели степеней, если известно, что: 

а) 
12

8

7

8

7
xх


















; б)     12

3030
xx

tgtg   . 

 

 

 

Тема: Степени с рациональным и действительным показателями, их свойства 
 

1.Найдите  значение  выражения 

а)  
5,3

5,35,1

5,2 8,0
4

5

9

1
4 





















;          б)     ;114 4
      в) ;135253      г) .7474   

2.  Сравните  числа 

826);1
8

3
);

9

2
2)3,2)( 3

322

2

7

7

ивибиа



















. 

3.  Упростите  выражение 

а)   

42

8

42

8

3

1

3 233

2










рр

р

рр

р
; 

б) 12

12

12

1 













a

a  

в) 
2232 23

364
 


nn

n

 

 

4. Представьте выражение в виде степени:   

.
х у

у х  

Тема: Тригонометрические тождества 

1.  Вычислить:  

12

7
sin

12
sin

12

7
cos

12
cos)

;13sin58cos13cos58sin) 0000






б

a

 

 

2. Упростить выражение: 

 

.
6

sincos
2

1
)

;sinsincos)













ttб

xtxtа

  

 

3. Доказать тождество: 
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     cossin2sinsin   

4. Решить уравнение 

а) 0sin3coscos3sin  xxxx                     3
341

34
) 





xxtgtg

xtgxtg
б  

5. Зная, что  
13

12
sin  и  

2

3
  ,  найти 












4
tg  

 

Тема: Свойства функции 

1. Дана функция y
x е с ли x

x е с ли x


  

  





3 1

2 2 2

, ,

, .
  

 а) Найдите y( )3 , y( )4 , y( )2 ,  y a  3 .     

 б) Постройте график данной функции. 

        в) Укажите для данной функции D(y), E(y) 

        г) укажите  промежутки  знакопостоянства 

 

2. Постройте график функции у = (х-3)
2
+1 и опишите все её свойства. 

3. Найдите область определения функции 
1

962






x

xx
y  

4.  Задайте формулой какую-нибудь функцию, график которой пересекает ось х в точках (–1; 

0), (2; 0), (5; 0). 

 

Тема: Пирамида 
 

Боковая грань правильной четырёхугольной пирамиды 

наклонена к плоскости основания под углом 30°, апофема равна 4. 

Найдите: 

1. высоту пирамиды 

2. радиусы вписанной и описанной окружностей в основание пирамиды 

3. сторону основания 

4. периметр основания 

5. площадь основания 

6. площадь боковой поверхности пирамиды 

7. площадь полной поверхности пирамиды 

8. объём пирамиды  
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9. боковое ребро пирамиды 

10. угол между боковым ребром и плоскостью основания пирамиды 

11.расстояние от точки пересечения высоты пирамиды с её основанием до боковой грани 

 

 

 

 

 

Тесты 

Тема: Производная 

1 вариант 

1. Производной функции называется … 

а) отношение приращения функции к приращению аргумента 

б) предел отношения приращения аргумента к приращению функции при х0 

в) предел отношения приращения функции к приращению аргумента при х0 

г) отношение приращения функции к приращению аргумента при х0 

 

2. Физический смысл производной состоит в том, что скорость v (t) = …..  , а (t) = …….. 

 

3. Геометрический смысл производной состоит в том, что 

а) угловой коэффициент касательной к кривой у = f(х) в точке (х0, у0) равен значению функции в точке 

х0; 

б) угловой коэффициент касательной к кривой у = f(х) в точке (х0, у0) равен значению производной 

функции в точке х0; 

в) угловой коэффициент касательной к кривой у = f(х) равен значению производной функции; 

 

3. Запишите уравнение касательной к кривой у = f(х). 

4. Допишите правило дифференцирования: а) (C u)=        б) (u + v)=          в) (u v)=         д) 












v

u
 

5. Заполните пропуски: 

1. (…)=  0  2.  (х
п
)=…

      
3. ( х )= …  4.  (….)= е

x       
5. (cosx)= ….  6. (….)= 

x2cos

1
  7. (loga x)= … 

6. Запишите правило нахождения производной сложной функции. Приведите пример. 

7. Как вы понимаете «производная третьего порядка»?  

8. Сформулируйте достаточный признак возрастания функции. 

9. Какие точки называются критическими точками 2 рода? Как их найти? 

10.  Что является экстремумом функции? Какие экстремумы бывают? 

11.  Из перечисленных ниже пунктов составьте алгоритм исследования функции на монотонность и 

экстремумы: 

1. Найти знак второй производной на каждом промежутке. 

2. Найти знак первой производной на каждом промежутке. 

3. Найти знак функции на каждом промежутке. 

4. Найти критические точки 1 рода. 

5. Найти вторую производную. 

6. Найти критические точки 2 рода. 

7. Найти область определения. 
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8. Найти производную функции. 

9. Разбить область определения функции критическими точками на промежутки. 

10. Определить интервалы возрастания, убывания, экстремумы функции согласно 

достаточному признаку. 

11. Определить интервалы выпуклости, вогнутости, точки перегиба. 

12. Найти значение функции в критических точках, принадлежащих отрезку и на концах 

отрезка. 

13. Найти значение производной функции в критических точках, принадлежащих отрезку и 

на концах отрезка 

14. Выбрать наибольшее и наименьшее значение функции из найденных значений. 

15. Выбрать наибольшее и наименьшее значение производной функции из найденных 

значений. 

 

2 вариант 

 

1. Производной функции называется … 

а) отношение приращения функции к приращению аргумента 

б) предел отношения приращения аргумента к приращению функции при х0 

в) предел отношения приращения функции к приращению аргумента при х0 

г) отношение приращения функции к приращению аргумента при х0 

 

2. Физический смысл производной состоит в том, что s (t) = ….;  s(t) = ….;   

 

3. Геометрический смысл производной состоит в том, что 

а) угловой коэффициент касательной к кривой у = f(х) в точке (х0, у0) равен значению функции в точке 

х0; 

б) угловой коэффициент касательной к кривой у = f(х) в точке (х0, у0) равен значению производной 

функции в точке х0; 

в) угловой коэффициент касательной к кривой у = f(х) равен значению производной функции; 

 

3. Запишите уравнение нормали к кривой у = f(х). 

4. Допишите правило дифференцирования: а) (C u)=        б) (u + v)=          в) (u v)=         д) 












v

u
 

5. Заполните пропуски: 

1. (…)=  1;   2.  












х

1
…;  3.  (а

х
)= …   4. (…) = cosx;    5.  (ctgx)= …;  6. (…)=

х

1
;     7. (х

к
)=…

       
 

6.  Запишите правило нахождения производной сложной функции. Приведите пример. 

 

7. Как вы понимаете «производная четвертого порядка»?  

 

8. Сформулируйте достаточный признак убывания функции. 

 

9. Какие точки называются критическими точками 1 рода? Как их найти? 

 

10.  Что является экстремумом функции? Какие экстремумы бывают? 

 

11.  Из перечисленных ниже пунктов составьте алгоритм исследования функции на выпуклость и точки 

перегиба 

 

1. Найти знак второй производной на каждом промежутке. 

2. Найти знак первой производной на каждом промежутке. 

3. Найти знак функции на каждом промежутке. 

4. Найти критические точки 1 рода. 

5. Найти вторую производную. 
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6. Найти критические точки 2 рода. 

7. Найти область определения. 

8. Найти производную функции. 

9. Разбить область определения функции критическими точками на промежутки. 

10. Определить интервалы возрастания, убывания, экстремумы функции согласно достаточному 

признаку. 

11. Определить интервалы выпуклости, вогнутости, точки перегиба. 

12. Найти значение функции в критических точках, принадлежащих отрезку и на концах отрезка. 

13. Найти значение производной функции в критических точках, принадлежащих отрезку и на концах 

отрезка 

14. Выбрать наибольшее и наименьшее значение функции из найденных значений. 

15. Выбрать наибольшее и наименьшее значение производной функции из найденных значений. 

Математический диктант: 
 

Тема: Первообразная и интегралы 
 

Продолжите:  

1. Функция F(х) является первообразной для f(х), если……. 

Приведите пример:………. 

2. Неопределенным интегралом функции f(х) называется………………… и 

обозначается……………… 

3. Закончите свойства интеграла 

  dxxfa )( = 

  dxxgxf ))()(( = 

4.  xdxsin = 

5.  dxx4 = 

6.  dxe x = 

7. Запишите формулу Ньютона-Лейбница для вычисления определенного интеграла 

 

8. В чем заключается геометрический смысл определенного интеграла? 

 

 

 

 

Рабочей учебной программой учебного предмета ОУП.04 Математика 

предусмотрено 29 практических работ, из них 2 в форме практической 

подготовки. 

 

Практические работы выполняются на практических занятиях в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению практических работ. 

Практические работы могут выполняться в форме индивидуальной, парной или 

групповой работы. 
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По темам программы предусмотрено 12 контрольных работ 

 

Каждая контрольная работа рассчитана на 60 минут, содержит 2 варианта 

заданий. Каждая контрольная работа выстроена по одной и той же схеме: 

задания базового уровня (до первой черты), среднего уровня (в полосе от первой 

черты до второй) и задания повышенного уровня сложности (после второй 

черты). 

Критерии оценки контрольной работы: 

 оценка «удовлетворительно» ставится за успешное выполнение всех 

заданий первого уровня; 

 оценка «хорошо» ставится за успешное выполнение заданий двух уровней 

(базового и второго или третьего), возможно с одной вычислительной 

ошибкой при верном ходе рассуждений;  

 оценка «отлично» – за успешное выполнение всех заданий, возможно с 

вычислительной ошибкой. 

 

Контрольная работа 1 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные учащимися 

по теме 1.1 «Развитие понятия о числе». 

 

Содержание контрольной работы 

Вариант 1 

1. Вычислите значение выражения:  25,2
4

1
:7,152,3

8

5
55,33 








  

2. Разложите на множители:  (х-5)
2
-16 

3. Округлите число  с точностью до одной десятой и вычислите абсолютную и 

относительную погрешность. 

4. Выполнить действия:  (4 2+5  – (3+i) 

5. Найти все корни уравнений 
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1)
2 9 0x   ;       2) 01032  xx ; 

6. Для данных комплексных чисел найдите .;;;
2

1
212121

z

z
zzzzzz   

iz

iz

21

;32

2

1




 

 

Вариант 2 

1. Вычислите значение выражения:  

2. Упростить выражение: (C+2)(C-3) - (C-1)
2
 

3. Округлите число  с точностью до одной десятой и вычислите абсолютную и 

относительную погрешность. 

4. Выполнить действия:  (3 - i )
2
 

5. Найти все корни уравнений 

1) 01022  xx         2) 01022  xx  

6. Для данных комплексных чисел найдите .;;;
2

1
212121

z

z
zzzzzz   

iz

iz





1

;52

2

1
 

 

Контрольная работа 2 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные студентами 

по теме 1.2 «Корни, степени, логарифмы». 

 

Содержание контрольной работы 
 

Вариант 1 

 

1. Вычислите: 

а)  + ;         б) ; 

в) ;              г) log2  + 7log33 - lnе
2
. 

2. Упростите выражения: 
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 а) ;   б) . 

3. Найдите х:     а) log5х = - ;        б) logx0,0001 = 2 

4. Избавьтесь от иррациональности в знаменателе: 

     а)  ;                  б) . 

 

5. Упростите: 

     а) ;      б) . 

Вариант 2 

 

1. Вычислите: 

а)  + ;         б) ; 

в) ;              г) log3  + 4log55 - lg10
9
. 

2. Упростите выражения: 

 а) ;   б) . 

3. Найдите х:     а) log6х = - ;        б) logx0,004 =  

4. Избавьтесь от иррациональности в знаменателе: 

     а)  ;                  б) . 

 

5. Упростите: 

     а) ;      б) . 

 
 

Контрольная работа 3 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные студентами 

по теме 1.3 «Основы тригонометрии». 

 

Содержание контрольной работы 

 

Вариант 1  

 

1. Упростите выражение:  

      а) tgα∙ ctgα – sin
2
α;                   б)  

2.  Найдите значение выражения: 

     2(sinα – 1)( sinα + 1) + 2 tgα∙ сtgα, при α = 
4


. 

3.Решите уравнение:   
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   а)                б) ;             в)  ;             г)    

  

4.  Найдите значение выражения:     cos 128°cos 52°- sin 128° sin 52°  

5. Вычислите:   sin (-
6

19
) + sin

12


cos

12


.       

                               

6. Найдите значение выражения:    
 

2

3
sin

2 sin2
3ctg

x
x

x




 ,  если  sin 0,3x   .  

 

Вариант 2 

 

1.Упростите выражение:   

    а)   sin
2
α ∙ (1 +  ctg

2
α);          б)  

2. Найдите значение выражения: 



sin

sin1

cos 2




  при  β = 
6


. 

3. Решите уравнение:   

    а) ;  ;         в)  ;     г)    

4. Найдите значение выражения:  sin 144°cos 54°- cos 144° sin 54°. 

5. Вычислите:  cos(-
3

25
) + sin(-

12


)cos(-

12


). 

6.Найдите значение выражения:     2 sin2
cos tg sin

2 cos

x
x x x

x


    ,  если  

1
sin

5
x  . 

 

 

Контрольная работа 4 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные студентами 

по теме 1.4 «Функции, их свойства и графики», по теме 1.5 «Степенные, 

показательные, логарифмические,  тригонометрические функции». 

 

Содержание контрольной работы 

 

Вариант 1 Вариант 2 

1. Определить по графику функции 

у=f(х), который изображен на рисунке:   

область определения; область значений 

функции; нули функции, промежутки 

убывания и возрастания, наибольшее и 

наименьшее значение функции. 

1. 

Определит

ь по 

графику 

функции 

у=f(х), 

который 
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2. Найдите область определения 

функции: а) ; б)  

 

 

3. Найдите значения функции 

    в точках 2; -8. 

___________________________________ 

4. Постройте графики функции:       

 а) ;15,0  xy         б) ).3(log3  xy  

5. Для функции
2)3(  xy , 3x , 

а) Найдите функцию, обратную данной, 

б) Укажите область определения и область значений 

обратной функции, 

в) Постройте графики данной функции и обратной в 

одной системе координат. 

изображен на рисунке:   область 

определения; область значений функции; 

нули функции, промежутки убывания и 

возрастания, наибольшее и наименьшее 

значение функции. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Найдите область определения 

функции: а) ; б)  

 

3.Найдите значения функции 

  в точках  4; -15. 

__________________________________ 
4.Постройте графики функции:      

 а) ;3 1 xy            б) .3log
3

1  xy  

5. Для функции 
2)4(  xy , 4x , 

а) Найдите функцию, обратную данной, 

б) Укажите область определения и область значений 

обратной функции, 

в) Постройте графики данной функции и обратной в 

одной системе координат. 
 

 

Контрольная работа 5 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные 

студентами по теме 2.1 «Уравнения и неравенства». 
 

 Содержание контрольной работы 

 

Вариант 1 

 

1. Решите уравнения: 

а) ;         б) ;  

в) . 

2. Решите неравенства: 
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3 

y = f (x) 

0 x x 
1 

2 

-1 

-3 

1 2 3 4 6 7 

y 

-1  -5 -7 0 

-5 

а)    б) . 

3. Решите уравнение: а) ; б) log
2

2x + log0,5x=12 

 

4. Решите неравенство  

5. Найдите корни уравнения cos2x + cosx =0, принадлежащие отрезку  

 

Вариант 2 

 

1. Решите уравнения: 

а) ;          б) ;  

в) . 

2. Решите неравенства: 

а)    б) . 

3. Решите уравнение: а) ; б) . 

 

4. Решите неравенство . 

5. Найдите корни уравнения 5 – 4sin
2
x = 4cosx, принадлежащие отрезку  

 

Контрольная работа 6 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные 

студентами по теме 2.2 «Производная». 

 

Содержание контрольной работы 

 

Вариант 1 

 

1. Найдите производную функции: 1187 68  xxxy . 

2. Найдите производную функции: 7)35( xy  . 

3. Материальная точка движется по закону  67
2

9
)( 2  ttts (м).  

В какой момент времени скорость точки  будет равна 12,8 м/с?  

 

4. Найти угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции 

23
6

5 23  xxxy  в точке с абсциссой 20 x . 

5. На рисунке изображен график функции 

)(xfy   и касательная к нему в точке с 

абсциссой 0x . Найдите значение производной 

в точке 0x . 
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6. Найдите промежутки возрастания и убывания функции у =  -х
4
 + 8х

2
 -16. 

7. Найдите наименьшее значение функции 

f(x) =x
3
 – 3x

2
 – 9x + 31 на отрезке [-1; 4]. 

    

 

Вариант 2 

 

1. Найдите производную функции: 2485 414  xxxy . 

2. Найдите производную функции: xxy cos)53(  . 

3. Материальная точка движется по закону  14
2

13
)( 2  ttts (м). Чему равна 

скорость в момент времени 4с?  

4. Укажите абсциссу точки графика функции   22
4

1 2  xxy , в которой 

угловой коэффициент  касательной, проведённой к этому графику, равен -

2. 

5. На рисунке изображен график функции 

)(xfy   и касательная к нему в точке с 

абсциссой 0x . Найдите значение 

производной в точке 0x . 

 

 

 

6. Найдите промежутки возрастания и убывания функции у = х
4
 – 2х

2
 +2. 

7. Найдите наибольшее значение функции   

f(x) = -x
3
 +12x – 14 на отрезке [-2; 3]. 

 

 

Контрольная работа 7 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные студентами 

по теме 2.3 «Первообразная и интегралы». 

 

Содержание контрольной работы 

 

3 

y = f (x) 

0 x 

x 
1 

2 

-1 

-3 

1 -3 4 6 7 

y 

-1 -5 -7 0 

-5 
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Вариант 1 

1. Докажите, что   

является первообразной для  

. 

 

2. Для функции 

найдите какую-нибудь 

первообразную,  значение которой в 

точке  — отрицательное число. 

 

3. Вычислите интегралы  

;       

 

4. Вычислите площадь фигуры, 

ограниченной линиями: 

 
 

5. Вычислите площадь фигуры , 

ограниченной графиком функции  

 и прямой . 

Вариант 2 

1. Докажите, что  

является первообразной для  

  

 

2. Для функции  найдите 

какую-нибудь первообразную, значение 

которой в точке  — положительное 

число. 

 

3. Вычислите интегралы: 

a) ;     б)  

4. Вычислите площадь фигуры, 

ограниченной линиями:   

 х = 0 

 

5. Вычислите площадь фигуры, 

ограниченной графиком функции  

, касательной к этому графику 

в  точке с абсциссой  и прямой 

;  фигура расположена в правой 

координатной полуплоскости 
 

Контрольная работа 8 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные 

студентами по разделу  3: «Комбинаторика, статистика и теория вероятностей». 

 

Содержание контрольной работы 

 1 вариант 

1. Вычислите: 

а)  ;                      б) . 

2. В киоске продают 5 видов конвертов и 4 вида открыток. Сколькими 

способами можно купить конверт и открытку? 

3. Сколькими способами из 15 рабочих можно создать бригады по 5 человек 

в каждой? 

4. У девочки 3 шоколадных конфеты и 7 карамелек. Не глядя, она отдала 

одну конфету подружке. Какова вероятность того, что подружке досталась 

карамелька? 
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5. Сколько возможных способов распределить путевки в Египет, Таиланд и 

Турцию среди 10 работников отдела? 

6. Сколько различных способов установить очередность выступления 8 

артистов в концерте? 

7. В шкатулке находятся разные жемчужины, из которых перламутровых – 

40%, розовых – 45%, черных – 15%. Какова вероятность того, что взятая 

наугад жемчужина окажется розовой или черной? 

8. В пачке 4 фальшивых и 10 настоящих денежных купюр. Из пачки вынули 

3 купюры. Найти вероятность того, что из них 2 фальшивые и одна 

настоящая. 

 

2 вариант 

1. Вычислите: 

а)  ;                      б) . 

2. Сколько существует четных четырехзначных чисел, в записи которых 

цифры 0, 1, 2, 3 встречаются по одному разу? 

3. Сколькими способами можно разместить 12 женщин в 3-х местные 

комнаты? 

4. В группе 4 отличника, 10 хорошистов и 6 троечников. К доске вызвали 

одного студента. Найти вероятность того, что вызвали хорошиста? 

5. Сколько пятизначных чисел можно составить из цифр от 1 до 9? 

6.  В магазин зашли 6 человек. Сколькими способами может выстроиться 

очередь? 

7. На стеллаже в библиотеке стоят 15 учебников, причем 5 из них в 

переплете. Библиотекарь берет три учебника. Найти вероятность того, что 

хотя бы один из них в переплете. 

8. Из колоды, содержащей 36 карт, наудачу вынули 4 карты. Найти 

вероятность того, что вынуты 3 семерки и один туз. 

 

 Контрольная работа 9 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные студентами 

по теме 4.1 «Координаты и векторы». 

 

Содержание контрольной работы 

  

Вариант1 
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1.Дан треугольник  KLM с вершинами:  K (11; -2;- 9) , L (2;6;-4), M (8;-6;-8) 

а) найдите координаты середины отрезка , 

б) найдите координаты и модуль вектора , 

в) найдите вектор  + , 

г) докажите перпендикулярность векторов  и . 

2. Найдите координаты точек, симметричных точке: В (2 ; 4 ; -5): 

а) плоскости XY, б) оси Х, в) начала координат  

3. Дан вектор а (2; 1; -2) 

а) известно, что  = . 

Найдите координаты точки X, если Y (4;-1;-2) 

б) Найдите значения m и n, при которых векторы  и  коллинеарны, если  (-4; 

m; n) 

в) Найдите координаты и модуль вектора , если  = 2  

4. Даны векторы (-2; -2; 1) и (0; -4; 3) 

а) Найдите вектор  

б) Найдите (  + ) (  - ) 

в) Найдите косинус угла между векторами  и . 

 

5. Докажите, что четырехугольник параллелограмм, и найдите его центр 

симметрии, если А(-2;-4;1), В(-5;-6;-1), С(4;10;3), Р(7;12;5). 

Вариант 2 

 

1. Дан треугольник АВС с вершинами А (11; -2; - 9) , В(2;6;-4), С (14; 2; -10) 

а) найдите координаты середины отрезка , 

б) найдите координаты и модуль вектора , 

в) найдите вектор  + ,; 
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г) докажите перпендикулярность векторов и  

2.Найдите координаты точек, симметричных точке Е ( 7 ; -3 ; 1 ): 

а) плоскости XZ, б) оси Y, в) начала координат. 

 

3. Дан вектор  (2; 1; -2) 

а) известно, что  = . 

Найдите координаты точки T, если  S(2;0;3) 

б) Найдите значения m и n, при которых векторы  и  коллинеарны, если  (m; 

n; -4) 

в) Найдите координаты и модуль вектора , если = -3  

4. Даны векторы (-3; 0; 4) и (1; -2; 2) 

а) Найдите вектор   

б) Найдите (  + )(  – ) 

в) Найдите косинус угла между векторами  и  

 

5.Докажите, что четырехугольник параллелограмм, и найдите его центр 

симметрии, если L(-1;4;3), M(-3;6;-5), N(3;0;-5), K(5;-2;3) 

 

 

Контрольная работа 10 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные 

студентами по теме 4.2 «Прямые и плоскости в пространстве». 

 

Содержание контрольной работы 

Вариант 1 

1. Прямые a, b и c, не лежащие в одной плоскости, проходят через одну и ту же 

точку. Сколько различных плоскостей можно провести через эти прямые, взятые 

по две. 
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2.  Основания трапеции параллельны некоторой плоскости. Верно ли, что 

боковые стороны трапеции так же параллельны этой плоскости? Ответ 

объясните. 

3. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Докажите что: AD  (DCC1) 

4. Из точки S к плоскости α проведены перпендикуляр SO и наклонные SA и SB. 

Найдите SB, если SA=20 см, АО=16 см, ОВ=5см  

5.  Плоскости равнобедренных треугольников ABD и АВС с общим основанием 

перпендикулярны. Найдите CD, если AD= см, АВ=6 см,  АСВ=60
о
  

6.  Из точки к плоскости прямоугольного треугольника с катетами 15 и 20 см 

проведен перпендикуляр длинной 16 см. Основание перпендикуляра, вершина 

прямого угла треугольника. Найдите расстояние от данной точки до гипотенузы. 

Вариант 2 

1. Точки A, B и прямая CD не лежат в одной плоскости. Каково взаимное 

расположение прямых CD и AB ? 

2. Боковые стороны трапеции параллельны некоторой плоскости. Верно ли, что 

основания трапеции так же параллельны этой плоскости? Ответ объясните. 

3.  Дан куб ABCDA1B1C1D1. Докажите что: BB1  (ABC) 

4.  Из точки S к плоскости α проведены перпендикуляр SO и наклонные SA и SB. 

Найдите АО, если SB=17 см, ОВ=15 см, SA=10 см.  

5. Плоскости равнобедренных треугольников ABD и АВС с общим основанием 

перпендикулярны. Найдите CD, если AD=10 см, AВ=16 см, САВ=45
о
. 

6.  Из точки, к плоскости треугольника со сторонами 13 см, 14 см, 15 См 

проведен перпендикуляр, основание которого вершина угла противоположная 

стороне 14 см. Расстояние от данной точки до этой стороны равно 20 см. 

Найдите расстояние от точки, до плоскости треугольника. 

 
 

Контрольная работа 11 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные студентами 

по теме 4.3. Многогранники. 

 

Содержание контрольной работы 

Вариант 1 
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1. В прямом параллелепипеде стороны основания равны 6и8 см, угол между 

ними 30°, площадь боковой поверхности равна 280  Вычислить объём этого 

параллелепипеда. 

2. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого равна 4 дм. Найти 

объём цилиндра. 

 

3. Основание пирамиды -  прямоугольный треугольник, один из катетов которого 

равен 12см, противолежащий ему острый угол 60°. Каждое боковое ребро равно 

13см. Найти объём пирамиды. 

 

4. В цилиндре на окружности одного из оснований цилиндра выбраны 

точки A и B, а на окружности другого основания — точки B1 и C1, причём BB1 — 

образующая цилиндра, а AC1 пересекает его ось цилиндра. 

а) Докажите, что угол C1BA = 90°. 

б) Найдите площадь боковой поверхности, если AB = 16, BB1 = 5, B1C1 = 12. 

 

Вариант 2 

 

1. В правильной четырёхугольной пирамиде высота 3см, боковое ребро  5см. 

Найти объём пирамиды.  

2. В прямой треугольной призме стороны основания равны25,29 и 36 дм. 

Площадь её полной поверхности равна 1620 . Найти объём призмы. 

 

3. Боковая поверхность цилиндра равна S, длина окружности основания  

равна С. Найти объём цилиндра. 

 

4. В цилиндре образующая перпендикулярна плоскости основания. На 

окружности одного из оснований цилиндра выбраны точки А и В, а на 

окружности другого основания — точки В1 и С1, причем ВВ1 — образующая 

цилиндра, а отрезок АС1 пересекает ось цилиндра. 

а) Докажите, что угол АВС1 прямой. 

б) Найдите расстояние от точки B до прямой AC1, если AB = 21,  BB1 = 12,  

B1C1 = 16. 
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Контрольная работа 12 

 

Цель: проконтролировать знания, умения и навыки, полученные студентами 

по теме 4.4 «Тела и поверхности вращения». 

 

Содержание контрольной работы 

 

Вариант 1 

1. Площадь поверхности шара равна 225π . Определить объём шара. 

2. Высота конуса 6дм, образующая 10дм. Найти площадь боковой поверхности 

конуса. 

3. Рёбра куба и правильной треугольной пирамиды равны между собой. 

Вычислить площадь полной поверхности куба, если площадь полной 

поверхности пирамиды равна 100 . 

 

4. Есть правильная треугольная призма ABCA1B1C1 со стороной основания 12 и 

высотой 3. Точка K — середина BC, точка L лежит на стороне A1B1 так, 

что В1L = 5. Точка М — середина A1C1. 

Через точки K и L проведена плоскость таким образом, что она параллельна 

прямой AC. 

а) Доказать, что указанная выше плоскость перпендикулярна прямой MB. 

б) Найти объем пирамиды с вершиной в точке В и у которой основанием 

является сечение призмы плоскостью. 

 

Вариант 2 

 

1. Дан шар   радиусом R.Найти полную поверхность полушара.  

2. Площадь боковой поверхности конуса 270π , радиус основания 9м. 

3. Основание пирамиды- правильный треугольник со стороной 10см; одно из 

боковых рёбер перпендикулярно плоскости основания и равно 5см. Вычислить 

площадь боковой поверхности пирамиды. 

4. Ребро куба ABCDA1B1C1D1 равно 6. Точки K, L и M — центры 

граней ABCD, AA1D1D и CC1D1D соответственно. 

а) Докажите, что B1KLM — правильная пирамида. 

б) Найдите объём B1KLM. 
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Профессионально-ориентированные, междисциплинарные задания 

 
№ раздела, темы Варианты заданий 

Раздел 1 Алгебра  

Тема 1.1. Развитие 

понятия о числе 

Задача 1. Семья из трех человек едет из Москвы в Чебоксары. Можно 

ехать поездом, а можно — на своей машине. Билет на поезд стоит 940 

рублей на одного человека. Автомобиль расходует 10 литров бензина на 

100 километров пути, расстояние по шоссе равно 700 км, а цена бензина 

равна 19 руб. за литр. Сколько придется заплатить за наиболее дешевую 

поездку на троих? Ответ выразите в рублях. 

Задача 2. Учащиеся школы собрались в путешествие по Волге. Они 

заказали теплоход, рассчитанный на 650 мест и 20 членов команды. 

Каждая спасательная шлюпка может вместить 60 человек. Какое 

наименьшее число шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае 

необходимости в них можно было разместить всех учеников и всех 

членов команд. 

Задача 3. 

Грузовой автомобиль движется по сухой дороге со скоростью 40 км/час. 

Тормозной путь автомобиля при этой скорости составляет 14,7 м. 

Какую длину составит остановочный путь, если реакция водителя 

составляет 1сек? 

Кейс-задача  Имеются три варианта перевозки: 

 перевозка автомобильным транспортом от предприятия до 

потребителя (расстояние составляет 1500 км); 

 смешанная автомобильно-железнодорожная перевозка: 

перевозка автотранспортом до распределительного центра, 

находящегося в 130 км от предприятия, далее железнодорожным 

транспортом до другого склада (расстояние 1180 км), откуда уже 

автотранспортом до потребителя (расстояние составляет 110 км); 

 перевозка железнодорожным транспортом от подъездных 

путей предприятия до подъездных путей потребителя (расстояние 

составляет 1400 км) (рис. 1). 

1 

 
Склад

 
Склад

ПотребительПроизводство

I вариант

II вариант

III вариант

 

2 Рисунок 1 – Варианты схем перевозки груза 

 

Объем перевозимого груза равен 560 т, стоимость единицы груза 

– 3900 руб./т. При перевозках грузов может происходить потеря части 

их массы за период транспортировки: 

 потери груза при железнодорожной перевозке – 0,5%% 

 потери груза при автомобильной перевозке – 0,1%. 

Затраты на погрузку (выгрузку) груза на железнодорожный 

вагон составляет 250 руб./т, на автотранспорт – 150 руб./т. Затраты на 

упаковку груза при железнодорожной перевозке – 20 руб./т, при 

автомобильной перевозке – 350 руб./т. Затраты на перевозку 
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автомобильным транспортом – 5,5 руб./ткм, железнодорожным 

транспортом – 2,15 руб./ткм. 

Сравните варианты смешанных перевозок груза на основе данных, 

представленных в задании. 

Кейс-задача  2. ООО «Транснефть» занимается организацией перевозок 

экспортных, импортных и транзитных грузов. В марте компанией был 

заключен контракт на доставку 21000 т нефтепродуктов от Ачинского 

нефтеперегонного завода (Красноярский край) на новую нефтебазу, 

построенную на территории Монголии в г. Тэс-Сомон. Сеть железных и 

автомобильных дорог в регионе, схема расположения транспортных 

предприятий, перевалочных нефтебаз и нефтебаз получателя, 

представлена на рисунке. Числами на схеме указаны расстояния между 

объектами, выраженные в километрах. 

Транспортировка осуществляется в два этапа: 

 первый этап: железнодорожным транспортом от Ачинска 

до нефтебаз Минусинска или Абазы. Стоимость доставки 

нефтепродуктов по железной дороге от Ачинского 

нефтеперегонного завода до этих нефтебаз является 

одинаковой, на расчеты влияния не оказывает и не 

учитывается; 

 второй этап: автомобильным транспортом до Тэс-

Сомона.  

 
Для обеспечения этих поставок ООО «Транснефть» заключает 

контракты с автотранспортными предприятиями на перевозку и с 

нефтебазами на перевалку и хранение нефтепродуктов.  

В регионе имеются два транспортных предприятия, отвечающих 

требованиям, предъявляемым к международным автомобильным 

перевозчикам: первое – в г. Аскиз, второе – в г. Минусинске. Тарифы на 

перевозку составляют 0,06 и 0,064 руб./ткм, соответственно. 

Внутренний тариф на перевозки в Монголии (0,09 руб./ткм) 

существенно выше тарифов российских автотранспортных 

предприятий, занятых в международных перевозках, в силу отсутствия 

большегрузного подвижного состава, высокой стоимости топлива, а 

также ряда других факторов. 

Различие в тарифах за перевозку грузов у российских перевозчиков 

объясняется масштабом деятельности предприятий. Аскизское АТП – 

крупное автохозяйство, входившее ранее в структуру «Совтрансавто», 

имеет большое количество автотранспорта. Минусинское АТП 
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располагает меньшим количеством подвижного состава, 

соответственно, тарифы этого предприятия несколько выше. 

В связи с тем, что месторасположение транспортных предприятий и 

нефтебаз в первом и втором вариантах не совпадают, то возникают 

расходы, связанные с подачей автомобилей под погрузку. Тариф за 

подачу транспорта к месту погрузки принять равным 0,2 руб./км, а 

грузоподъемность автомобиля – 15 т. 

В регионе имеются также две нефтебазы: в г. Абаза и в г. Минусинске, 

которые являются ближайшими к конечному месту доставки и 

способны переваливать и хранить необходимый объем нефтепродуктов. 

Стоимость перевалки нефтепродуктов на нефтебазах составляет 7 и 10 

руб./т, соответственно. 

Принять во внимание, что в регионе установлен регулярно 

действующий маршрут (базовый вариант): нефтепродукты по железной 

дороге доставляются в нефтебазу Абазы. Далее, на участке Абаза – 

Хандагайты перевозка осуществляется силами Аскизского АТП. На 

участке Хандагайты – Улан-Гом – Тес-Сомон работает внутренний 

транспорт Монголии.  

Выбрать оптимальную схему транспортировки нефтепродуктов. 

Задача 1. А) Определить общую сумму затрат на перевозки, договорной 

тариф за перевозку 1 тонны груза, доходы и прибыль от перевозок по 

следующим данным за год: 

Наименование показателей числовое 

значение 

1. Себестоимость 1 т 

перевозимого груза, руб. 

106,32 

2. Объем перевезенного 

груза, тыс. т. 

213,0 

3. Планируемый уровень 

рентабельности, % 

14 

Б) Определить, как изменится уровень рентабельности перевозок при 

реализации услуг по перевозке груза по договорному тарифу за 1 тонну 

груза, если себестоимость перевозки 1 тонны груза снизится на 7%. 

Задание №2. Рассчитать тариф за 1 пассажирокилометр  

Исходные данные: 

Статьи затрат Величина, руб.  

1. Заработная плата водителей и 
кондукторов автобусов, руб. 

14 339 700 

2. Отчисления на страховые взносы, 
руб. 

Составляют 30,7 % от  
общего фонда 

заработной платы 

3. Автомобильное топливо, руб. 10 447 700 

4. Смазочные и прочие 
эксплуатационные материалы, руб. 

Составляют 20% от затрат 
на топливо 

5. Износ и ремонт автомобильных 
шин, руб. 

355 140 

6. Техническое обслуживание и 
эксплуатационный ремонт 
автомобилей, руб. 

2 585 500 

7. Амортизация подвижного 
состава, руб. 

425 700 

8. Общехозяйственные расходы, 
руб. 

Составляют 130 % от 
общего фонда 

заработной платы 
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9. Пассажирооборот, пасскм 33 146 340 

10. Планируемый уровень 
рентабельности, % 

20 

Теоретические сведения: 

Тарифами называются цены на продукцию транспорта. Тариф 

определяется по формуле: .),
100

1( руб
R

SТ
пер

  

Себестоимость единицы транспортной работы S равна отношению 

общей суммы затрат на транспортную работу Зобщ к общему объему 

транспортной работы Р(Q), т.е. 

                                                       
)(QР

З
S

общ

                                            

Задача 3. 

Груз после перевозки подвергся сушке для определения абсолютной и 

относительной влажности. Результаты измерений занесли в таблицу. 

Рассчитать абсолютную и относительную влажность и недостающие 

значения таблицы 1.  

Таблица 1 – Исходные данные  

 
 

Тема 1.2 

Корни, степени и 

логарифмы 

Задание 1. Рассчитать систему управления запасами, если 

известно, что от распределительного склада до станции 

технического обслуживания запасные части доставляются в 

среднем за время t. Возможна задержка в поставках tзад.. Затраты 

на поставку одной запасной части составляют C0. Месячная 

потребность станции технического обслуживания в запасных 

частях данной номенклатурной группы равна S. Затраты на 

хранение одной запасной части составляют I (таблица 1). 

Рассчитать срок расходования запасов. 

 t (дн.) tзад (дн.) C0 (руб.) S (ед.) I (руб.) 

6 2 280 500 15 
 

Тема 1.4 

Функции, их 

свойства и графики 
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Задание 3.  Постройте кривую спроса и предложения 

Предлагаются услуги по перевозке груза из города А в город В. Разные 

отправители груза готовы заплатить  разные цены. В итоге сложилась 

такая картина: 

 

Цена перевозки 

(Р), р. 
9000 8000 700

0 

600

0 

500

0 

400

0 

300

0 
Количество 

заказчиков, (Q) 
2 3 5 8 11 13 16 

Постройте кривую спроса и ответьте на вопросы: 

Как будет влиять на кривую изменение цены на перевозку? 

Что произойдет с кривой спроса, если спрос увеличится? 

Что произойдет с кривой спроса, если спрос снизится? 

Тема 1.5 

Степенные, 

показательные, 

логарифмические и 

тригонометрические 

функции 

В ходе распада радиоактивного изотопа, его масса уменьшается по 

закону m(t )= m0  , где m0 - начальная масса изотопа, t (мин) – 

прошедшее от начального момента время, T  - период полураспада в 

минутах. В лаборатории получили вещество, содержащее в начальный 

момент времени m0= 100 мг изотопа Z , период полураспада которого T 

= 2  мин. В течение скольких минут масса изотопа не будет меньше 12,5 

г? 

Раздел 2. Начала 

математического 

анализа 

 

Тема 2.1.  

Уравнения и 

неравенства 

Задача 1. Известно, что спрос на некоторые перевозки задается 

функцией  , предложение – функцией p = q + 11. Определите 

величину выигрыша потребителя при выборе данного перевозчика. 

 

Задача 2. При температуре 0
о
С рельс имеет длину, l0 =10 м. При 

возрастании температуры происходит тепловое расширение рельса, и 

его длина, выраженная в метрах, меняется по закону l(tº) = l0(1+α·tº), где 

α=1,2·10
-5

 (Cº)
-1

 — коэффициент теплового расширения, tº - температура 

(в градусах Цельсия). При какой температуре рельс удлинится на 3 мм? 

Ответ выразите в градусах Цельсия 

Тема 2.2.  

Производная 

Кейс-задачи 

1.Отдел безопасности движения 

Уважаемые сотрудники научно-расчётного центра! 

На трассе М53 произошла авария. Для выяснения степени виновности 

водителя нам необходимо знать: 

а) в течение какого времени осуществлялось торможение до полной 

остановки машины? 

б) сколько метров двигалась машина с начала торможения? 

в) чему равно ускорение в любой момент времени? 

Нами установлено, что тормозной путь определяется по формуле: 

 S (t) =120t-10 , где t (c), S (м) 

С уважением сотрудники  ГИБДД  г. Кемерово. 
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1. Отдел экономики. 

Письмо из компании Технорессурс 

Специалисты ремонтной мастерской по договору должны  еженедельно 

изготавливать не менее 40деталей. Производственные мощности 

мастерской таковы, что максимально можно выпускать   в неделю 80 

деталей. 

При каком объеме производства удельные затраты будут наибольшими 

и наименьшими, если функция затрат имеет вид: 

К= . Удельные затраты составляют    . 

2. Уважаемые сотрудники научно-расчётного центра! К Вам 

обращается  комитет строительства и эксплуатации 

автомобильных дорог Кузбасса. 

Просим Вас помочь в решении следующей проблемы. Нам необходимо 

провести мост через реку. Мост имеет форму параболы у(х) = р . 

Каким надо сделать уклон насыпи к мосту, чтобы переход с моста на 

шоссе был плавным? Пролет моста имеет длину L=20 м., стрела провеса 

f=0,5 м. Предлагаем чертёж нашей работы: 

 
 

3. Транспортный отдел 

Уважаемые сотрудники центра! 

 Просим Вас  рассчитать тормозной путь и расход горючего в 

следующих задачах. 

Автомобиль приближается к мосту со скоростью 72 км/ч. Перед мостом  

висит дорожный знак "40км/ч". За 7 сек до въезда на мост, водитель 

нажал на педаль тормоза. С разрешенной  ли скоростью автомобиль 

въехал на мост, если  тормозной путь определяется формулой s=20t-t². 

Расход горючего  легкового автомобиля (литров на 100 км) в 

зависимости от скорости      Х км/час при движении на четвертой 

передаче приблизительно описывается  функцией  

f(х)=  ,    х >30км/час. При какой скорости 

расход горючего будет наименьшим? 

 С уважением  старший мастер автотехнического колледжа. 

 

Задачи 

1.Для хранения горючих материалов в колледже требуется изготовить 

мобильный заправочный модуль  в виде прямоугольного 

параллелепипеда с квадратным основанием. Объем 512 литров. С целью 

экономии материала, идущего на изготовление емкостей,  просим Вас 

рассчитать,  при какой стороне основания параллелепипеда, площадь 

поверхности будет наименьшей? 

2.На графике представлена зависимость скорости гоночного автомобиля 

от времени. Определить по какой траектории двигался этот гоночный 

автомобиль. 

3.Для стоянки машин выделили площадку прямоугольной формы, 

примыкающую одной стороной к стене здания. Площадку обнесли с 

трех сторон металлической сеткой длиной 200 м, и площадь ее при этом 
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оказалась наибольшей. Каковы размеры площадки? 

 

Тема 2.3.  

Первообразная и 

интегралы 

Задача 1.Скорость прямолинейного движения тела выражается 

формулой v = 9 t²-2t-8 (м/с). Найти путь, пройденный телом за 3 секунд s 

от начала движения. 

Задача 2. Два тела начали двигаться одновременно из одной точки в 

одном направлении по прямой. Первое тело движется со скоростью 

v1=(2 t²+4t)м/с, м/с, второе – со скоростью v2=(3t+2)м/с, м/с. На каком 

расстоянии друг от друга они окажутся через 10 с? 

Задача 3. Скорость легкового автомобиля задана функцией v = 3 t² м/с. 

Найти закон изменения пути S, если за t = 2 с, автомобиль проехал путь 

S = 20 м. 

Задача 4. Вычислить среднюю производительность дорожной 

организации, если она меняется по закону p(t) = - t² + 3t + 40, t [0,7] (из 

расчета 7 часов рабочего времени в день). 

 

Раздел 3. 

Комбинаторика, 

статистика и теория 

вероятностей 

 

Два водителя логистической компании, независимо друг от друга, 

выезжают из пункта А в пункт В. Навигатор предлагает каждому из них 

8 равноценных маршрутов, и автомобилисты выбираю маршрут 

случайным образом. Найдите вероятность того, что автомобилисты 

выберут различные маршруты. 

 Задание 1. По данным станции «Кавказская» интервал движения между 

поездами южного направления в течение 03.09.2021г. составил 

{7,5,7,12,20,15,15,7,30,20,15,12,45,30, 15,12, 20,60,30,20} (минут). 

Определите объем выборки, размах вариации, постройте 

статистический ряд и выборочное распределение (вместе в одной 

таблице). Найдите среднее значение, дисперсию и среднее 

квадратическое отклонение. Результаты вычислений занесите в таблицу. 

Задание 2.  
Необходимо дать прогноз потребности в перевозке груза из пункта А в 

В на седьмую неделю, используя метод регрессионного анализа. 

Номер недели  1 2 3 4 5 6 

Количество 
перевозок. 

14 18 20 28 28 34 
 

Раздел 4. 

Геометрия 

 

Тема 4.1.  

Координаты и 

векторы 

Задача 1.Тело движется по окружности со скоростью . Найти модуль 

изменения скорости тела за четверть периода. 

Задача 2. Тело брошено горизонтально со скоростью . Найти 

скорость тела спустя время t. Под каким углом к горизонту направлена 

эта скорость? 

Тема 4.2.  

Прямые и плоскости 

в пространстве 

Задача 1. 
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Задача 2. 

 
Задача 3. 
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Задача 4. 

 
Тема 4.4.  

Тела и поверхности 

вращения 

 

Задача 1. Сколько нужно цистерн для перевозки 1000 т нефти, если 

объем каждой цистерны 20 м3?( плотность нефти находим по таблице 

плотности жидкости) 

Задача  2. Автоцистерна для перевозки молока имеет форму цилиндра. 

Внутренний диаметр, которого равен 1,4 м, а длина - 3,5 м. Сколько 

тонн молока можно налить в такую цистерну, если заполнить ее 

доверху? Плотность молока 1032 кг/м
3
. 

Задача 3. Куча щебня имеет коническую форму, радиус основания 

которой 2м  и образующая 3,5м. Сколько надо открытых прицепов, 

чтобы перевезти весь щебень, уложенный в десяти таких кучах, если 1 

м
3
 щебня весит 3 т и на один прицеп грузят 0,5 т. 
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2. Материалы промежуточной аттестации 

 (1 семестр – экзамен, 2 семестр - экзамен) 

 
РАССМОТРЕНО 

ЦМК 

математики и информатики 

протокол №    от «___» ____ 2022 г. 

_______________ В.А. Полубенко 

           (подпись)            (Ф.И.О.) 

ЭКЗАМЕН  

Учебный предмет ОУП.04 Математика 

Специальность 43.02.06 Сервис на 

транспорте (по видам транспорта) 

1 курс, 1 семестр 

СОГЛАСОВАНО 

Зам. директора колледжа по УВР 

_______________ О.Н. Иванова 

«_____» ____________ 2022 г 

Билет №1 

Содержание задания 
Оцениваемые умения и 

знания 

1. Функция, способы задания. График функции. Свойства 

функции. 

П2, П10 
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2. По графику функции перечислите ее свойства 

 

П3, П2 

3. Вычислите: 5,03

2

01,0125   
П3, П10 

4. Найдите сумму комплексных чисел 6 – 2i  и – 3 + 5i П2, П3 

Инструкция 

1. Внимательно прочитайте задание. 

2. При ответе Вы можете воспользоваться калькулятором, таблицами. 

3. Максимальное время выполнения задания 30 минут. 

4. Критерии оценки результата: 

                - «отлично» - теоретическое содержание учебного предмета освоено полностью, без 

пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, 

все предусмотренные рабочей программой задания выполнены; 

- «хорошо»- теоретическое содержание учебного предмета освоено полностью, без 

пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном 

сформированы, все предусмотренные рабочей программой задания выполнены, некоторые из 

выполненных заданий содержат незначительные ошибки; 

- «удовлетворительно» - теоретическое содержание учебного предмета освоено 

частично, но пробелы не носят систематического характера, необходимые практические навыки 

работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство, предусмотренных 

рабочей программой заданий выполнено, некоторые виды заданий выполнены с ошибками; 

- «неудовлетворительно» - теоретическое содержание учебного предмета не освоено, 

необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство, предусмотренных 

рабочей программой заданий не выполнено 

 
                                                                        Преподаватель ________  

 



 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

Улан-Удэнский колледж железнодорожного транспорта - 

филиал Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Иркутский государственный университет путей сообщения»  

(УУКЖТ ИрГУПС) 

 

 

РАССМОТРЕНО 

Цикловой комиссией 

математики и информатики        

протокол №  от «___» ______ 2022г. 

председатель ЦК 

__________________ В.А. Полубенко 
           (подпись)              (Ф.И.О.) 

                                        СОГЛАСОВАНО 

                                                              Зам. директора колледжа по УВР 

                     _____________    О.Н. Иванова 

                     «_____» ____________ 2022 г. 

 

Пакет экзаменатора для оценки освоения умений и усвоения знаний   

по учебному предмету ОУП.04 Математика 

специальности 43.02.06 Сервис на транспорте (по видам транспорта) 

1 курс, 1 семестр 

 
Содержание задания Оцениваемые результаты Показатели оценки результата 

1 2 3 

Вопросы: П1 - сформированность 

представлений о математике как 

части мировой культуры и о месте 

математики в современной 

цивилизации, о способах описания 

на математическом языке явлений 

реального мира; 

П2 - сформированность 

представлений о математических 

понятиях как о важнейших 

математических моделях, 

позволяющих описывать и изучать 

разные процессы и  
 

- правильное ориентирование в 

истории развития математики; 

 

- правильная формулировка 

математических понятий  как 

важнейших математических 

моделей,  позволяющих 

описывать разные процессы и 

явления  

1. Функция, способы задания. График функции. Свойства 

функции 

2. Множество комплексных чисел. Понятие мнимой единицы, 

комплексного числа. Действия над комплексными числами в 

алгебраической форме. Геометрическая интерпретация. 

3. Степень с действительным показателем, ее свойства. 

4. Определение логарифма. Десятичный, натуральный 

логарифмы. Основное логарифмическое тождество. 

5. Свойства логарифмов. Основные формулы. 
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1 2 3 

6. Развитие понятия о числе. Изображение множества чисел с 

помощью кругов Эйлера и на числовой оси. 

явления; понимание возможности 

аксиоматического построения 

математических теорий; 

П3 - владение методами 

доказательств и алгоритмов 

решения; умение их применять, 

проводить доказательные рас-

суждения в ходе решения задач; 

П9 сформированность 

представлений о необходимости 

доказательств при обосновании 

математических утверждений и 

роли аксиоматики в проведении 

дедуктивных рассуждений; 

П10 сформированность 

понятийного аппарата по основным 

разделам курса математики; знаний 

основных теорем, формул и умения 

их применять; умения доказывать 

теоремы и находить нестандартные 

способы решения задач 

  

  

  

- рациональный выбор методов и 

правильное применение  

алгоритмов решения примеров и 

задач; логичное, математически 

верное рассуждение при 

доказательстве теорем, 

утверждений, в ходе решения 

задач. 
  

7. Проценты и пропорции 

8. Радианная и градусная мера угла. Единичная 

тригонометрическая окружность. Тригонометр. 

9. Тригонометрические функции числового аргумента, их 

свойства (знаки по четвертям, четность, периодичность) 

10. Тригонометрические тождества. 

11. Формулы приведения. 

12. Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенса числа 

13. Абсолютная и относительная погрешности приближенных 

значений. 

14. Обратные функции, свойства. 

15. Преобразования графиков функций. 

16. Корень n-ой степени из числа, его свойства. 

Практические задачи: 

1. Решите уравнение: 01
2

sin 
x

 

2. Найдите cos, если tg = - 
5

12
 и  - угол IVчетв. 

3. Решите уравнение: sin(2х + ) = 0 

4. Решите уравнение: cos3x = 0,5 

5. Sin=0,6, определите cos 

6. Вычислите: cos (arcsin
2

2
) 

7. Решите уравнение: tg (2x + 1) = 3  

8. Сократить дробь: 
x

x

sin

2sin
 

9. lg x = 
2

1
lg9 - 

3

2
lg 8,     x - ? 

10. Найти х: lg x = lg7 – lg3 + lg2 

11. Вычислите: 2log1 77
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1 2 3 

12. Вычислите: 5

1
2

1

32
4

1
2











 

  

13. Вычислите: 5,03

2

01,0125   

14. Найти х: logx36 = - 2 

15. Найти х: lgx = 2lg3 + 3lg2 

16. Решите уравнение: 

3

3

27

1
9














x

x  

17. Вычислите: 3log2 55
  

18. Вычислите: 2

1

2

1

2

1
2

1

1258125
4

1 










 

19. Решите уравнение: 
xx 416   

20. Решите уравнение: 16
5-3х

 = 0,125
5х-6

 

21. Вычислите:    9log3log:24log2log3 7777   

22. Решите уравнение: log2log3log4x = 0 

23. Что больше ln5 или lg5? 

24. Вычислить: 2log2 55  

25. 
2

1
log3 M , М -? 

26. Вычислить: 2log93  

27. Вычислить: 10
3-lg5

 

28. Вычислить: 
8

1
log

2

1  

29. Вычислить: 21

2

2

1

)2(2
7

1
49 












  

30. При вычислении выражения z = 2х – у данные в условии 

задачи значения х = 12,4 и у = 3,1 округлили до целых 

значений. Найдите абсолютную погрешность полученного 

результата. 
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1 2 3 

31. Известно, что стороны прямоугольника равны 122 см и 58 см. 

Для упрощения вычислений эти числа были округлены до 120 

см и 60 см. Была найдена площадь S = 120·60 = 7200 кв. см. 

Найти относительную погрешность полученного результата. 

  

32. Вычислили значение функции f(x;y) = (ху)
2
 при х = 4 и   у = 5, 

получили результат, равный 400. Известны относительные 

погрешности чисел 4 и 5: δх = 0,02, δу = 0,03. Вычислите 

относительную погрешность полученного результата. 

33. Решите квадратное уравнение на области комплексных чисел 

3х
2
 – 2х + 2 = 0 

34. Вычислите произведение комплексных чисел – 6i  и 2 – 3i. 

Результат изобразите на комплексной плоскости. 

35. Чему равно число сопряженное 5 – 2i? Изобразите эти числа 

на комплексной плоскости 

36. По графику функции перечислите ее свойства 

 

  

37. Найдите сумму комплексных чисел 6 – 2i  и – 3 + 5i 

38. Представьте выражение 
3

1

i

i
в  виде комплексного числа в 

алгебраической форме. 

39. Решите уравнение: 51 х  

40. Решите уравнение: 83 х  

41. Решите уравнение: 16 - 12
3

2
x  



45 

 

1 2 3 

42. 5% от числа х составляют 35. Найдите число х   

43. Найдите точку пересечения прямых х+у = 3 и 2х – у = 0   

 

Условия выполнения задания: 

1. Время выполнения задания 30 минут. 

2. Вы можете воспользоваться калькулятором. 

3. Критерии оценки: 

«отлично» - теоретическое содержание учебного предмета освоено полностью, без пробелов, необходимые 

практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные рабочей программой 

задания выполнены; 

«хорошо»- теоретическое содержание учебного предмета освоено полностью, без пробелов, необходимые 

практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, все предусмотренные рабочей 

программой задания выполнены, некоторые из выполненных заданий содержат незначительные ошибки. 

«удовлетворительно» - теоретическое содержание учебного предмета освоено частично, но пробелы не носят 

систематического характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном 

сформированы, большинство, предусмотренных рабочей программой заданий выполнено, некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками. 

«неудовлетворительно» - теоретическое содержание учебного предмета не освоено, необходимые практические 

навыки работы не сформированы, большинство, предусмотренных рабочей программой заданий не выполнено. 

           

Преподаватель        _______________            
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ЭКЗАМЕН  

Учебный предмет ОУП.04 Математика 
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_______________ О.Н. Иванова 

«_____» ____________ 2022 г 

Билет №1 

Содержание задания 
Оцениваемые умения и 

знания 

1. Предел функции, свойства предела П2, П10 

2. Вычислите: 
2

6
lim

2

2 



 x

xx

x
 

 

П3, П2 

3. Решить неравенство: 1x  2 П3, П4 

4. Квадрат со стороной 3 см вращается вокруг своей диагонали.   

Найдите объем тела вращения. 

П3, П6 

Инструкция 

1. Внимательно прочитайте задание. 

2. При ответе Вы можете воспользоваться калькулятором, таблицами. 

3. Максимальное время выполнения задания 30 минут. 

4. Критерии оценки результата: 

                - «отлично» - теоретическое содержание учебного предмета освоено полностью, без 

пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, 

все предусмотренные рабочей программой задания выполнены; 

- «хорошо»- теоретическое содержание учебного предмета освоено полностью, без 

пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном 

сформированы, все предусмотренные рабочей программой задания выполнены, некоторые из 

выполненных заданий содержат незначительные ошибки; 

- «удовлетворительно» - теоретическое содержание учебного предмета освоено частично, 

но пробелы не носят систематического характера, необходимые практические навыки работы с 

освоенным материалом в основном сформированы, большинство, предусмотренных рабочей 

программой заданий выполнено, некоторые виды заданий выполнены с ошибками; 

- «неудовлетворительно» - теоретическое содержание учебного предмета не освоено, 

необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство, предусмотренных 

рабочей программой заданий не выполнено 
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высшего образования «Иркутский государственный университет путей сообщения»  

(УУКЖТ ИрГУПС) 

 

 

РАССМОТРЕНО 

Цикловой комиссией 

математики и информатики        

протокол №  от «___» ______ 2022 г. 

председатель ЦК 

__________________ В.А. Полубенко 
           (подпись)              (Ф.И.О.) 

                                        СОГЛАСОВАНО 

                                                              Зам. директора колледжа по УВР 

                     _____________    О.Н. Иванова 

                     «_____» ____________ 2022 г. 

 

Пакет экзаменатора для оценки освоения умений и усвоения знаний   

по учебному предмету  ОУП.04 Математика 

специальности 43.02.06 Сервис на транспорте (по видам транспорта) 

1 курс, 2 семестр 

Содержание задания Оцениваемые результаты Показатели оценки результата 

1 2 3 

Вопросы: П1 - сформированность 

представлений о математике как 

части мировой культуры и о месте 

математики в современной 

цивилизации, о способах описания 

на математическом языке явлений 

реального мира; 

П2 - сформированность 

представлений о математических 

понятиях как о важнейших 

математических моделях, 

позволяющих описывать и изучать 

разные процессы и  

явления; понимание возможности 

аксиоматического построения 

математических теорий; 

- правильное ориентирование в 

истории развития математики; 

 

- правильная формулировка 

математических понятий  как 

важнейших математических 

моделей,  позволяющих 

описывать разные процессы и 

явления  

- рациональный выбор методов и 

правильное применение  

алгоритмов решения примеров и 

задач; логичное, математически 

верное рассуждение при 

доказательстве теорем, 

утверждений, в ходе решения  

1. Степенная функция, ее свойства и графики. 

2. Показательная функция. Ее график и свойства. 

3. Логарифмическая функция. Ее график и свойства. 

4. Функции у = sin x, у = cos x, их график и свойства. 

5. Функции у = tg x, у = ctg x, их график и свойства. 

6. Предел последовательности и его свойства 

7. Предел функции, свойства предела 

8. Производная, ее физический и геометрический смысл. 

9. Понятие первообразной, неопределенного интеграла, его 

свойства.  Таблица интегралов. 

10. Понятие определенного интеграла, его свойства. Формула 

Ньютона-Лейбница. Геометрический и физический смысл 

определенного интеграла. 

11. Правила дифференцирования. Таблица производных. 
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12. Производная высших порядков. Физический смысл второй 

производной. 

П3 - владение методами 

доказательств и алгоритмов 

решения; умение их применять, 

проводить доказательные рас-

суждения в ходе решения задач; 

П4 - владение стандартными 

приёмами решения рациональных и 

иррациональных, показательных, 

степенных, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их систем. 

П5 - сформированность 

представлений об основных 

понятиях, идеях и методах 

математического анализа; 

П6 -  владение основными 

понятиями о плоских и 

пространственных геометрических 

фигурах, их основных свойствах; 

сформированность умения 

распознавать на чертежах, моделях 

и в реальном мире геометрические 

фигуры; применение изученных 

свойств геометрических фигур и 

формул для решения 

геометрических задач и задач с 

практическим содержанием; 

П7 -  сформированность 

представлений о процессах и 

явлениях, имеющих  

вероятностный характер, о 

статистических закономерностях в 

реальном мире, об основных 

понятиях элементарной теории 

вероятностей; умений находить и 

оценивать вероятности  

задач; 

- правильное решение 

рациональных и иррациональных, 

показательных, степенных, 

тригонометрических уравнений и 

неравенств, их систем. 

 - правильная формулировка 

основных понятий 

математического анализа; 

 

- правильная формулировка 

определений пространственных 

геометрических фигур, 

правильное построение 

схематичного чертежа 

геометрических фигур, 

обозначение их элементов; 

грамотное и эффективное 

применение свойств 

геометрических фигур и формул 

при решении геометрических 

задач и задач; 

 

- правильная формулировка 

классического определения 

вероятности 

- правильное составление 

вероятностных моделей по 

условию задачи и вычисление 

вероятности наступления событий, 

в том числе с применением 

формул комбинаторики и 

основных теорем теории 

вероятностей; исследование 

случайных величин по их   

13. Виды событий. Вероятность события. Свойства вероятности 

14. Основные понятия комбинаторики (сочетания, размещения, 

перестановки) 

15. Представление числовых данных (таблицы, диаграммы, 

графики). Генеральная совокупность, выборка, среднее 

арифметическое, медиана. 

16. Координаты вектора. Действия над векторами в 

координатной форме. Скалярное произведение векторов. 

17. Векторы на плоскости и в пространстве. Абсолютная 

величина вектора, нулевой, единичный, равные, 

коллинеарные векторы. Действия над векторами в векторной 

форме. 

18. Призма. Площадь поверхности. Объем призмы. 

19. Пирамида. Усеченная пирамида. Площадь поверхности и 

объем пирамиды. 

20. Цилиндр. Площадь поверхности. Объем цилиндра. 

21. Конус. Усеченный конус. Площадь поверхности и объем 

конуса. 

22. Шар. Площадь поверхности. Объем шара. 

Практические задачи: 

1. Решите уравнение: 01
2

sin 
x

 

2. Решите уравнение: xxx 22 cossinsin2   

3. Решите уравнение: (sinx + cos x)
2
 = 1 + sinx cosx 

4. Решить уравнение: sin x – cos x = 0 

5. Решить уравнение: sin
2
x – sin x = 0  

6. Решите уравнение: sinx cosx – 5sinx = 0 

7. Решите уравнение: 4 cos
2
x – 1 = 0 

8. Решить уравнение: sin
2
x + sin x = 0 

9. Решить неравенство: log3(2х+1)2 
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10. Решите неравенство: logо, 2(3х + 1)  2 наступления событий в простейших 

практических ситуациях и 

основные характеристики 

случайных величин 

 П9 сформированность 

представлений о необходимости 

доказательств при обосновании 

математических утверждений и 

роли аксиоматики в проведении 

дедуктивных рассуждений; 

П10 сформированность 

понятийного аппарата по основным 

разделам курса математики; знаний 

основных теорем, формул и умения 

их применять; умения доказывать 

теоремы и находить нестандартные 

способы решения задач; 

П13 владение умениями 

составления вероятностных 

моделей по условию задачи и 

вычисления вероятности 

наступления событий, в том числе с 

применением формул 

комбинаторики и основных теорем 

теории вероятностей; исследования 

случайных величин по их 

распределению. 

распределению. 

11. Решите неравенство: 49
х+1

  

x










7

1
 

12. Решите уравнение: 7
2х

 - 67
х
 + 5 = 0 

13. Решите уравнение: log2(3x
2
 + x – 5) = 2 

14. Решите неравенство: 2lg0,5 + lgх  lg5 

15. Решите неравенство: 3

23

8
2

1 










 x

x

 

16. Решите неравенство: 1)35(log
2

1 x  

17. Решите уравнение: 125 2  x  

18. Решите уравнение: xx  225  

19. Решить неравенство: 22  xx  

20. Решить неравенство: 1x  2 

21. Вычислите: 
2

6
lim

2

2 



 x

xx

x
 

22. Вычислите: 
x

xx

x





2

0

3
lim  

23. Вычислить: 
3

15
lim

2

23





 xx

xx

x
 

24. Вычислить: 
32

127
lim

4

24





 xx

xxx

x
 

25. Вычислите: 
15

lim
2

23





 x

xx

x
 

26. Пароль состоит из 6 букв: p, f, j, s, y, t. Каждая буква 

встречается ровно один раз. Тогда максимальное количество 

возможных паролей равно… 

27. Пароль состоит из 15 букв латинского алфавита (26 букв). 

Сколько возможных паролей можно составить? 
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28. В урне 12 разных шаров. Сколько существует вариантов 

вынуть 5 шаров? 

  

29. Какова вероятность солнечной погоды в один из дней 

августа. Если в среднем в августе 10 дней идет дождь. 

30. у = 3х
2
 + 2х +5, у(2) -? 

31. у = 
12

12





x

x
, у-? 

32. Дана функция f(х) = 1 – 5х + 3х
2
. Найдите координаты точки 

ее графика, в которой угловой коэффициент касательной к 

нему равен 1 

33. Тело движется прямолинейно по закону s = 8t
2
 + 7t

3
 (м). 

Определить ускорение в конце 2ой секунды 

34. Тело движется прямолинейно по закону s = 3t
3 

+ 2t
2
 – 5t + 1 . 

Определить скорость в конце 2ой секунды 

35. Материальная точка движется прямолинейно со скоростью v 

= 8t
2
 + 7t

3
 (м/с). Определить ускорение в конце третьей 

секунды 

36. Исследовать функцию на экстремумы у = х
3
 –2х

2
 –4х + 3 

37. Найдите наименьшее значение функции f(х) = 3х
2
 + 18х +7 на 

промежутке [-5; -1] 

  

38. Написать уравнение касательной к кривой у = 2х
2
 – 12х+20 в 

точке х=4 

39. Найти f ' , если f(x) = ctgx + 4x 

40.  Прямоугольный участок площадью 9 м
2
. Необходимо 

обнести колючей проволокой. Какими должны быть длина и 

ширина участка, чтобы проволоки ушло наименьшее 

количество и какое? 

41.  Вычислите:  

2

0

2 )1( dxxx  

42.  Вычислить: dx
x

xx



2

1

2 1
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43. Вычислите: dx
x

xx



2

2

= 

  

44. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: у = х
3
,   х =0, 

х = 2,  у = 0 

45. Найти площадь фигуры, ограниченной одной волной 

синусоиды 

46. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: у = 
x

1
,  х =1, 

х = 2, у=0 

47. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:        у = х+1, 

х = 1, х = 3,  у = 0 

48. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: у =
2

1
 х

3
, 

х=1, х = 2,  у = 0 

49.  Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси ОХ 

плоской фигуры, ограниченной линиями: у = х
2
,    х = 1, х = 4,  

у = 0 

  

50.  Скорость движения тела v = 2t
2
 + t (м/с). Определить путь за 

3 с от начала движения. 

51.  Перпендикулярны ли векторы  (3; 0; 1) и  (-1; 7; 3) 

52.  Найдите длину вектора:  – , если (2; 6; 1),  (4; 3; 2) 

53.  Вектор  коллинеарен вектору  (1; -3). Найти абсциссу 

вектора , если его ордината у=15. 

54.  Нарисуйте три произвольных вектора , , . Постройте 

вектор = -2  +  + ½  

55.  В треугольнике АВС: вершины А(1; 0; 1),    В(-1; 2; 3), С (1; 

2; 0). Найдите cosА 
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56.  А (1; -3; 1), В (0; -2; 3), С (0; 3; -2). Равны ли векторы  и 

? 

  

57.  Найти скалярное произведение векторов  (1; 2; 3) и (0;1;4)? 

58.  При каком значении  векторы  (р; 1; 3) и  (р; 0; - 3) 

перпендикулярны? 

59.  Отрезок АМ перпендикулярен плоскости квадрата АВСД,  

АМВ = 30
0
. Найдите тангенс угла АСМ. 

60.  В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 12 

см, а апофема – 15 см. Найдите боковое ребро. 

61.  В основании прямой призмы – ромб; диагонали призмы 

составляют с плоскостью основания углы 30
0
 и 60

0
; высота 

призмы равна 6 см. Найдите объем призмы. 

  

62.  В правильной четырехугольной пирамиде апофема образует 

с плоскостью основания угол 60
0
. Высота пирамиды равна 6 

см. Найдите площадь поверхности пирамиды. 

63.  Площадь поверхности шара 16. Определить объем шара. 

64.  Найти площадь поверхности тетраэдра, если его ребро равно 

а 

65.  Длины радиусов оснований усеченного конуса 10 см и 8 см. 

Угол между его образующей и плоскостью основания 45
0
. 

Вычислить площадь осевого сечения усеченного конуса. 

66.  Дана правильная четырехугольная пирамида, площадь 

основания которой равна а
2
 м

2
. Боковое ребро наклонено к 

основанию под углом . Найти объем пирамиды. 

67.  Площадь полной поверхности куба равна 24 см
2
. Найдите его 

диагональ. 

68. Найти площадь поверхности правильной шестиугольной 

призмы, если все ребра равны 3 см. 

69. Радиус основания конуса  4 см, высота 3 см. Определить 

площадь полной поверхности конуса. 

70. Найти объем цилиндра, если радиус основания 5 см, а высота 

больше радиуса в 1,5 раза  
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71. Радиус основания конуса R=5 см. Образующая наклонена к 

основанию под углом 60
0
. Найти объем конуса. 

  

72. Сторона основания правильной четырехугольной 

пирамиды равна 2 2 дм, угол между боковым ребром и 

плоскостью основания 45
0
. Вычислить площадь боковой 

поверхности. 

73. Квадрат со стороной 3 см вращается вокруг своей 

диагонали. Найдите объем тела вращения. 

74. Образующая конуса равна 4 см, а угол при вершине 

осевого сечения равен 90
0
. Найдите объем конуса. 

 

Условия выполнения задания: 

1. Время выполнения задания 30 минут. 

2. Вы можете воспользоваться калькулятором. 

3. Критерии оценки: 

«отлично» - теоретическое содержание учебного предмета освоено полностью, без пробелов, необходимые 

практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные рабочей программой 

задания выполнены; 

«хорошо»- теоретическое содержание учебного предмета освоено полностью, без пробелов, необходимые 

практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, все предусмотренные рабочей 

программой задания выполнены, некоторые из выполненных заданий содержат незначительные ошибки. 

«удовлетворительно» - теоретическое содержание учебного предмета освоено частично, но пробелы не носят 

систематического характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном 

сформированы, большинство, предусмотренных рабочей программой заданий выполнено, некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками. 

«неудовлетворительно» - теоретическое содержание учебного предмета не освоено, необходимые практические 

навыки работы не сформированы, большинство, предусмотренных рабочей программой заданий не выполнено. 

           

Преподаватель        _______________            

   


