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*9?P @9FB8<K9E><I G>4;4A<=: 
- CB@BKP EFG89AF4@, ;4>D9C<FP CB?AO= >GDE F9BD9F<K9E>B7B B5GK9A<S CB 

8<EJ<C?<A9 CD98GE@BFD9AAB= B5D4;B64F9?PAB= CDB7D4@@B= < GK95AO@ C?4AB@; 
- CB87BFB6<FPES > ;4K9FG; 
- CB87BFB6>4 > E4@BEFBSF9?PAB@G D9L9A<R E?B:AOI ;484K. 
!4 CD4>F<K9E><9 ;4ASF<S GK95AO@ C?4AB@ BF6989AB 12 K4EB6. 

  



�D4кт8GеEк4O D45от4 №1. 

&е<4: !оEт46ле=8е т45л8FK о пD4кт8GеEк8E пD8<еD4E пD8DодополL7о64=8O 

%BEF46?9A<9 F45?<J B CD4>F<K9E><I CD<@9D4I CD<DB8BCB?P;B64A<S. "EB59AABEF< 
6;4<@B89=EF6<S B5M9EF64 < CD<DB8O. 

*9?P:   

1. #B8F69D:89A<9 F9BD9F<K9E><I ;A4A<= CB 84AAB= F9@9.  

2. �;4<@B89=EF6<9 K9?B69>4 < CD<DB8O. 

3.  �A4FP ;484K<  BID4AO B>DG:4RM9= ED98O, CD<DB8BD9EGDEAO= CBF9AJ<4?,    

  4. �A4?<;<DB64FP < CDB7AB;<DB64FP Q>B?B7<K9E><9 CBE?98EF6<S D4;?<KAOI 6<8B6 
CDB<;6B8EF69AAB= 89SF9?PABEF<;   

5.   "CD989?SFP Q>B?B7<K9E>GR CD<7B8ABEFP 6OCGE>49@B= CDB8G>J<<; 

  6.  "J9A<64FP EBEFBSA<9 Q>B?B7<< B>DG:4RM9= ED98O A4 CDB<;6B8EF69AAB@ B5N9>F9; 

'E?B6<S 6OCB?A9A<S: DGK><, ?<EF 5G@47<. %$% №1. 

)B8 D45BFO: 

"5M<9 6O6B8O < D9>B@9A84J<<: 

 4F9D<4?O < B5BDG8B64A<9: HBFB7D4H<<, GK95A<><, CD9;9AF4J<<. 

1. #B?P;GSEP GK95A<>4@< < 8BCB?A<F9?PAB= ?<F9D4FGDB=, ;4CB?A<FP F45?<JG: �?<SA<9 
K9?B69>4 A4 CD<DB8G. 

№ �9SF9?PABEFP K9?B69>4 #B?B:<F9?PA4S "FD<J4F9?PA4S 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    



11    

12    

13    

14    

2. %89?4=F9 6O6B8 B 6;4<@B89=EF6<< CD<DB8O < B5M9EF64. 

�4>?RK9A<9: 

 

ПDакт8GеEкое   7а=Oт8е  № 2.  

Во7де9Eтв8е оE=ов=ых в8дов пDо<ыHле==оEт8 =а пD8Dод=уN окDу6аNIуN EDеду. 

&елP D45отO: �7уG8тL 6о7де9Eт68е оE=о6=KE отD4Eле9 пDо<KHле==оEт8 =4 пD8Dод=уN 

окDу64NIуN EDеду. $оD<8Dо64=8е по=Oт8O D4F8о=4лL=о7о пD8DодополL7о64=8O. 

�4кDеп8тL теоDет8GеEк8е 7=4=8O по д4==о9 те<е. �KO68тL 6л8O=8е пDо<KHле==оEт8 =4 

686от=K9 8 D4Eт8телL=K9 <8D. 

ОFе=864тL EоEтоO=8е окDу64NIе9 EDедK =4 пDо876одEт6е==о< о5Jекте. 

�4теD84лO 8 о5оDудо64=8е: текEт уGе5=8к4, EEе<K, к4DтK �DкутEко9 о5л4Eт8, 

Dото7D4D88, текEт уGе5=8к4, пDе7е=т4F88.  

1.ОD7. <о<е=т. 

%од D45отO. 

�4д4=8е 1 .�олL7уOEL уGе5=8ко< 74пол=8тL т45л8Fу: �о7де9Eт68е оE=о6=KE отD4Eле9 

пDо<KHле==оEт8 =4 пD8Dод=уN окDу64NIуN EDеду. 

ОтD4Eл8 
пDо<OHле==оEт8 

ОкDу64NI4O EDед4 

�о7дуE �од4 �оG64 

%8<8GеEк4O 
пDо<OHле==оEтP 

   

'еD=4O 
<ет4ллуD78O 

   

&6ет=4O 
<ет4ллуD78O 

   



'7олP=4O 
пDо<OHле==оEтP 

   

�4H8=оEтDое=8е    

�еDте747о64O 
пDо<OHле==оEтP 

   

�8Iе64O 
пDо<OHле==оEтP 

   

Ле7к4O 
пDо<OHле==оEтP 

   

!тепе=P 747DO7=е=8O: + Eл454O;  ++E8лP=4O; +++ оGе=P E8лP=4O. 

�4д4=8е 2. !дел4тL 6K6од о 6о7де9Eт688 отD4Eле9 пDо<KHле==оEт8 =4 окDу64NIуN 

EDеду. 

�484A<9 №3. 
1. �4C<E4FP BEAB6AO9 BFD4E?< CDB@OL?9AABEF< < <I 6?<SA<9 A4 B>DG:4RMGR CD<DB8AGR 
ED98G. 
2. �O5D4FP BEAB6AO9 6<8O CDB@OL?9AABEF< �D>GFE>B= B5?4EF<. 
3. %BEF46<FP  F45?<JG B CD4>F<K9E><I CD<@9D4I CD<DB8BCB?P;B64A<S. 

4. �олL7уOEL уGе5=8ко< 8 Dото7D4D8O<8 74пол=8тL т45л8Fу: �л8O=8е пDо<KHле==оEт8 

=4 686от=K9 8 D4Eт8телL=K9 <8D.  

№ 

п/п 

�8дO 6л8O=8O �86от=O9 <8D  4Eт8телP=O9 <8D 

1 тD4=EпоDт   

2 (у<   

3 �85D4F8O   

4 !6ет   

5 �O5DоEO 747DO7=ONI8E 6еIеEт6   

 

 

ПDакт8GеEкое 7а=Oт8е  № 3.  

&9IAB?B7<< < B5BDG8B64A<9 8?S C9D9D45BF>< 5OFB6OI <  CDB@OL?9AAOI BFIB8B6; 
B5BDG8B64A<9 8?S @9I4A<K9E><I @9FB8B6 C9D9D45BF><. 
 



&елL 74=Oт8O: по7=4ко<8тL о5уG4NI8EEO E Eо6Dе<е==K<8 EпоEо54<8 пеDеD45отк8 

5Kто6KE 8 пDо<KHле==KE отEодо6. �K58D4тL <етодK, теE=оло788 8 4пп4D4тK ут8л874F88 

747о6KE 6K5DоEо6, Eтоко6, т6еDдKE отEодо6. �=4тL оE=о6=Kе 8EтоG=8к8 8 <4EHт45K 

о5D47о64=8O отEодо6 пDо876одEт64. 

'Eло68O 6Kпол=е=8O: <етод8GеEк8е ук474=8O; уGе5=8к8, уGе5=K9 68деоD8лL<,  ! ! № 5. 

�олL7уOEL <етод8GеEк8<8 ук474=8O<8, 6K5еD8те оE=о6=Kе <етодK  ут8л874F88 отEодо6. 

�D8 пеDеD45отке 8 ут8л874F88 т6еDдOE 5Oто6OE 8 пDо<OHле==OE отEодо6 H8Dоко 

8EполP7уNтEO EледуNI8е <еE4=8GеEк8е пDоFеEEO:  

- 87<елLGе=8е; 

-E<еHе=8е; 

-ко<п4кт8Dо64=8е; 

-к4л4=дDо64=8е; 

�K5оD о5оDудо64=8O опDеделOетEO теE=оло78е9 пDоFеEE4 8 D878ко–<еE4=8GеEк8<8 

E6о9Eт64<8 пеDеD454тK64=8е< отEодо6; 

�олP7уOEP уGе5=8ко< 8 EпD46оG=о9 л8теD4туDо9,  6Oп8H8те 8 D475еD8те <етодO 

пеDеD45отк8: 

&еE=оло788 DекупеD4F88 т6еDдKE отEодо6 пD8 пеDеD45отке от64ло6, 876лек4е<KE поDод 

откDKтKE 8 H4Eт=KE D47D45оток, поле7=KE 8Eкоп4е<KE, =екотоDKE 68до6 E<еH4==о7о 

ло<4 87дел89 87 GеD=KE 8 F6ет=KE <ет4лло6, топл86=KE 8 <ет4ллуD78GеEк8E Hл4ко6, 

отEодо6 у7лео5о74Iе=8O. 

 475еD8те пDоFеEE 87<елPGе=8O. 

�DоFеEE 87<елLGе=8O E4D4ктеD87уетEO Eтепе=LN 87<елLGе=8O – от=оHе=8е< D47<еDо6 

G4Eт8F <4теD84ло6 до 87<елLGе=8O (D) 8 поEле 87<елLGе=8O (d) 

I= D/d 

�DоFеEE 87<елLGе=8O 8EEод=о7о <4теD84л4 ко=еG=KE D47<еDо6 G4Eт8F  E6KHе 5 <<  =4 

пD4кт8ке =47K64етEO  - дDо5ле=8е<, <е=ее 5 << – ко<оло<. 



�4п8H8те 

О5оDудо64=8е длO 87<елLGе=8O  подD47делOетEO =4 дDо58лк8 8 <елL=8FK. 

�DоFеEE E<еH864=8O -<еE4=8GеEк89 пDоFеEE, 6 Dе7улLт4те котоDо7о пеD6о=4G4лL=о 

=4EодOI8еEO  D47делL=о ко<по=е=тK о5D47уNт од=оDод=уN E<еEL. 

!<еE8телO<8 =47K64Nт <4H8=K 8л8 4пп4D4тK, пDед=47=4Gе==Kе длO оEуIеEт6ле=8O 

пDоFеEE4 E<еH864=8O <4теD84ло6. 

 475еD8те: о5оDудо64=8е длO кл4EE8D8к4F88. 

ОE=о6=K< о5оDудо64=8е< длO кл4EE8D8к4F88 т6еDдKE куEко6KE 8 7еD=8EтKE 

<4теD84ло6,  Eлу64т   уEтDо9Eт64, =47K64е<Kе 7DоEот4<8.  

 47о5D4тP пDоFеEE 7DоEоGе=8е: 

�DоEоGе=8е (D4EEе6, отEе864=8е) – пDоFеEE D47деле=8O EKпуGе7о <4теD84л4 куEко6о7о 8 

7еD=8Eто7о =4 пDодуктK D47л8G=о9 кDуп=оEт8 (кл4EEK) E по<оILN пDоEе864NI8E 

по6еDE=оEте9 E к4л85Dо64==K<8 от6еDEт8O<8 (колоE=8ко6KE DеHеток, л8Eто6KE DеHеток, 

пDо6олоG=KE E8т). 

�олP7уOEP <етод8GеEк8<8 ук474=8O<8, =49д8те, Gто т4кое т45лет8Dо64=8е. 

&45лет8Dо64=8е – пDедEт46лOет Eо5о9 пDоFеEE полуGе=8O <етодо< пDеEEо64=8O 

ко<п4кт=KE 87дел89 8л8 полуD45D8к4то6 6 68де т45леток 8л8 5D8кето6 87 EKпуG8E 8л8 

6олок=8EтKE <4теD84ло6. 

�4д4=8е: От6етLте =4 EледуNI8е 6опDоEK: 

1.'то от=оE8тLEO к  <еE4=8GеEк8< пDоFеEE4< пеDеD45отк8 8 ут8л874F88 т6еDдKE 

пDо<KHле==KE 8 5Kто6KE отEодо6? 

2.'е< E4D4ктеD87уетEO пDоFеEE 87<елLGе=8O т6еDдKE отEодо6? 

3. 'то т4кое дDо5ле=8е? 

4. 'то т4кое ко<ол? 

5. К4к подD47делOетEO о5оDудо64=8е длO 87<елLGе=8O? 

6. �DоFеEE E<еH864=8O – Mто? 



7. �47о68те <4H8=K длO оEуIеEт6ле=8O пDоFеEE4 E<еH864=8O <4теD84ло6/ 

8. �47о68те кл4EE8D8к4F8N E<еE8теле9, пD8<е=Oе<KE 6 теE=оло78OE ут8л874F88 EKпуG8E 

8 п4Eтоо5D47=KE отEодо6/ 

9. 'то т4кое пDоFеEE 7DоEоGе=8е? 

10. К4к подD47делONтEO т45летоG=Kе <4H8=K? 

11. �8дD46л8GеEк8е пDеEEK пDед=47=4Gе=K длO? 

12. ЭкEтDудеDK-Mто? 

�4д4=8е:  475еD8те оE=о6=Kе <етодK ут8л874F88 8  л8к68д4F88 E8<8GеEк8E отEодо6 =4 

пD8<еDе  �=74DEко7о =еDтеE8<8GеEко7о 746од4: 

ОE=о6=Kе <етодK ут8л874F88 8 л8к68д4F88 E8<8GеEк8E отEодо6 8 <етодо6 8E 
8EполL7о64=8O 

�етодK ут8л874F88 
8 л8к68д4F88 

E8<8GеEк8E отEодо6  

�о7<о6=Kе о5л4Eт8 8EполL7о64=8O 

�еD6о=4G4лL=4O FелL о5D45отк8 – D47деле=8е D47 

ОE46де=8е путе< 
отEт4864=8O 

О5е76о6864=8е Hл4<о6 8 EуEпе=789 (EодеD64=8е т6еDдо7о 
6еIеEт64 6 Hл4<е до 15 <4E%) 

$8лLтDо64=8е  47деле=8е EуEпе=789, о5е76о6864=8е Hл4<о6 (EодеD64=8е 
т6еDдо7о 6еIеEт64 6 Hл4<е до 70-80% <4E%) 

&е=тD8Dу78Dо64=8е �олее 7лу5окое D47деле=8е EуEпе=789 8 Hл4<о6 (EодеD64=8е 
т6еDдо7о 6еIеEт64 6 оE4дке до 98 <4E%) 

Ко47улOF8O 8 
DлокулOF8O 

ОE46де=8е M<улL78Dо64==KE пD8<еEе9 8 колло8д=KE G4Eт8F пD8 
оG8Eтке EтоG=KE 6од (пеD68G=4O о5D45отк4) 

$лот4F8O 8 
MлектDоDлот4F8O 

�76леGе=8е д8EпеD78Dо64==KE 8 D4Eт6оDе==KE 6еIеEт6 87 Eтоко6 
(пе==4O Eеп4D4F8O) 

О5D45отк4 6Dед=KE 8 токE8G=KE отEодо6, =4пD8<еD 
D4д8о4кт86=KE: ко=Fе=тD8Dо64=8е Hл4<о6, EодеD64I8E летуG8е 
ко<по=е=тK; ко=Fе=тD8Dо64=8е <ет4ллоEодеD64I8E отEодо6 8 
Hл4<о6, EодеD64I8E летуG8е ко<по=е=тK. 

�Kп4Dк4 ОG8Eтк4 от Dе=ол4: ко<плекE=4O оG8Eтк4 EтоG=KE 6од, оG8Eтк4 



747о6KE 6K5DоEо6, уд4ле=8е 74п4Eо6. 

�дEоD5F8O =4 
4кт868Dо64==KE 
у7лOE 8 дDу78E 
т6еDдKE EоD5е=т4E 

�76леGе=8е токE8G=KE <ет4лло6 87 EтоG=KE 6од, оG8Eтк4 от 
F84=8до6, 876леGе=8е EулLD4то6, =8тD4то6, Dе=оло6, Dтут8. 

�о==K9 о5<е= �76леGе=8е NH3, H2S, Dе7е=еD4F8O Dе=оло6. 

От7о=к4 п4Dо< 8 
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�76леGе=8е ле7к8E  EлоD8Dо64==KE у7ле6одо6 87 отEодо6. 

�76леGе=8е отделL=KE ко<по=е=то6 

ЭкEтD4кF8O 
оD74=8GеEк8<8 
D4Eт6оD8телO<8 

�76леGе=8е оD74=8GеEк8E 8 =еоD74=8GеEк8E D4Eт6оDе==KE 
пD8<еEе9 87 D4Eт6оDо6 (Dе=ол, укEуE=4O к8Eлот4, 4Dо<4т8GеEк8е 
к8EлотK, EлоD8Dо64==Kе у7ле6одK) 

'лLтD4D8лLтD4F8O Ко=Fе=тD8Dо64=8е EтоG=KE 6од, D47деле=8е д6уE D4Eт6оDе==KE 
ко<по=е=то6, D47деле=8е =87ко – 8 6KEоко<олекулOD=KE 
Eоед8=е=89. 

О5D4т=K9 оE<оE Ко=Fе=тD8Dо64=8е EтоG=KE 6од оD74=8GеEк8E 8 =еоD74=8GеEк8E 
пDо876одEт6 E FелLN у<е=LHе=8O 8E о5Jе<4 8 6Kделе=8O 
D4Eт6оDе==о7о 6еIеEт64. ОG8Eтк4 6одK, 8EполL7уе<о9 длO 
теE=8GеEк8E Fеле9. 

ЭлектDод84л87 О5D45отк4 EтоG=KE 6од, EодеD64I8E =еоD74=8GеEк8е Eол8, E 
FелLN полуGе=8O к8Eлот 8 оE=о64=89. 

%8<8GеEк4O о5D45отк4 

�е9тD4л874F8O �е9тD4л874F8O к8EлKE отEодо6 FеллNло7=о-5у<46=о7о 
пDо876одEт64, тD468лL=KE D4Eт6оDо6, о5D45отк4 Hл4<о6, 
=е9тD4л874F8O IелоG=KE D4Eт6оDо6 
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оD74=8GеEк8E отEодо6, о5D45отк4 EтоG=KE 6од, EодеD64I8E 
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EулLD4то6. 

�8оE8<8GеEк4O о5D45отк4 

�MDо5=4O 8 
4=4MDо5=4O 
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дDо58лк8, 6олок=о уло68тел8); по ко=EтDукF88 о5оDудо64=8O ( E 
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пDO<ол8=е9=K< д686е=8е< 6одK, 7оD87о=т4лL=Kе E кDу7о6K< 
д686е=8е< 6одK, 6еDт8к4лL=Kе, 4MD8Dуе<Kе, ок4л8=4, 
отEто9=8к8, 7оD87о=т4лL=Kе, 6еDт8к4лL=Kе, D4д84лL=Kе, 
ко<58=8Dо64==Kе) 
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D8лLтDK); по 68д4< <4теD84л4 D8лLтD4 (к64DFе6K9 пеEок, 
дDо5ле=K9 Hл4к, 7D4689, 4=тD4F8т); по кол8GеEт6у Eлое6 
(од=оEло9=Kе, <=о7оEло9=Kе 

 ОG8Eтк4 от <4Eло пDодукто6 

ОтEт4864=8е �о ко=EтDукF88 о5оDудо64=8O (отEто9=8к8, <4Eло ло6уHк8); по 
68д4< Dе47е=то6 (к4D5о=4т =4тD8O, EеD=4O к8Eлот4, EлоD8д 
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пе==4O, E8<8GеEк4O, 58оло78GеEк4O, MлектDоDлот4F8O). 

$8лLтDо64=8е �о ко=EтDукF88 D8лLтD4 (к64DFе6K9 пеEок, доло<8т, кеD4<78т, 
7л4уко=8т, пе=опол8уDет4=). 
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ЭкEтD4кF8O �о 68д4< MкEтD47е=то6 (5е=7ол, 5ут8л4Fет4т) 

!оD5F8O �о 68д4< EоD5е=то6 (4кт868Dо64==K9 у7олL, 7ол4, тоDD, оп8лк8, 
Hл4к8, 7л8=4) 

�е9тD4л874F8O �о 68д4< 6KделOе<KE 747DO7=е=89 (к8EлотK, IелоG8, 
теE=8GеEк4O EеD=4O к8Eлот4); по 68д4< Dе47е=то6 (NaOH, КО�, 
876еEтL, доло<8т, <ел, <D4<оD, <47=е78т, Eод4). 
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F84=8дK, EулLD8дK). 

Ко=д8F8о=8Dо64=8е �о EпоEо5у о5D45отк8 (=еоD74=8GеEк8< Dе47е=то< – EлоD=ое 
6еле7о, 876еEтL; тепло64O о5D45отк4; пол8MлектDол8т4<8; 
74<оD46864=8е; MлектDоко47улOF8O). 

О5е76о6864=8е �о EпоEо5у о5D45отк8 (EуHк4 =4 8ло6KE плоI4дк4E; 64куу< 
D8лLтD4F8O; D8лLтD – пDеEEо64=8е; 685DоD8лLтDо64=8е; 
теD<8GеEк4O EуHк4). 
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Q>B?B7<K9E>B@G >BAE4?F<A7G, 5?47B84DS >BFBDB@G >?<9AFO CB?GK4RF ;A4A<S, B FB@, >4> 
E89?4FP E6BT CD98CD<SF<9, 8B@, BH<E, 5B?99 CD<7B8AO@< 8?S ;8BDB6B= :<;A< < 
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Q>B?B7<K9E>4S B5EF4AB6>4 < BF69K49F ?< BA4 ;484AAO@ EF4A84DF4@. 
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#D< ;4>4;9 GE?G7< Q>B->BAEG?PF4AF CDB6B8<F 4A4?<; D45BFO CD98CD<SF<S, BH<E4, 
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89SF9?PABEF< BD74A<;4J<<, EA<:9A<R A974F<6AB7B 6B;89=EF6<S A4 B>DG:4RMGR 
ED98G, CB6OL9A<R QHH9>F<6ABEF< <ECB?P;B64A<S A4 CD98CD<SF<< @4F9D<4?PAOI < 
QA9D79F<K9E><I D9EGDEB6, 6 FB@ K<E?9, 8?S 6>?RK9A<S 6 C?4AO CD<DB8BBID4AAOI 
@9DBCD<SF<=; 

1>B?B7<K9E>GR BJ9A>G, 6O84KG D9>B@9A84J<=, ;4>?RK9A<= BEGM9EF6?SRF 698GM<9 
EC9J<4?<EFO 6 B5?4EF< BID4AO B>DG:4RM9= ED98O < D4J<BA4?PAB7B <ECB?P;B64A<S 
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Q>B?B7B@ >B@C4A<<. 
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BFD46?SRF 99, F9@ E4@O@ A4 F4>B@ GK4EF>9 ;9@?< A96B;@B:AB CDB6B8<FP A< 
;9@?989?PK9E><9, A< E>BFB6B8K9E><9 D45BFO < A9?P;S BEGM9EF6?SFP AB6O9 EFDB<F9?PEF64. 
�DB@9 QFB7B CD< D4;?B:9A<< BFIB8O 6O89?SRF A4 CB69DIABEFP ;9@?< @4EEG S8B6<FOI 
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BF@9F<FP FBF <AF9D9EAO= H4>F, KFB 5BDP54 E CBE?98EF6<S@< CDB8G>FB6 D4;?B:9A<S, 
D4EIB8O A4 B;8BDB6?9A<9 QFB7B GK4EF>4 ;9@?< FD95G9F A4@AB7B 5B?PL9 H<A4AEB6OI 
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*9?P Q>B?B7<K9E>B7B B5D4;B64A<S EBEFB<F 6 CD<B5M9A<< B5GK4RM<IES > 
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�<F9D4FGD4, <AF9DA9F - <;84A<S 
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