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E>>F65FEF6<< E D45>G5= ?D>7D4<<>= GG55=>= 4<EF<??<=O, D47D45>F4==>= =4 
>E=>65 $545D4?L=>7> 7>EG44DEF65==>7> >5D47>64F5?L=>7> EF4=44DF4 ?> 
E?5F<4?L=>EF< ED54=57> ?D>D5EE<>=4?L=>7> >5D47>64=<O E?5F<4?L=>EF< 09.02.01 
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�>OE=<F5?L=4O 74?<E>4 

�5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O 4?O E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO EFG45=F>6 
D47D45>F4=O 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< D545D4?L=>7> 
7>EG44DEF65==>7> >5D47>64F5?L=>7> EF4=44DF4 ED54=57> >5M57> 

>5D47>64=<O < D45>G5= ?D>7D4<<O ?> 4<EF<??<=5 

    ?> E?5F<4?L=>EF< 09.02.01 �><?LNF5D=O5 E<EF5<O < >><??5>EO >G=>= D>D<O       
>5GG5=<O. 

�5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O 6>?NG4NF >?<E4=<5 >5M<E D5>><5=44F<= 

> E4<>EF>OF5?L=><G  6O?>?=5=<N ?D4>F<G5E><E 74=OF<=, D>D<O <E 
>>=FD>?O, =5>5E>4<<O= ?5D5G5=L 7444=<= < ?>OE=5=<= 4?O <E 6O?>?=5=<O, 
4 F4>65 ?><>74NF EFG45=F4< >E6><FL F5>D<N < ?D4>F<>G E4<>EF>OF5?L=> 
?> 4<EF<??<=5 «�=65=5D=4O 7D4D<>4» ( 6 >>?<G5EF65 58 G4E>6). 

$45>G4O ?D>7D4<<4 GG55=>= 4<EF<??<=O D47D45>F4=4 4?O >G=>= D>D<O >5GG5=<O. 
� D57G?LF4F5 <7GG5=<O GG55=>= 4<EF<??<=O >5GG4NM<=EO 4>?65=: 
 

" >D>D<?OFL F5E=<G5E>GN 4>>G<5=F4F<N 6 E>>F65FEF6<< E 45=EF6GNM5= 
=>D<4F<6=>= 547>=; 

7=4FL: 

" ?D46<?4 D47D45>F>< < >D>D<?5=<O F5E=<G5E>>= 4>>G<5=F4F<<, G5DF565= < 
EE5<; 

" ?4>5FO ?D<>?44=OE ?D>7D4<< ?> <=65=5D=>= 7D4D<>5 ?D< D47D45>F>5 < 
>D>D<?5=<< F5E=<G5E>>= 4>>G<5=F4F<<; 

 

&5?L < ??4=<DG5<O5 D57G?LF4FO >E6>5=<O GG55=>= 4<EF<??<=O 

 

%>45D64=<5 GG55=>= 4<EF<??<=O �� 01 �=65=5D=4O 7D4D<>4  547<DG5FEO =4 

E>45D64=<< GG55=OE 4<EF<??<=  �� 04 �4F5<4F<>4 , < >D<5=F<D>64=> =4 

?>47>F>6>G >5GG4NM<EEO > >E6>5=<N ?D>D5EE<>=4?L=>7> <>4G?O ���� ��. 01  

�D>5>F<D>64=<5 F<DD>6OE GEFD>=EF6  < >6?445=<N >5M<<< >><?5F5=F<O<<. 

 

        �� 1. �>=<<4FL EGM=>EFL < E>F<4?L=GN 7=4G<<>EFL E6>5= 5G4GM5= 
?D>D5EE<<, ?D>O6?OFL > =5= GEF>=G<6O= <=F5D5E. 
        �� 2. �D74=<7>6O64FL E>5EF65==GN 45OF5?L=>EFL, >?D545?OFL <5F>4O < 
E?>E>5O 6O?>?=5=<O ?D>D5EE<>=4?L=OE 7444G, >F5=<64FL <E MDD5>F<6=>EFL < 
>4G5EF6>. 

       �� 3. $5L4FL ?D>5?5<O, >F5=<64FL D<E>< < ?D<=<<4FL D5L5=<O 6 
=5EF4=44DF=OE E<FG4F<OE. 
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       �� 4. �EGM5EF6?OFL ?><E>, 4=4?<7 < >F5=>G <=D>D<4F<<, =5>5E>4<<>= 4?O 
?>EF4=>6>< < D5L5=<O ?D>D5EE<>=4?L=OE 7444G, ?D>D5EE<>=4?L=>7> < 
?<G=>EF=>7> D476<F<O. 

       �� 5. �E?>?L7>64FL <=D>D<4F<>==>->><<G=<>4F<>==O5 F5E=>?>7<< 4?O 
E>65DL5=EF6>64=<O ?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF<. 

       �� 6. $45>F4FL 6 >>??5>F<65 < >><4=45, >55E?5G<64FL 55 E??>G5=<5, 
MDD5>F<6=> >5M4FLEO E >>??574<<, DG>>6>4EF6><, ?>FD55<F5?O<<. 

      �� 7. %F46<FL F5?<, <>F<6<D>64FL 45OF5?L=>EFL ?>4G<=5==OE, 
>D74=<7>6O64FL < >>=FD>?<D>64FL <E D45>FG E ?D<=OF<5< =4 E55O >F65FEF65==>EF< 
74 D57G?LF4F 6O?>?=5=<O 7444=<=. 

      �� 8. %4<>EF>OF5?L=> >?D545?OFL 7444G< ?D>D5EE<>=4?L=>7> < ?<G=>EF=>7> 
D476<F<O, 74=<<4FLEO E4<>>5D47>64=<5<, >E>7=4==> ??4=<D>64FL ?>6OL5=<5 
>64?<D<>4F<<. 

      �� 9. �OFL 7>F>6O< > E<5=5 F5E=>?>7<= 6 ?D>D5EE<>=4?L=>=. 

         �� 1.3. �E?>?L7>64FL ED54EF64 < <5F>4O 46F><4F<7<D>64==>7> 
?D>5>F<D>64=<O ?D< D47D45>F>5 F<DD>6OE GEFD>=EF6. 

         �� 1.5. �O?>?=OFL FD55>64=<O =>D<4F<6=>-F5E=<G5E>>= 4>>G<5=F4F<<. 

 

 

     �D>7D4<<4 6>E?<F4=<O 6 D45>G5= ?D>7D4<<5 GG55=>= 4<EF<??<=O >FD4645FEO 
G5D57 E>45D64=<5 =4?D46?5=<= 6>E?<F4F5?L=>= D45>FO, D475<FOE =4 E?54GNM<5 
6>E?<F4F5?L=O5 <>4G?<: 
 

�>4G?< ?D>7D4<<O 
6>E?<F4=<O 

%>45D64=<5 <>4G?O ?D>7D4<<O 6>E?<F4=<O 

�>4G?L 1 
«�D>D5EE<>=4?L=>-

?<G=>EF=>5 
6>E?<F4=<5» 

&5?L <>4G?O: E>744=<5 GE?>6<= 4?O G4>6?5F6>D5=<O 
?>FD55=>EF5= >5GG4NM<EEO 6 <=F5??5>FG4?L=><, 
>G?LFGD=>< < =D46EF65==>< D476<F<< 6 ED5D5 FDG4>6OE 
< E>F<4?L=>-M>>=><<G5E><E >F=>L5=<= ?>ED54EF6>< 
?D>D5EE<>=4?L=>7> E4<>>?D545?5=<O. 
�444G< <>4G?O: 

2 D476<F<5 >5M5EF65==>= 4>F<6=>EF< >5GG4NM<EEO, 
6>E?<F4=<5 6 =<E E>7=4F5?L=>7> >F=>L5=<O > 
FDG4G < =4D>4=><G 4>EF>O=<N; 

2 D>D<<D>64=<5 G >5GG4NM<EEO ?>FD55=>EF< 
FDG4<FLEO, 4>5D>E>65EF=>, >F65FEF65==> < 
F6>DG5E>< >F=>E<FLEO > D47=O< 6<44< FDG4>6>= 
45OF5?L=>EF<. 

2 D>D<<D>64=<5 ?D>D5EE<>=4?L=OE >><?5F5=F<=; 
2 D>D<<D>64=<5 >E>7=4=<O ?D>D5EE<>=4?L=>= 
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<45=F<G=>EF< (>E>7=4=<5 E6>5= ?D<=44?56=>EF< > 
>?D545?U==>= ?D>D5EE<< < ?D>D5EE<>=4?L=><G 
E>>5M5EF6G); 

2 D>D<<D>64=<5 GG6EF64 E>F<4?L=>-

?D>D5EE<>=4?L=>= >F65FEF65==>EF<, GE6>5=<5 
?D>D5EE<>=4?L=>-MF<G5E><E =>D<; 

2 >E>7=4==O= 6O5>D 5G4GM57> ?D>D5EE<>=4?L=>7> 
D476<F<O < 6>7<>6=>EF5= D54?<74F<< E>5EF65==OE 
6<7=5==OE ??4=>6; 

2 D>D<<D>64=<5 >F=>L5=<O > ?D>D5EE<>=4?L=>= 
45OF5?L=>EF< >4> 6>7<>6=>EF< GG4EF<O 6 D5L5=<< 
?<G=OE, >5M5EF65==OE, 7>EG44DEF65==OE, 
>5M5=4F<>=4?L=OE ?D>5?5<. 

�>4G?L 2 

 «�D4644=E>>-

?4FD<>F<G5E>>5 
6>E?<F4=<5» 

&5?L <>4G?O: D476<F<5 ?<G=>EF< >5GG4NM57>EO =4 
>E=>65 D>D<<D>64=<O G >5GG4NM<EEO GG6EF64 
?4FD<>F<7<4, 7D4644=EF65==>EF<, G6465=<O > ?4<OF< 
74M<F=<>>6 �F5G5EF64 < ?>46<74< �5D>56 �F5G5EF64, 
74>>=G < ?D46>?>DO4>G. 
�444G< <>4G?O: 

2 D>D<<D>64=<5 7=4=<= >5GG4NM<EEO > E<<6>?<>5 
$>EE<<; 

2 6>E?<F4=<5 G >5GG4NM<EEO 7>F>6=>EF< > 
6O?>?=5=<N 7D4644=E>>7> 4>?74 < 
>>=EF<FGF<>==OE >5O74==>EF5= ?> 74M<F5 $>4<=O; 

2 D>D<<D>64=<5 G >5GG4NM<EEO ?4FD<>F<G5E>>7> 
E>7=4=<O, GG6EF64 65D=>EF< E6>5<G �F5G5EF6G; 

2 D476<F<5 G >5GG4NM<EEO G6465=<O > ?4<OF< 

74M<F=<>>6 �F5G5EF64 < ?>46<74< �5D>56 
�F5G5EF64, <EF>D<G5E><< E<<6>?4< < ?4<OF=<>4< 
�F5G5EF64; 

2 D>D<<D>64=<5 D>EE<=E>>= 7D4644=E>>= 
<45=F<G=>EF<, 7D4644=E>>= ?>7<F<< 4>F<6=>7> < 
>F65FEF65==>7> G?5=4 D>EE<=E>>7> >5M5EF64, 
>E>7=4NM57> E6>< >>=EF<FGF<>==O5 ?D464 < 
>5O74==>EF<, G6464NM57> 74>>= < ?D46>?>DO4>>, 
>5?444NM57> GG6EF6>< E>5EF65==>7> 4>EF><=EF64, 
>E>7=4==> ?D<=<<4NM57> FD44<F<>==O5 
=4F<>=4?L=O5 < >5M5G5?>65G5E><5 
7G<4=<EF<G5E><5 < 45<>>D4F<G5E><5 F5==>EF<; 

2 D476<F<5 ?D46>6>= < ?>?<F<G5E>>= >G?LFGDO 
>5GG4NM<EEO, D4EL<D5=<5 >>=EFDG>F<6=>7> 
GG4EF<O 6 ?D<=OF<< D5L5=<=, 74FD47<64NM<E <E 
?D464 < <=F5D5EO, 6 F>< G<E?5 6 D47?<G=OE D>D<4E 
>5M5EF65==>= E4<>>D74=<74F<<, E4<>G?D46?5=<O, 
>5M5EF65==> 7=4G<<>= 45OF5?L=>EF<; D476<F<5 6 
<>?>456=>= ED545 >F65FEF65==>EF<, ?D<=F<?>6 
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>>??5>F<6<7<4 < E>F<4?L=>= E>?<44D=>EF<; 
2 D>D<<D>64=<5 ?D<65D65==>EF< <45O< 

<=F5D=4F<>=4?<7<4, 4DG65O, D465=EF64, 
674<<>?><>M< =4D>4>6; 6>E?<F4=<5 
G646<F5?L=>7> >F=>L5=<O > =4F<>=4?L=><G 
4>EF><=EF6G ?N45=, <E GG6EF64<, D5?<7<>7=O< 
G55645=<O<; 

2 D>D<<D>64=<5 GEF4=>6>> ?<G=>EF<, ?>76>?ONM<E 
?D>F<6>EF>OFL <45>?>7<< M>EFD5<<7<4, 
=4F<>=4?<7<4, >E5=>D>5<<, >>DDG?F<<, 
4<E>D<<<=4F<< ?> E>F<4?L=O<, D5?<7<>7=O<, 
D4E>6O<, =4F<>=4?L=O< ?D<7=4>4< < 4DG7<< 
=574F<6=O< E>F<4?L=O< O6?5=<O<; 

2 D>D<<D>64=<5 4=F<>>DDG?F<>==>7> 
<<D>6>77D5=<O. 

�>4G?L 3 
«$<7<G5E>4O 
>G?LFGD4 < 
74>D>6L5E55D565=<5» 

&5?L <>4G?O: D>D<<D>64=<5 G >5GG4NM<EEO GG6EF64 
55D56=>7> >F=>L5=<O > >G?LFGD=><G =4E?54<N < 
FD44<F<O< <=>7>=4F<>=4?L=>7> =4D>44 $>EE<<, 
>G?LFGDO 74>D>6LO, 557>?4E=>7> ?>6545=<O, EFD5<?5=<O > 
74>D>6><G >5D47G 6<7=< < 74=OF<O< E?>DF><, 6>E?<F4=<5 
?E<E<G5E>< 74>D>6>=, D<7<G5E>< D476<F>= < E>F<4?L=>-

444?F<D>64==>= ?<G=>EF<. 
�444G< <>4G?O: 

2 D>D<<D>64=<5 E?>E>5=>EF< > 4GE>6=><G D476<F<N, 
D54?<74F<< F6>DG5E>>7> ?>F5=F<4?4 6 GG55=>=, 
?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF< =4 >E=>65 
=D46EF65==OE GEF4=>6>> < <>D4?L=OE =>D<, 
=5?D5DO6=>7> >5D47>64=<O, E4<>6>E?<F4=<O < 
G=<65DE4?L=>= 4GE>6=>-=D46EF65==>= 
>><?5F5=F<< - «EF4=>6<FLEO ?GGL5»; 

2 D>D<<D>64=<5 G >5GG4NM<EEO >F65FEF65==>7> 
>F=>L5=<O > E6>5<G 74>D>6LN < ?>FD55=>EF< 6 
74>D>6>< >5D475 6<7=<, D<7<G5E>>< 
E4<>E>65DL5=EF6>64=<<, 74=OF<OE E?>DF<6=>-

>74>D>6<F5?L=>= 45OF5?L=>EFLN, D476<F<5 
>G?LFGDO 557>?4E=>= 6<7=545OF5?L=>EF<, 
?D>D<?4>F<>G =4D>>F<G5E>>= < 4?>>7>?L=>= 
746<E<<>EF<, F454>>>GD5=<O < 4DG7<E 6D54=OE 
?D<6OG5>; 

2 D>D<<D>64=<5 55D56=>7>, >F65FEF65==>7> < 
>><?5F5=F=>7> >F=>L5=<O > D<7<G5E>><G < 
?E<E>?>7<G5E>><G 74>D>6LN - >4> E>5EF65==><G, 
F4> < 4DG7<E ?N45=, G<5=<5 >>47O64FL ?5D6GN 
?><>ML, D476<F<5 >G?LFGDO 74>D>6>7> ?<F4=<O. 

�>4G?L 4 
«�G?LFGD=>-

&5?L <>4G?O: E>744=<5 GE?>6<= 4?O E4<>>?D545?5=<O < 
E>F<4?<74F<< >5GG4NM<EEO =4 >E=>65 E>F<>>G?LFGD=OE, 
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F6>DG5E>>5 
6>E?<F4=<5» 

 

4GE>6=>-=D46EF65==OE F5==>EF5= < ?D<=OFOE 6 
D>EE<=E>>< >5M5EF65 ?D46<? < =>D< ?>6545=<O 6 
<=F5D5E4E G5?>65>4, E5<L<, >5M5EF64 < 7>EG44DEF64, 
D>D<<D>64=<5 G >5GG4NM<EEO G6465=<O > EF4DL5<G 
?>>>?5=<N. 
�444G< <>4G?O: 

2 6>E?<F4=<5 74>D>6>=, EG4EF?<6>=, E6>5>4=>= 
?<G=>EF<, D>D<<D>64=<5 E?>E>5=>EF< EF46<FL F5?< 
< EFD><FL 6<7=5==O5 ??4=O; 

2 D54?<74F<O >5GG4NM<<<EO ?D4>F<> E4<>D476<F<O < 
E4<>6>E?<F4=<O 6 E>>F65FEF6<< E 
>5M5G5?>65G5E><<< F5==>EFO<< < <454?4<< 
7D4644=E>>7> >5M5EF64; 

2 D>D<<D>64=<5 ?>7<F<6=OE 6<7=5==OE >D<5=F<D>6 
< ??4=>6; 

2 D>D<<D>64=<5 G >5GG4NM<EEO 7>F>6=>EF< < 
E?>E>5=>EF< > >5D47>64=<N, 6 F>< G<E?5 
E4<>>5D47>64=<N, =4 ?D>FO65=<< 6E5= 6<7=<; 
E>7=4F5?L=>5 >F=>L5=<5 > =5?D5DO6=><G 
>5D47>64=<N >4> GE?>6<N GE?5L=>= 
?D>D5EE<>=4?L=>= < >5M5EF65==>= 45OF5?L=>EF<; 

2 D>D<<D>64=<5 6OD465==>= 6 ?>6545=<< 
=D46EF65==>= ?>7<F<<, 6 F>< G<E?5 E?>E>5=>EF< > 
E>7=4F5?L=><G 6O5>DG 4>5D4, =D46EF65==>7> 
E>7=4=<O < ?>6545=<O =4 >E=>65 GE6>5=<O 
>5M5G5?>65G5E><E F5==>EF5= < =D46EF65==OE 
GG6EF6 (G5EF<, 4>?74, E?D4654?<6>EF<, <<?>E5D4<O 
< 4DG65?N5<O); 

2 D476<F<5 >G?LFGDO <56=4F<>=4?L=>7> >5M5=<O; 
2 D>D<<D>64=<5 G646<F5?L=>7> >F=>L5=<O > 

D>4<F5?O< < EF4DL5<G ?>>>?5=<N 6 F5?><, 
7>F>6=>EF< ?>=OFL <E ?>7<F<N, ?D<=OFL <E 745>FG, 
7>F>6=>EF< 4>7>64D<64FLEO E D>4<F5?O<< < 
G?5=4<< E5<L< 6 D5L5=<< 6>?D>E>6 6545=<O 
4><4L=57> E>7O=EF64, D4E?D545?5=<O E5<5==OE 
>5O74==>EF5=; 

2 6>E?<F4=<5 >F65FEF65==>7> >F=>L5=<O > E>744=<N 
< E>ED4=5=<N E5<L< =4 >E=>65 >E>7=4==>7> 
?D<=OF<O F5==>EF5= E5<5==>= 6<7=<; 

2 D>D<<D>64=<5 F>?5D4=F=>7> E>7=4=<O < ?>6545=<O 
6 ?>?<>G?LFGD=>< <<D5, 7>F>6=>EF< < E?>E>5=>EF< 
65EF< 4<4?>7 E 4DG7<<< ?N4L<<, 4>EF<74FL 6 =5< 
674<<>?>=<<4=<O, =4E>4<FL >5M<5 F5?< < 
E>FDG4=<G4FL 4?O <E 4>EF<65=<O. 

�>4G?L 5 
«->>?>7<G5E>>5 

&5?L <>4G?O: D>D<<D>64=<5 G >5GG4NM<EEO GG6EF64 
55D56=>7> >F=>L5=<O > 6<6>= ?D<D>45 < >>DG64NM5= 
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6>E?<F4=<5» 

 

ED545, >G?LFGD=><G =4E?54<N < FD44<F<O< 
<=>7>=4F<>=4?L=>7> =4D>44 $>EE<<. 
�444G< <>4G?O: 

2 D476<F<5 G >5GG4NM<EEO M>>?>7<G5E>>= >G?LFGDO, 
55D56=>7> >F=>L5=<O > D>4=>= 75<?5, ?D<D>4=O< 
5>74FEF64< $>EE<< < <<D4, ?>=<<4=<5 6?<O=<O 
E>F<4?L=>-M>>=><<G5E><E ?D>F5EE>6 =4 E>EF>O=<5 
?D<D>4=>= < E>F<4?L=>= ED54O; 

2 6>E?<F4=<5 GG6EF64 >F65FEF65==>EF< 74 E>EF>O=<5 
?D<D>4=OE D5EGDE>6, D>D<<D>64=<5 G<5=<= < 
=46O>>6 D47G<=>7> ?D<D>4>?>?L7>64=<O, 
=5F5D?<<>7> >F=>L5=<O > 45=EF6<O<, ?D<=>EOM<< 
6D54 M>>?>7<<; ?D<>5D5F5=<5 >?OF4 M>>?>7>-

=4?D46?5==>= 45OF5?L=>EF<; 
2 6>E?<F4=<5 MEF5F<G5E>>7> >F=>L5=<O > <<DG, 

6>?NG4O MEF5F<>G 5OF4, =4GG=>7> < F5E=<G5E>>7> 
F6>DG5EF64, E?>DF4, >5M5EF65==OE >F=>L5=<=; 

2 D>D<<D>64=<5 <<D>6>77D5=<O, E>>F65FEF6GNM57> 
E>6D5<5==><G GD>6=N D476<F<O =4G>< < 
>5M5EF65==>= ?D4>F<><, >E=>64==>7> =4 4<4?>75 
>G?LFGD, 4 F4>65 =4 ?D<7=4=<< D47?<G=OE D>D< 
>5M5EF65==>7> E>7=4=<O, ?D54?>?474NM57> 
>E>7=4=<5 E6>57> <5EF4 6 ?>?<>G?LFGD=>< <<D5; 

2 D>D<<D>64=<5 GG6EF64 ?N56< > $>4<=5 =4 >E=>65 
<7GG5=<O >G?LFGD=>7> =4E?54<O < FD44<F<= 
<=>7>=4F<>=4?L=>7> =4D>44 $>EE<<. 

 �>?<G5EF6> G4E>6 =4 >E6>5=<5 GG55=>= 4<EF<??<=O: 
�5N5< GG55=>= 4<EF<??<=O 159 G4E>6, 6 F>< G<E?5: 
>>=F4>F=4O D45>F4 (6> 674<<>45=EF6<< E >5GG4NM<<<EO) 106 G4E>6; 
E4<>EF>OF5?L=4O D45>F4 >5GG4NM57>EO  53 G4E>6. 

�D4D<G5E><5 7444=<O 6O?>?=ONFEO =4 EF4=44DF=OE ?<EF4E 

G5DF56=>= 5G<47< (D>D<4FO �4, �3), 6 >4D4=44L5 E <E?>?L7>64=<5< 

G5DF56=OE <=EFDG<5=F>6. �464O= ?<EF 7465DO5FEO >E=>6=>= =44?<ELN 

D>D<O 1 ?> ��%& 2.301-68. �D<<5DO 55 74?>?=5=<O ?>>474=O =4 

=5>>F>DOE >5D47F4E >D>D<?5=<O 7D4D<G5E><E D45>F. � 4>?>?=<F5?L=>= 

7D4D5 D47<5D>< 14×70, >>F>DGN D4E?>?474NF 6 65DE=5< G7?G 64>?L 
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4?<==>= EF>D>=O D>D<4F4, G>47O64NF >>4 G5DF564 6 ?5D565D=GF>< 

D4E?>?>65=<<. 
� >>45 74?<EO64NF 57> LD<DF>< 75 <?< 7: =4<<5=>64=<5 4<EF<?- 

?<=O: �� 3 <=65=5D=4O 7D4D<>4; L<DD E?5F<4?L=>EF<: 21.02.03 ; =><5D 74- 

44=<O: 01 3 ?5D6>5 7444=<5; =><5D 64D<4=F4: 01 3 ?5D6O= 64D<4=F; =><5D 

?<EF4 7D4D<G5E>>= D45>FO: 02 3 6F>D>= ?<EF. 
�4?D<<5D: ��. 13.02.11. 01.01.02 
�?O =5>>F>DOE ?<EF>6 6<5EF> ?>E?54=<E =G?5= G>47O64NF =><5D ?>- 

7<F<< 45F4?<, >>4 EE5<O < F. 4. 
� >E=>6=>= =44?<E< 6 7D4D5 «=4<<5=>64=<5» ?<L5FEO =4764=<5 7D4- 

D<G5E>>= D45>FO. 
�4 5>?LL<=EF65 G5DF565= >5>7=4G4NF D47<5DO, F<DDO D47<5D=OE 

G<E5? ?<LGF LD<DF>< 7 3,5. �4ELF45 <7>5D465=<O G>47O64NF 6 >E=>6- 

=>= =44?<E<. 
�D<=OFO5 >5>7=4G5=<O: 
- F>G>< =4 ?D>5>F<OE >5>7=4G4NFEO >4=><<5==O<< ?D>?<E=O<< 5G- 

>64<< DGEE>>7> <?< 4=7?<=E>>7> 4?D46<F4 E <=45>E><, E>>F65FEF6GNM<< 

=><5DG, >5>7=4G4NM5<G ??>E>>EFL ?D>5>F<< (�1, �2, �3); 
- G7?O EFD>G=O<< 5G>64<< 7D5G5E>>7> 4?D46<F4, E G>474=<5< 7D44GE4 

(³, ³). 
�E5 F5>EF>6O5 =44?<E< =4 G5DF564E 6O?>?=ONF G5DF56=O< LD<DF>< 

?> ��%& 2.304-81. &5FD44L E 7D4D<G5E><<< 7444G4<< < 7D4D<G5E><5 7444- 

=<O (G5DF56<) ?D54EF46?ONFEO ?D5?>4464F5?N =4 ?D>65D>G. 
�F>7>64O >F5=>4 6O6>4<FEO ?> D57G?LF4F4< ?D>65D>< >464>7> 

7D4D<G5E>>7> (E4<>EF>OF5?L=>7>) 7444=<O, 4 F4>65 ?D46<?L=>EF< D5L5=<O 

7D4D<G5E><E 7444G. 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5. �O?>?=5=<5 F<FG?L=>7> ?<EF4 4?L5><4 

7D4D<G5E><E D45>F >5GG4NM57>EO 

&5?L: �7=4>><<FLEO E ��%& 2.303-68 < ��%& 2.304-81 �%��. 
�?O 6O?>?=5=<O ?D4>F<G5E><E D45>F 44==>= F5<O =5>5E>4<<> >7=4- 

>><<FLEO E ��%& 2.303-68 < ��%& 2.304-81 �%��. ��%& D5>><5=4G5F 6O- 

5<D4FL F>?M<=G ?<=<=, 4?<=G LFD<E>6 < ?D><56GF>< <564G =<<< 6 746<- 

E<<>EF< >F D>D<4F4 G5DF565= < D47<5D4 <7>5D465=<=. 'G<FO64O EF5?5=L 

E?>6=>EF< G5DF565=, < <E D>D<4FO, ?D< =4G5DF4=<< ?<=<=, D47<5DO <E 

M?5<5=F>6, E?54G5F 5D4FL <7 F45?. 1. 
&45?<F4 1 

�?4EE<D<>4F<O ?<=<= 
 

 

 

�4<<5=>64=<5 

 

�4G5DF4=<5 

&>?M<=4 ?<=<< ?> >F=>L5- 

=<N > F>?M<=5 >E=>6=>= 

?<=<< 

1. %??>L=4O F>?EF4O >E- 

=>6=4O 

2. %??>L=4O F>=>4O 

 
3. %??>L=4O 6>?=<EF4O 

4. ,FD<E>64O 

 

 
5. ,FD<E?G=>F<D=4O F>=- 

>4O 

 
6. ,FD<E?G=>F<D=4O 

GF>?M5==4O 

 

7. $47><>=GF4O 

 
8. %??>L=4O F>=>4O E <7- 

?><4<< 

9. ,FD<E?G=>F<D=4O E 

46G<O F>G>4<< F>=>4O 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

s 

 
s s 

  

�F 3 4> 2 

 

 

 

 

s s 
  

�F 3 4> 2 

 
s 2 

s
 

�F 3 4> 3 
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s 

�F s 4> 2 

s s 
  

�F 3 4> 2 

s s 
  

�F 3 4> 2 

�D< 6O?>?=5=<< ?D4>F<G5E>>7> 7444=<O E?54G5F G45?<FL >E>5>5 

6=<<4=<5 <7GG5=<N >>=EFDG>F<< 5G>6, 6OD45>F>5 D4F<>=4?L=OE ?D<5<>6 

6O?>?=5=<O =44?<E5= =4 G5DF564E. 
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�4 ?5D6>= EF44<< <7GG5=<O LD<DF4 < >6?445=<O =46O>4<< 6O?>?=5- 

=<O =44?<E5= =5>5E>4<<> F>G=> < 4>>GD4F=> E>5?N44FL D47<5F>G >464>= 

5G>6O, E?>64. �D< MF>< E?54G5F >7=4>><<FEO E <5F>4<>>= D4EG5F4 < 74<5- 

M5=<O =44?<E< 6 F5?><, 45?5=<O 55 =4 EFD>>< < F.?. 
�G6=> ?><=<FL, GF> >4G5EF65==>5 6O?>?=5=<5 D47<5F>< O6?O5FEO 

DG=44<5=F>< >4G5EF65==>7> 6O?>?=5=<O =44?<E<. 
�>DO4>> 6O?>?=5=<O ?D4>F<G5E>>= D45>FO: 
&<FG?L=O= ?<EF 3 F5>EF>6O= 4>>G<5=F O6?O5FEO ?5D6O< ?<EF>< 4>- 

>G<5=F4 < 74?>?=O5FEO EFG45=F4<< ?> D>D<5, ?D<654T==>= =4 D<E. 2.�D< 

6O?>?=5=<< G5DF565= 4?O >464>7> <7 =<E <E?>?L7GNFEO >E=>6=O5 D>D<4- 

FO, GEF4=>6?5==O5 EF4=44DF>< ��%& 2.301-68 < 6O45?O5<O5 =4 ?<EF5 5G- 

<47< 6=5L=5= D4<>>=, ?D>6>4<<>= E??>L=O<< F>?EFO<< ?<=<O<<. ($<EG- 

=>> 1) 

 

$<EG=>> 1 �=5L=OO D4<>4 

 

�4 ?<EF5 D>D<4F4 �4 (65DF<>4?L=>5 D4E?>?>65=<5 ?<EF4) >D>D<<FL 

F<FG?L=O= ?<EF ?> ��%& 2.304-81 ($<EG=>> 2) 
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%�&<% 

 

 

 

��,��� '�$&���� 

1 E5<5EFD 

 

2021 

 

 

$45>FO EFG45=F4 7DG??O �%�.11-21-11 �64=>64 
�.�. 

 
 

$<EG=>> 2 �5D475F 6O?>?=5=<O F<FG?L=>7> ?<EF4 

�E5 =44?<E< =4 G5DF564E 4>?6=O 5OFL G5F><<< < 6O?>?=5=O G5D- 

F56=O< LD<DF>< 6 E>>F65FEF6<< E ��%& 2.304-81.%F4=44DF GEF4=46?<645F 

G5DF56=O5 LD<DFO 4?O =44?<E5=, >>F>DO5 =4=>EOFEO =4 G5DF56< < 4DG7<5 

>>=EFDG>F>DE><5 4>>G<5=FO 6E5E >FD4E?5= ?D><OL?5==>EF< E?54GNM<E 

D47<5D>6: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. 
$47<5DO LD<DF>6 >?D545?ONFEO 6OE>F>= h ?D>?<E=OE (747?46=OE) 

5G>6 6 <<??<<5FD4E ($<EG=>> 3) 
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$<EG=>> 3$47<5DO LD<DF>6 

-F4 6OE>F4 <7<5DO5FEO ?> =4?D46?5=<N ?5D?5=4<>G?OD=><G > >E=>- 

64=<N EFD>><. �?O >5?57G5=<O ?>=<<4=<O < ?>EFD>5=<O >>=EFDG>F<< 

LD<DF4 EF4=44DF>< ?D54GE<>FD5=4 E5F>4, >5D47>64==4O 6E?><>74F5?L=O<< 

?<=<O<<, 6 >>F>DO5 6?<EO64NFEO 5G>6O. ,47 6E?><>74F5?L=OE ?<=<= 

E5F>< >?D545?O5FEO 6 746<E<<>EF< >F F>?M<=O ?<=<= LD<DF4 d. ($<EG=>> 

4) 
 

 

 

 

 

 

 

$<EG=>> 4,47 6E?><>74F5?L=OE ?<=<= 

'EF4=46?<64NFEO E?54GNM<5 F<?O LD<DF4: 
2 F<? � E =4>?>=>< >>>?> 75° {d= 1/14 h); 
2 F<? � 557 =4>?>=4 (d= 1/14h) 
2 F<? � E =4>?>=>< >>>?> 75° (d = 1/10 h); 
2 F<? � 557 =4>?>=4 (d= 1/10 h). 
,D<DF F<?4 � E =4>?>=>< 6 GG55=>= ?D4>F<>5 O6?O5FEO 5>?55 ?D54- 

?>GF<F5?L=O<. �4 D<EG=>5 5 ?>>474=> 6?<EO64=<5 5G>6 LD<DF4 F<?4 � < � 

E =4>?>=>< 6 E5F>G. 
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$<EG=>> 5�?<EO64=<5 5G>6 LD<DF4 F<?4 � < � E =4>?>=>< 6 E5F>G 

 

 
�4 6F>D>< ?<EF5 D>D<4F4 �4, F4>65 >D>D<?O5<>< 6=5L=5= D4<>>=, 

?D>6>4<<>= E??>L=O<< F>?EFO<< ?<=<O<< (D<E. 2) G5DF<< >E=>6=GN 

=44?<EL (D<E. 6). 
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$<EG=>> 6$4<>4 >E=>6=>= =44?<E< 
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$>D<4, D47<5DO < ?>DO4>> 74?>?=5=<O >E=>6=OE =44?<E5= >?D545- 

?5=O ��%& 2.104-68. 
 

$<EG=>> 7�E=>6=4O =44?<EL 

� 7D4D4E >E=>6=>= =44?<E< < 4>?>?=<F5?L=OE 7D4D4E (=><5D4 7D4D 

=4 D>D<4E ?>>474=O 6 E>>5>4E) G>47O64NF: 
6 7D4D5 1 3 =4<<5=>64=<5 <745?<O (6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O- 

<< ��%& 2.109-73), 4 F4>65 =4<<5=>64=<5 4>>G<5=F4, 5E?< MF><G 4>>G<5=- 

FG ?D<E6>5= >>4. �?O <745?<= =4D>4=>E>7O=EF65==>7> =47=4G5=<O 4>?GE>4- 

5FEO =5 G>47O64FL =4<<5=>64=<5 4>>G<5=F4, 5E?< 57> >>4 >?D545?5= ��%& 

2.102-68, ��%& 2.601-95, ��%& 2.602-95, ��%& 2.701-84; 
6 7D4D5 2 3 >5>7=4G5=<5 4>>G<5=F4; 
6 7D4D5 3 3 >5>7=4G5=<5 <4F5D<4?4 45F4?< (7D4DG 74?>?=ONF F>?L>> 

=4 G5DF564E 45F4?5=); 
6 7D4D5 4 3 ?<F5DG, ?D<E6>5==GN 44==><G 4>>G<5=FG (7D4DG 74?>?- 

=ONF ?>E?54>64F5?L=>, =4G<=4O E >D4==5= ?56>= >?5F><). 
�>?GE>45FEO 6 D45>G5= >>=EFDG>F>DE>>= 4>>G<5=F4F<< ?<F5DG ?D>- 

EF46?OFL F>?L>> 6 E?5F<D<>4F<OE < F5E=<G5E><E GE?>6<OE. 
�?O <745?<=, D47D454FO645<OE ?> 74>47G �<=<EF5DEF64 >5>D>=O, 

?5D5G5=L >>=EFDG>F>DE><E 4>>G<5=F>6, =4 >>F>DOE 4>?6=4 >5O74F5?L=> 

?D>EF46?OFLEO ?<F5D4, E>7?4EG5FEO E 74>47G<>>< (?D54EF46<F5?5< 74>47G<- 

>4); 
6 7D4D5 5 3 <4EEG <745?<O ?> ��%& 2.109-73; 
6 7D4D5 6 3 <4ELF45 (?D>EF46?O5FEO 6 E>>F65FEF6<< E ��%& 2.302- 

68 < ��%& 2.109-73); 
6 7D4D5 7 3 ?>DO4>>6O= =><5D ?<EF4 (=4 4>>G<5=F4E, E>EF>OM<E <7 

>4=>7> ?<EF4, 7D4DG =5 74?>?=ONF); 
6 7D4D5 8 3 >5M55 >>?<G5EF6> ?<EF>6 4>>G<5=F4 (7D4DG 74?>?=ONF 

F>?L>> =4 ?5D6>< ?<EF5); 
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6 7D4D5 9 3 =4<<5=>64=<5 <?< D47?<G<F5?L=O= <=45>E ?D54?D<OF<O, 
6O?GE>4NM57> 4>>G<5=F (7D4DG =5 74?>?=ONF, 5E?< D47?<G<F5?L=O= <=- 

45>E E>45D6<FEO 6 >5>7=4G5=<< 4>>G<5=F4); 
6 7D4D5 10 3 E4D4>F5D D45>FO, 6O?>?=O5<>= ?<F><, ?>4?<EO64NM<< 

4>>G<5=F, 6 E>>F65FEF6<< E D>D<4<< 1 < 2. %6>5>4=GN EFD>>G 74?>?=ONF 

?> GE<>FD5=<N D47D45>FG<>4, =4?D<<5D: «�4G4?L=<> >F45?4», «�4G4?L=<> 

?45>D4F>D<<», «$4EEG<F4?»; 
6 7D4D5 11 3 D4<<?<< ?<F, ?>4?<E46L<E 4>>G<5=F; 
6 7D4D5 12 3 ?>4?<E< ?<F, D4<<?<< >>F>DOE G>474=O 6 7D4D5 11. 
�D< >FEGFEF6<< F<FG?L=>7> ?<EF4 4>?GE>45FEO ?>4?<EL ?<F4, GF65D- 

4<6L57> 4>>G<5=F, D47<5M4FL =4 E6>5>4=>< ?>?5 ?5D6>7> <?< 747?46=>7> 

?<EF4 4>>G<5=F4 6 ?>DO4>5, GEF4=>6?5==>< 4?O F<FG?L=OE ?<EF>6 ?> ��%& 

2.105-95. 
6 7D4D5 13 3 44FG ?>4?<E4=<O 4>>G<5=F4. 
�4 6F>D>< ?<EF5 6O?>?=ONFEO G?D46=5=<5 1 3 =4=>EOFEO ?<=<< G5D- 

F564 ?> ��%& 2.303-68 < G?D46=5=<5 2 3 =4=>EOFEO LD<DFO G5DF56=O5 ?> 

��%& 2.304-81. �D<<5D 6O?>?=5=<O ?>>474= =4 D<EG=>5 8. 
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$<EG=>> 8 �D<<5D 6O?>?=5=<O G?D46=5=<=. 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5. �OG5DG<64=<5 >>=FGD>6 

F5E=<G5E><E 45F4?5= 

&5?L:�4>D5?<FL ?D4>F<G5E><5 =46O>< 75><5FD<G5E>>7> G5DG5=<O: 
45?5=<5 >>DG6=>EF< =4 D46=O5 G4EF<, ?>EFD>5=<5 ?<=<= E>?DO65=<O 

�D4F><5 F5>D5F<G5E><5 E6545=<O: 
�5><5FD<G5E><5 ?>EFD>5=<O 6 G5DF564E 

%>?DO65=<5<=47O645FEO ??46=O= ?5D5E>4 >F >4=>= ?<=<< > 4DG7>=, 
6O?>?=5==O= ?D< ?><>M< ?D><56GF>G=>= ?<=<<. �E=>6=O< E6>=EF6>< 

E>?DO74NM<EEO ?<=<= O6?O5FEO =4?<G<5 >5M5= >4E4F5?L=>= 6 F>G>5 E>- 

?DO65=<O, >>F>D4O ?5D?5=4<>G?OD=4 D44<GEG >>DG6=>EF< 6 MF>= F>G>5 

(D<E. 9, 4, 5, 6). 
�4E4=<5 =47O645FEO 6=5L=<<, 5E?< F5=FDO >>DG6=>EF5= O1 < O2 ?5- 

64F ?> D47=O5 EF>D>=O >F >4E4F5?L=>= t (D<E. 9, 5) < 6=GFD5==<<, 5E?< F5=- 

FDO =4E>4OFEO ?> >4=G EF>D>=G >F >5M5= >4E4F5?L=>= (D<E. 9, 6). 
�?O ?>EFD>5=<O E>?DO65=<= =5>5E>4<<> >?D545?<FL F5=FD E>?DO65- 

=<O� < F>G>< E>?DO65=<O � < � (D<E. 9, 7). 
&5=FD>< E>?DO65=<O =47O645FEO F>G>4 ?5D5E5G5=<O 75><5FD<G5- 

E><E <5EF F>G5>, G44?5==OE =4 D4EEF>O=<< D44<GE4 E>?DO65=<O >F E>?DO- 

745<OE ?<=<=. 
&>G>< E>?DO65=<O >?D545?ONFEO ?<5> 6 ?5D5E5G5=<< ?<=<=, E>54<- 

=ONM<E F5=FDO 7444==>= >>DG6=>EF< < E>?DO74NM5= 4G7< (F>G>4�; D<E. 9, 
7), ?<5> 6 ?5D5E5G5=<< ?5D?5=4<>G?OD4, >?GM5==>7> <7 F5=FD4 E>?DO65=<O 

� =4 E>?DO745<GN ?DO<GN (F>G>4 �; D<E. 9, 7). 

 

 
$<EG=>>9 �D<<5DO E>?DO65=<= 

�>EFD>5=<5 >4E4F5?L=OE 

4) 5) 

6) 
7) 
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�>EFD>5=<5 >4E4F5?L=OE > >>DG6=>EFO< >E=>64=> =4 F><, GF> >4E4- 

F5?L=4O ?5D?5=4<>G?OD=4 > D44<GEG, ?D>6545==><G 6 F>G>G >4E4=<O. 
�D<<5DO ?>EFD>5=<O >4E4F5?L=OE > >>DG6=>EFO< ?D<6545=O 6 F45- 

?<F5 2. 
&45?<F4 2 

�>DO4>> ?>EFD>5=<O >4E4F5?L=OE > >>DG6=>EFO< 

 

&D55G5F- 

EO ?>- 

EFD><FL 

 
�>EFD>5=<O 

 
�>OE=5=<O 

�4E4- 

F5?L=GN 

<7 F>G- 

><�> >>- 

DG6=>- 

EF< E 

F5=FD>< 

6 F>G>5 � 

 &>G>< >4E4=<O� < � =4- 

E>4OFEO 6 ?5D5E5G5=<< 

6E?><>74F5?L=>= >>- 

DG6=>EF< D44<GE4 

�� 

2 
E 44==>= >>DG6- 

=>EFLN. 
�� < �� 3 >4E4F5?L=O5 

�=5L- 

 

�1� < �1N 3 >4E4F5?L- 

=NN >4- =O5 <7 F>G>< �1 > 6E?>- 
E4F5?L- <>74F5?L=>= >>DG6=>- 

=GN > EF< D44<GE4 R23R1 (E<. 
46G< >>- ?D54O4GM<= ?D<<5D). 
DG6=>- &>G>< >4E4=<O� < D ?>- 

EFO< E ?GG4NFEO ?D< ?5D5E5G5- 

F5=FD4<< =<< D44<GE>6 �2� < 

6 F>G>4E �2N E >>DG6=>EFLN D4- 

�1 < �2 4<GE4 R2. &>G>< >4E4=<- 
O� < % ?>?G G4NFEO ?D< 

 ?5D5E5G5=<< D44<GE>6 
 �1� < �1%, ?D>6545=- 
 =OE ?4D4??5?L=> �2� < 
 �2D. �� < CD 3 6=5L- 
 =<5 >4E4F5?L=O5 
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�D>4>?65=<5 F45?. 1 
&D55G5F- 

EO ?>- 

EFD><FL 

 

�>EFD>5=<O 

 

�>OE=5=<O 

�=GFD5=- 

=NN >4- 

E4F5?L- 

=GN > 

46G< >>- 

DG6=>- 

EFO< E 

F5=FD4<< 

6 F>G>4E 

�1 < �2 

 
 

 

&>G>< >4E4=<O�, �, %, 
D =4E>4OFEO 4=4?>7<G- 

=> ?D54O4GM5<G E?>- 

E>5G E F>= D47=<F5=, 
GF> 6E?><>74F5?L=4O 

>>DG6=>EFL ?D>6>4<FEO 

EG<<>= D44<GE>6 R2+R1 

�� < %� 3 6=GFD5==<5 

>4E4F5?L=O5 

 

�>EFD>5=<5 E>?DO65=<= 

�5746<E<<> >F D>D<O E>?DO745<OE ?<=<= (?DO<OE <?< >D<6OE) 74- 

44G< =4 E>?DO65=<5 D5L4NFEO ?> E?54GNM5<G ??4=G: 
1) =4E>4OF F5=FD E>?DO65=<O; 
2) >?D545?ONF F>G>< E>?DO65=<O; 
3) ?D>6>4OF 4G7G <564G F>G>4<< E>?DO65=<O. 
�D<<5DO ?>EFD>5=<O E>?DO65=<= 4G7>= 7444==>7> D44<GE4 ?D<6545- 

=O 6 F45?<F5 2. 
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&45?<F4 3 

�>DO4>> ?>EFD>5=<O E>?DO65=<= 

 

�4=> �>EFD>5=<O �>OE=5=<O 

�65 ?5D5- 

E5>4N- 

M<5EO 

?DO<O5 

 

&5=FD E>?DO65=<O� =4E>- 

4<FEO 6 F>G>5 ?5D5E5G5=<O 

6E?><>74F5?L=OE ?DO<OE, 
>FEF>OM<E >F 7444==OE 

?DO<OE m, n =4 D4EEF>O=<< 

R. &>G>< E>?DO65=<O� < � 

5EFL >E=>64=<O ?5D?5=4<- 

>G?OD>6, >?GM5==OE <7 

F5=FD4 � =4 7444==O5 ?DO- 

<O5. 

�DO<4O L 

 

&5=FD E>?DO65=<O� =4E>- 

< >>DG6- 4<FEO 6 F>G>5 ?5D5E5G5=<O 

=>EFL 6E?><>74F5?L=>= ?DO<>= 

aD44<GE4 m, >FEF>OM5= >F 7444==>= 

R1E F5=- ?DO<>= l =4 D4EEF>O=<< R < 
FD>< 6 6E?><>74F5?L=>= 4G7< n 

F>G>5 �1 D44<GE4 R1+R E F5=FD>< 6 
 F>G>5 �1 6 E?GG45 6=5L=57> 
 E>?DO65=<O <?< 6E?><>74- 
 F5?L=>= 4G7< D44<GE4 R1-R 
 6 E?GG45 6=GFD5==57> E>- 
 ?DO65=<O. &>G>4 E>?DO65- 
 =<O� 5EFL >E=>64=<5 ?5D- 
 ?5=4<>G?OD4, >?GM5==>7> 
 <7 F5=FD4 � =4 ?DO<GN L. 
 &>G>4 E>?DO65=<O� >?D5- 
 45?O5FEO 6 F>G>5 ?5D5E5G5- 
 =<O ?<=<<, E>54<=O5<>= 
 F5=FDO ��1 E 44==>= >>- 

 DG6=>EFLN 
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�D>4>?65=<5 F45?. 3 
�4=> �>EFD>5=<O �>OE=5=<O 

�65 >>- 

DG6=>EF< 

D44<GE>6 

R1 < R2c 

F5=FD4<< 

6 F>G>4E 

�1 < �2 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

&5=FD E>?DO65=<O� =4E>- 

4<FEO 6 F>G>5 ?5D5E5G5=<O 

6E?><>74F5?L=OE 4G7 >>- 

DG6=>EF5= (?>?>65=<5 F5=- 

FD>6 MF<E 4G7 < 65?<G<=O <E 

D44<GE>6 E<. <7 G5DF565=). 
&>G>< E>?DO65=<O� < � >?- 

D545?ONFEO 6 F>G>4E ?5D5- 

E5G5=<O 7444==OE >>DG6=>- 

EF5= E ?DO<O<<, E>54<=ON- 

M<<< F5=FDO, E>>F65FEF- 

65==> ��1 < ��2 
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�D>4>?65=<5 F45?. 3 
�4=> �>EFD>5=<O �>OE=5=<O 

 
 

 

 

 

�>EFD>5=<5 G>?>=4 < >>=GE=>EF< 

'>?>= 3MF> 65?<G<=4, E4D4>F5D<7GNM4O =4>?>= >4=>= ?<=<< ?> >F- 

=>L5=<N > 4DG7>=. 
'>?>= i ?DO<>= �% >F=>E<F5?L=> ?DO<>= �� (D<E. 10, 4) >?D545?O5F- 

EO >4> >F=>L5=<5 ?D>F<6>?564M57> >4F5F4 �%> ?D<?564M5<G �� < 6OD4- 

645FEO D>D<G?>=: 
 

i =
 h 

= 
l 

BC 
= tg³ 

AB 
i = 

1 
ç 

3 
 

�?O ?D>6545=<O ?DO<>=, =4?D46?5=<5 >>F>D>= 7444=> G>?>=><, =5>5- 

E>4<<> =4 G5DF565 7444FL F>G>G, >?D545?ONMGN ?>?>65=<5 ?DO<>=. &4>>= 

b 2 d 
F>G>>= O6?O5FEO F>G>4� (D<E. 10, 5), 7444==4O D47<5D4<< 2 

< t. 

�5?<G<=4 G>?>=4 6OD4645FEO 6 6<45 4D>5< <?< 6 ?D>F5=F4E. 
�>EFD>5=<5 ?DO<>= �� E G>?>=>< 10 % ?>>474=> =4 G5DF565 (D<E. 10, 

5). �>EFD>5=<5 <>6=> 6O?>?=<FL >F45?L=>, =4 E6>5>4=>< ?>?5 G5DF564, 4 

74F5< G5D57 44==GN F>G>G =4 G5DF565 ?D>65EF< ?<=<N, ?4D4??5?L=GN ?>- 

EFD>5==>=. 

; 
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$<EG=>>10 �>EFD>5=<5 G>?>=4 

 

�> ��%& 2.307-68 ?5D54 D47<5D=O< G<E?><, >?D545?ONM<< G>?>=, 
=4=>EOF 7=4> «», >EFDO= G7>? >>F>D>7> 4>?65= 5OFL =4?D46?5= 6 EF>D>=G 

G>?>=4 (D<E. 4), 4 7=4G5=<5 G>?>=4 74?<EO645FEO =4 ?>?>5 ?<=<<-6O=>E><, 
D4E?>?>65==>= ?4D4??5?L=> ?<=<<, ?> >F=>L5=<N > >>F>D>= 74?<EO64NF 

7=4G5=<5 G>?>=4. 
�>=GE=>EFL� 3 >?D545?O5FEO >4> >F=>L5=<5 D47=>EF< 4<4<5FD>6 � < 

d46GE ?>?5D5G=OE E5G5=<= >>=GE4 > D4EEF>O=<N <564G =<<< (D<E. 11). 
 

K = 
D 2 d 

L 
= 2tg³ ; K = 2i . 

 

 
�D< d = 0 

K = 
D

 
L 

 

=GE4. 
�5OG=> =4 G5DF565 >>=GE4 445FEO 4<4<5FD 5>?LL57> >E=>64=<O >>- 

 

�>=GE=>EFL, >4> < G>?>=, 6OD4645FEO ?D>EF>= 4D>5LN, 45EOF<G=>= 

<?< 6 ?D>F5=F4E. �5?<G<=O >>=GE=>EF< EF4=44DF<7<D>64=O. �5D54 D47- 

<5D=O< G<E?><, >?D545?ONM<< 65?<G<=G >>=GE=>EF<, =4=>EOF 7=4> «Z», 
>EFDO= G7>? >>F>D>7> =4?D46?5= 6 EF>D>=G 65DL<=O >>=GE4. �=4> >>=GE=>- 

EF< < G<E?>6>5 7=4G5=<5 57> =4=>EOF =44 >E56>= ?<=<5= <?< =4 ?>?>5 ?<- 

=<< 3 6O=>E><, D4E?>?>65==>= ?4D4??5?L=> >E< >>=GE4. 

4) 5) 

. 
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$<EG=>>11 �>EFD>5=<5 >>=GE=>EF< 

 

�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5 1: 
�> <=4<6<4G4?L=><G =><5DG 64D<4=F4, 6O44==><G ?D5?>4464F5?5< 

(?D<?>65=<5 1, 6 >>=F5 F5>GM57> ?D4>F<G5E>>7> 74=OF<O). 
�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 1: 
1. �4 ?<EF5 D>D<4F4 �3 >D>D<<FL D4<>G < >E=>6=GN =44?<EL ?> 

��%& 2.104-68, D>D<4 1. 
2. �7GG<6 ?D46<?4 ?>EFD>5=<O >4E4F5?L=OE < E>?DO65=<= 6O?>?=<FL 

G5DF56 45F4?<, <<5NM5= E>?DO745<O5 D>D<O. �<=<< ?>EFD>5=<O E>?DO- 

65=<= >EF46<FL =4 G5DF565. 
3. �4=5EF< D47<5DO < >D>D<<FL G5DF56 E>7?4E=> ��%& 2.303-68 (?<- 

=<<). 
�D<<5D 7D4D<G5E>>= D45>FO ?D54EF46?5= =4 D<EG=>5 12. 
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$<EG=>>12 �D<<5D 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 1 
 

 

 
=<O: 

�D4D<G5E>>5 7444=<5 2: 
�O?>?=<FL 6 4?L5><5 7D4D<G5E><E D45>F E?54GNM<5 ?>EFD>5- 

 

1. �>EFD><FL ?<=<N E>?DO65=<O >>DG6=>EF< E ?DO<>= ?<=<5= (R>>D. 
= 35 <<, RE>?D. = 25 <<). 

2. �>EFD><FL ?<=<N E>?DO65=<O 46GE ?5D5E5>4NM<EEO ?DO<OE 

(RE>?D. = 30 <<). 
3. �>EFD><FL ?<=<N 6=5L=57> E>?DO65=<O 46GE >>DG6=>EF5= (R>>D. 

= 35 << < 40 <<, RE>?D. = 25 <<). 
4. �>EFD><FL ?<=<N 6=GFD5==57> E>?DO65=<O 46GE >>DG6=>EF5= 

(R>>D. = 35 << < 40 <<, RE>?D. = 90 <<). 
5. �>EFD><FL 45?5=<5 >>DG6=>EF< =4 3, 4, 12 G4EF5= (R>>D. = 35 <<). 
6. �>EFD><FL 45?5=<5 >>DG6=>EF< =4 5, 6, 8 G4EF5= (R>>D. = 35 <<). 
�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 
1. 'F> =47O64NF E>?DO65=<5<? 

2. �>EFD><FL E>?DO65=<5 4G7< >>DG6=>EF< E ?DO<>= ?<=<5=. 
3. �>EFD><FL E>?DO65=<5 46GE ?5D5E5>4NM<EEO ?DO<OE 4G7>= >>- 

DG6=>EF<. 
4. �>EFD><FL E>?DO65=<5 6=5L=55 46GE >>DG6=>EF5= 4G7>= >>DG6- 

=>EF<. 
5. �>EFD><FL E>?DO65=<5 6=GFD5==55 46GE >>DG6=>EF5= 4G7>= >>- 

DG6=>EF<. 
6. �>EFD><FL E>?DO65=<5 ?>EFD><FL >4E4F5?L=GN > >>DG6=>EF<. 
7. 'F> =47O645FEO G>?>=>< < >>=GE=>EFLN? 
8. �4> ?>EFD><FL G>?>= 10 %? 

9. �4> >5>7=4G4NFEO G>?>= < >>=GE=>EFL =4 G5DF564E? 
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1 2 

 

�D<?>65=<5 1 
%>?DO65=<O 

 

  

4 3 
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5 6 

 

�D>4>?65=<5 ?D<?. 1 

7 8 



30 
 

 

�D>4>?65=<5 ?D<?. 1 

9 

11 

10 

12 
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�D4>F<G5E>4O D45>F4 .�4=5E5=<5 ?<=5==OE < G7?>6OE D47<5D>6. $4E- 

?>?>65=<5 D47<5D=OE G<E5? ?> >F=>L5=<N > D47<5D=O< ?<=<O< 

 

�?O 6O?>?=5=<O ?D4>F<G5E><E D45>F 44==>= F5<O =5>5E>4<<> >7=4- 

>><<FLEO E ��%& 2.307-68. �4 ?<EF5 D>D<4F4 �4 =4G5DF<FL 6 <4ELF455 1:1 

?D>>?44>G < ??4EF<=G (>4<= <7 64D<4=F>6), >?D545?OO D47<5DO ?> >?5F>4<. 
�4D<4=FO 7444=<= ?D54EF46?5=O 6 F45?. 1 

&45?<F4 4 

�4D<4=FO 7444=<= 

 

7 64D<4=F4 7 7444=<O $47<5DO 

>?5F>>, << 

7 64D<4=F4 7 7444=<O $47<5DO 

>?5F>> 

1 1 5 16 1 10 

2 2 10 17 2 5 

3 3 10 18 3 5 

4 4 5 19 4 10 

5 5 5 20 5 5 

6 6 10 21 6 10 

7 1 10 22 1 10 

8 2 5 23 2 5 

9 3 5 24 3 5 

10 4 5 25 4 10 

11 5 10 26 5 10 

12 6 5 27 6 5 

13 1 5 28 1 5 

14 2 10 29 2 10 

15 3 5 30 3 10 
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�D<?>65=<5 2 
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�D>4>?65=<5 ?D<?. 2 
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�D>4>?65=<5 ?D<?. 2 
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�D<<5D 6O?>?=5=<O ?D4>F<G5E>>7> 7444=<O: 
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�D4>F<G5E>>5 7444=<5 .�O?>?=5=<5 7444=<= ?> >4DF>G>4<: 
�OG5DG<64=<5 >>=FGD4 45F4?5= E ?>EFD>5=<5< E>?DO65=<= 

6 DGG=>= 7D4D<>5 (D>D<4F �3) 

�OG5DF<FL >>=FGDO 45F4?5=, ?D<<5=OO ?D46<?4 ?>EFD>5=<O 

E>?DO65=<=. �D<<5D 6O?>?=5=<O D45>FO ?>>474= =4 D<EG=>5 13. 
 

$<EG=>> 13�D<<5D 6O?>?=5=<O D45>FO 
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�4D<4=FO 7444=<=: 
�D<?>65=<5 3 
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�D>4>?65=<5 ?D<? 3. 
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�D>4>?65=<5 ?D<? 3. 



40 
 

 

�D>4>?65=<5 ?D<? 3. 
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�D>4>?65=<5 ?D<? 3. 
 

 

'5DF56 =G6=> 6O?>?=<FL 6 E>>F65FEF6<< E ��%& 2.307-68,��%& 

2.303-68 < ��%& 2.304-8. 
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�D4>F<G5E>4O D45>F4.$5L5=<5 7444G =4 ?>EFD>5=<5 ?D>5>F<< 

?DO<OE, ?D<=44?564M<E ??>E>>EFO< 

 

'?D46=5=<5 1. �>EFD><FL >><??5>E=O5 G5DF56< F>G>< E 

>>>D4<=4F4<< (E, G ,z): �(25,25,30); �(30,20,0); �(0,0,30). �?D545?<FL 

?>?>65=<5 F>G>< >F=>E<F5?L=> ??>E>>EF5= ?D>5>F<=. �4D<4=FO 7444=<= 

?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 4. 
�D< ?>EFD>5=<< >DF>7>=4?L=OE ?D>5>F<= F>G5> ?> 7444==O< 

>>>D4<=4F4< D47<5DO >F>?44O64NF ?> >EO< >>>D4<=4F >F F>G><�6 

=4FGD4?L=GN 65?<G<=G (D<E. 14). �D>6>4<< ?<=<< E6O7< < EFD><< 

?D>5>F<< F>G>< �. �>>D4<=4F4 G>?D545?O5F D4EEF>O=<5 >F F>G>< � 4> 

DD>=F4?L=>= ??>E>>EF< ?D>5>F<=, 4 >>>D4<=4F4 z >?D545?O5F D4EEF>O=<5 

>F F>G>< � 4> 7>D<7>=F4?L=>= ??>E>>EF<, 4 >>>D4<=4F4 x >?D545?O5F 

D4EEF>O=<5 >F F>G>< � 4> ?D>D<?L=>= ??>E>>EF< ?D>5>F<=. 

 

$<EG=>> 14 �DF>7>=4?L=O5 ?D>5>F<< F>G5>. 
4) F>G>4�=4E>4<FEO 6 ?D>EFD4=EF65, F4> >4> 55 ?>?>65=<5 

E4D4>F5D<7G5FEO FD5<O >>>D4<=4F4<<; 
5) F>G>4�D4E?>?>65=4 =4 7>D<7>=F4?L=>= ??>E>>EF< ?D>5>F<=, 

F4> >4> 55 ?>?>65=<5 E4D4>F5D<7G5FEO 46G<O >>>D4<=4F4<< (z=0); 
6) F>G>4�D4E?>?>65=4 =4 >E< z, F4> >4> 55 ?>?>65=<5 E4D4>F5D<- 

7G5FEO >4=>= >>>D4<=4F>= z=30, 4 >>>D4<=4FO x < y D46=O =G?N. 
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&45?<F4 4 

�4D<4=FO 7444=<= 

 

7 64D<- 

4=F4 

A B C D 

X Y Z X Y Z X Y Z X Y Z 

1 10 20 30 0 20 30 25 0 15 20 40 0 

2 30 20 15 20 30 0 0 30 40 40 0 35 

3 15 30 40 30 0 20 30 20 0 0 30 15 

4 40 30 20 0 30 40 20 0 35 15 20 0 

5 35 40 15 40 0 20 0 40 20 40 20 0 

6 20 30 15 30 40 0 15 0 35 0 40 30 

7 35 20 10 0 25 40 10 40 0 25 0 30 

8 30 40 15 35 0 15 0 20 30 35 20 0 

9 45 30 30 15 30 0 15 0 20 0 40 20 

10 20 40 30 0 40 30 40 30 0 10 0 30 

11 15 20 30 25 0 30 0 40 15 25 15 0 

12 30 30 40 30 15 0 35 0 25 0 30 20 

13 25 30 35 0 25 15 15 40 0 20 0 30 

14 10 30 40 15 0 30 0 20 10 30 40 0 

15 25 20 35 35 40 0 30 0 10 0 40 15 

16 35 40 20 0 25 30 25 40 0 35 0 10 

17 15 30 15 10 0 40 0 30 15 10 20 0 

18 20 10 30 15 20 0 20 0 10 0 25 10 
 

'?D46=5=<5 2. �> 7444==O< >>>D4<=4F4< >>=F>6 >FD57>4 �� 

?>EFD><FL >><??5>E=O= G5DF56: 4) �(30,10,25); �(30,28,25); 5) 
�(40,20,10); �(10,20,25); 6) �(40,20,12); �(10,10,25). 
�?D545?<FL    ?>?>65=<5    >FD57>4     >F=>E<F5?L=>     ??>E>>EF5= 

?D>5>F<=.    �4D<4=FO    7444=<=    ?D54EF46?5=O    6     F45?<F5     5. 
%=4G4?4 EFD><<   ?D>5>F<<   F>G5>,   4   74F5<   E>54<=O5<   <E 

>4=><<5==O5 ?D>5>F<< < ?>?GG45< ?D>5>F<< >FD57>4 (D<E. 15) 
 

 

$<EG=>> 15 �DF>7>=4?L=O5 ?D>5>F<< >FD57>>6 



 

0 
 

40 
 

 

&45?<F4 5 

�4D<4=FO 7444=<= 

 

7 

64D<- 

4=F4 

A B C D M N 

x y z x y z x y z x y z x y z x y z 

1 35 40 15 15 20 30 0 20 35 40 40 10 0 20 30 40 20 30 

2 15 20 35 30 30 15 20 0 40 40 30 15 30 20 0 30 20 45 

3 40 20 45 20 40 20 30 40 0 10 20 35 30 0 20 30 40 20 

4 50 10 15 20 30 35 0 30 20 30 45 10 20 50 5 20 40 45 

5 45 20 5 15 40 25 40 0 10 20 30 40 0 30 5 40 30 5 

6 30 40 45 10 40 15 35 20 0 10 40 30 40 0 25 40 30 25 

7 40 30 15 15 30 40 0 40 15 35 20 40 15 40 0 15 40 35 

8 30 10 40 35 40 20 25 0 35 40 30 20 0 40 35 40 40 35 

9 20 40 30 40 20 10 40 30 0 20 40 35 30 20 20 30 50 20 

10 50 30 25 15 20 10 0 40 25 40 30 5 25 0 15 25 55 15 

11 10 20 40 25 40 10 45 0 10 10 50 40 30 40 0 30 40 35 

12 25 10 35 40 20 20 50 40 0 10 10 30 40 20 30 0 20 30 

13 15 30 15 30 20 40 0 40 50 45 20 20 50 50 25 50 0 25 

14 35 20 10 15 30 40 30 0 10 15 50 35 45 40 35 45 40 0 

15 10 40 15 35 20 30 10 50 0 40 10 40 35 20 25 0 20 25 

16 15 10 30 30 20 30 0 20 40 45 50 10 15 50 20 15 0 20 

17 40 20 15 40 40 30 40 0 20 15 20 45 10 50 40 10 50 0 

18 40 10 10 20 20 30 25 40 0 5 30 40 30 10 35 0 10 35 
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'?D46=5=<5 3. �> >>>D4<=4F4< 65DL<= �, � < % ?>EFD><FL 

>><??5>E=O= G5DF56 FD5G7>?L=<>>6 (D<E. 16): 
4) �(20,5,32); �(20,15,15); %(20,32,5); 
5) �(45,10,15); �(20,25,40); %(10,30,10); 
6) �(40,10,20); �(10,25,30); %(30,40,5). 
�?D545?<FL 57> ?>?>65=<5 >F=>E<F5?L=> ??>E>>EF5= ?D>5>F<=. 

 

$<EG=>> 16 �><??5>E=O= G5DF56 FD5G7>?L=<>>6 

4) 65DL<=O FD5G7>?L=<>4 =4E>4OFEO =4 >4<=4>>6>< D4EEF>O=<< >F 

?D>D<?L=>= ??>E>>EF< ?D>5>F<= (E=20), E?54>64F5?L=>, FD5G7>?L=<> D4E- 

?>?>65= 6 ??>E>>EF< GD>6=O (?D>D<?L=>=); 
5) FD5G7>?L=<> ��% D4E?>?>65= 6 ??>E>>EF< ?5D?5=4<>G?OD=>= 7>- 

D<7>=F4?L=>= ??>E>>EF< ?D>5>F<= (7>D<7>=F4?L=> - ?D>5F<DGNM5=); 
6) FD5G7>?L=<> ��% D4E?>?>65= 6 ??>E>>EF< >5M57> ?>?>65=<O. 
�4D<4=FO 7444=<= ?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 6. 



 

0  
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&45?<F4 6 

�4D<4=FO 7444=<= 

 

7 64- 

D<4=F4 

A B C A B C 

x y z x y z x y z x y z x y z x y z 

1 40 10 20 10 10 20 10 25 20 47 35 15 15 8 35 5 18 6 

2 25 10 45 25 10 15 25 40 15 35 20 6 55 8 35 5 26 18 

3 40 20 45 40 20 10 10 20 10 53 16 17 10 8 40 28 50 10 

4 40 10 20 10 10 20 10 25 20 45 20 40 32 35 11 5 5 7 

5 25 10 45 25 40 15 25 40 15 47 35 15 15 9 36 6 18 16 

6 40 20 45 40 20 10 10 20 10 35 21 7 55 9 36 6 26 17 

7 40 10 20 10 10 20 10 25 20 52 15 16 10 8 40 27 48 9 

8 25 10 45 25 10 15 25 40 15 46 20 42 30 33 10 6 6 8 

9 40 20 45 40 20 10 10 20 10 46 35 16 15 8 36 7 19 5 

10 40 10 20 10 10 20 10 25 20 36 22 8 56 7 37 6 27 16 

11 25 10 45 25 10 15 25 40 15 52 15 18 10 9 42 25 46 9 

12 40 20 45 40 20 10 10 20 10 44 19 39 30 34 10 7 7 7 

13 40 10 20 10 10 20 10 25 20 45 36 16 16 8 36 7 19 5 

14 25 10 45 25 10 15 25 40 15 36 20 8 56 7 37 6 26 15 

15 40 20 45 40 20 10 10 20 10 54 16 16 10 9 40 26 48 9 

16 40 10 20 10 10 20 10 25 20 45 16 40 30 40 12 6 25 15 

17 25 10 45 25 10 15 25 40 15 47 36 15 16 9 34 6 17 6 

18 40 20 45 40 20 10 10 20 10 35 19 6 54 8 34 7 25 8 
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'?D46=5=<5 4. �74<<=>5 ?>?>65=<5 46GE ??>E>>EF5=. �>EFD><FL 

?<=<N ?5D5E5G5=<O �� 46GE =5?D>7D4G=OE FD5G7>?L=<>>6 ABC < DEF < 

?>>474FL 6<4<<>EFL <E 6 ?D>5>F<OE. �?D545?<FL < 74?<E4FL >>>D4<=4FO 

F>G5> � < K (D<E. 17). %>7?4E=> E6>5<G 64D<4=FG 55DGFEO >>>D4<=4FO F>- 

G5> �, �, %,D, E, F 65DL<= FD5G7>?L=<>>6. %F>D>=O FD5G7>?L=<>>6 < 4DG- 

7<56E?><>74F5?L=O5 ?DO<O5 ?D>6>4OFEO 6=4G4?5 F>=><<< E??>L=O<<?<- 

=<O<<. �<=<O ?5D5E5G5=<O FD5G7>?L=<>>6 �K EFD><FEO ?> F>G>4< ?5D5E5- 

G5=<O >464>= <7 EF>D>= >4=>7> FD5G7>?L=<>4 E 4DG7<< ?>D>7=L, <E?>?L7GO 

6E?><>74F5?L=O5 E5>GM<5 ?D>5F<DGNM<5 ??>E>>EF<. �<4<<>EFL EF>D>= 

FD5G7>?L=<>4 >?D545?O5FEO E?>E>5>< >>=>GD<DGNM<E F>G5>. �<4<<O5 >F- 

D57>< EF>D>= FD5G7>?L=<>>6 6O45?ONFEO E??>L=O<< >E=>6=O<< ?<=<O<<, 
=56<4<<O5 3 E?54G5F ?>>474FL LFD<E>6O<< ?<=<O<<. �<=<N ?5D5E5G5=<O 

FD5G7>?L=<>>6 =G6=> 6O45?<FL 6 F65F5. �E5 6E?><>74F5?L=O5 ?>EFD>5=<O 

4>?6=O 5OFL >5O74F5?L=> ?>>474=O =4 G5DF565 6 6<45 F>=><E ?<=<= E6O7<. 
'F>5O =4=F< F>G>G �, G5D57 ?DO<GN �F ?D>6>4<FEODD>=F4?L=>- 

?D>5F<DGNM4O ??>E>>EFL $, >>F>D4O ?5D5E5>45FEO E??>E>>EFLN FD5G7>?L- 

=<>4 ��% ?> ?DO<>=. $D>=F4?L=O5 ?D>5>F<<F>G5> ?5D5E5G5=<O MF>= ?DO- 

<>= E> EF>D>=4<< FD5G7>?L=<>4 ��% 3F>G>< 19< 29. '5D57 MF< F>G>< ?D>6>- 

4OF 65DF<>4?L=O5 ?<=<< E6O7< 4> ?5D5E5G5=<O <E E 7>D<7>=F4?L=O<< ?D>- 

5>F<O<< ab< acEF>D>=FD5G7>?L=<>4 ��% 6 F>G>4E 1 < 2. �4 ?5D5E5G5=<< 

7>D<7>=F4?L=OE?D>5>F<= ?<=<= df< 1-2 ?>?GG4NF 7>D<7>=F4?L=GN ?D>5>- 

F<N m<E>><>= F>G>< �, >>F>D4O 5G45F F>G>>= ?5D5E5G5=<O ?DO<>= DF 

E??>E>>EFLN ��%. �4F5< =4E>4OF DD>=F4?L=GN ?D>5>F<N m F>G>< �. &>G- 

>G N ?5D5E5G5=<O ?DO<>= EF c ??>E>>EFLN ��% =4E>4OF F4> 65 >4> < F>G>G 

�. %>54<=<6 ?>?4D=> 7>D<7>=F4?L=O5 < DD>=F4?L=O5 ?D>5>F<< F>G5> � < 

N, ?>?GG4NF ?D>5>F<< ?<=<= ?5D5E5G5=<O �N ??>E>>EF5= ��% < DEF. 

 

$<EG=>> 17 �74<<=>5 ?>?>65=<5 46GE ??>E>>EF5= 

�4D<4=FO 7444=<= ?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 7. 
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&45?<F4 7 7 

�4D<4=FO 7444=<= 

 

7 

64D< 

4=F4 

A B C D E F 

x y z x y z x y z x y z x y z x y z 

1 117 90 9 52 25 79 0 83 48 68 110 85 135 19 36 14 52 0 

2 120 90 10 50 25 80 0 85 50 70 110 85 135 20 35 15 50 0 

3 115 90 10 52 25 80 0 80 45 65 105 80 130 18 35 12 50 0 

4 120 92 10 50 20 75 0 80 46 70 115 85 135 20 32 10 50 0 

5 117 9 90 52 79 25 0 48 83 68 85 110 135 36 19 14 0 52 

6 115 7 85 50 80 25 0 50 85 70 85 110 135 40 20 15 0 50 

7 120 10 90 48 82 20 0 52 82 65 80 110 130 38 20 15 0 52 

8 116 8 88 50 78 25 0 46 80 70 85 108 135 36 20 15 0 52 

9 115 10 92 50 80 25 0 50 85 70 85 110 135 35 20 15 0 50 

10 18 10 90 83 79 25 135 48 83 67 85 110 0 36 19 121 0 52 

11 20 12 92 85 80 25 135 50 85 70 85 110 0 35 20 120 0 52 

12 15 10 85 80 80 20 130 50 80 70 110 108 0 35 20 120 0 50 

13 16 12 88 85 80 25 130 50 80 75 85 110 0 30 15 120 0 50 

14 18 12 85 85 80 25 135 50 80 70 85 110 0 35 20 120 0 50 

15 18 90 10 83 25 79 135 83 48 67 110 85 0 19 36 121 52 0 

16 18 40 75 83 117 6 135 47 38 67 0 0 0 111 48 121 78 86 

17 18 79 40 83 6 107 135 38 47 67 0 20 0 20 111 121 86 78 

18 117 75 40 52 6 107 0 38 47 135 20 30 68 90 111 10 20 20 
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4) 

A2 

B2 

C2 

D1 

E1 

5) 
A2 

B2 

      C    

     

D1 E1 

�D4>F<G5E>>5 74=OF<5 7 9. �O?>?=5=<5 >><??5>E=OE G5DF565= 

< 4>E>=><5FD<G5E><E <7>5D465=<= 75><5FD<G5E><E F5? E 

=4E>645=<5< ?D>5>F<= F>G5>, ?D<=44?564M<E?>65DE=>EF< F5? 

�6F>D: �. .. �>E5=>64 

&5?L:�4>D5?<FL ?D4>F<G5E><5 =46O>< 6O?>?=5=<O >><??5>E=OE 

G5DF565= 75><5FD<G5E><E F5?; ?>EFD>5=<O 4>E>=><5FD<G5E><E ?D>5>F<= 

75><5FD<G5E><E F5? < F>G5>, ?D<=44?564M<E ?>65DE=>EF< 75><5FD<G5E><E 

F5?. 
 

�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5 1: 
1. �>EFD><FL =54>EF4NM<5 ?D>5>F<< F>G5> =4 ?>65DE=>EFOE. 
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�1 
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�2 �2 
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6) 7) 
 

 
 

 

 
$<EG=>> 18 �D4D<G5E>>5 7444=<5 

 

�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 1: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5 6O?>?=O5FEO 6 4?L5><5 7D4D<G5E><E D4- 

5>F 6 E>>F65FEF6<< ?D46<?4<< 6O?>?=5=<O < >D>D<?5=<O G5DF565=. 
�> 46G< ?D>5>F<O< 75><5FD<G5E><E F5? EFD><FEO FD5FLO ?D>5>F<O 

(6<4 E?564). � ?D>5>F<>==>= E6O7< >?D545?ONFEO =54>EF4NM<5 ?D>5>F<< 

F>G5> =4 ?>65DE=>EFOE E GG5F>< <E 6<4<<>EF<. �D<<5D 6O?>?=5=<O 7D4D<- 

G5E>>7> 7444=<O 1 ?D54EF46?5= =4 D<EG=>5 7. (� 7D4D<G5E>>< 7444=<< 1 4>- 

E>=><5FD<G5E><5 ?D>5>F<< 75><5FD<G5E><E F5? =5 6O?>?=ONFEO) 
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$<EG=>>19 �D<<5D 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E><E 7444=<= 1 < 2 

 

�D4D<G5E>>5 7444=<5: 
�4 ?<EF5 D>D<4F4 �3 ?>EFD><FL 6 FD5E ?D>5>F<OE >><??5>E=O= 

G5DF56 75><5FD<G5E><E F5? 6 <4ELF455 1:1, ?> 7444==O< D47<5D4< 64D<4=- 

F4, 6O44==>7> ?D5?>4464F5?5< (F45?. 8) < GE?>6<N D<EG=>4 20. �4=F< ?D>- 

5>F<< F>G5> D4E?>?>65==OE =4 <E ?>65DE=>EFOE. �> 6O?>?=5==O< G5DF5- 

64< ?>EFD><FL 4>E>=><5FD<G5E><5 ?D>5>F<< 75><5FD<G5E><E F5? E =4E>6- 

45=<5< F>G5> 6 ?D>EFD4=EF65. 
&45?<F4 8 

�4D<4=FO 7444=<O 

 

7 64D<4=F4 
$47<5DO, << 

d d1 d2 h h1 h2 h3 n m 

1, 11, 21 40 50 40 50 60 60 60 60 40 

2, 12, 22 40 40 40 70 60 60 70 50 50 

3, 13, 23 50 40 50 70 60 70 60 60 40 

4, 14, 24 50 40 60 50 60 55 75 40 60 

5, 15, 25 60 60 60 70 70 70 70 50 50 

6, 16, 26 60 60 50 60 50 70 60 45 60 

7, 17, 27 45 45 45 60 60 50 60 60 70 

8, 18, 28 50 45 46 60 60 70 50 32 48 

9, 19, 29 46 50 52 60 50 50 70 40 64 

10, 20. 30 50 48 50 55 55 60 60 50 70 
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$<EG=>> 20 'E?>6<5 > 7D4D<G5E>><G 7444=<N 2 

 
 

�>DO4>> 6O?>?=5=<O D45>FO: 
1. �7=4>><LF5EL E 64D<4=F>< 7444=<O. 
2. �D><76>?L=> 6O55D<F5 D4E?>?>65=<5 >E5= M?ND4. 
3. �>EFD>=F5 6 F>=><E ?<=<OE FD< ?D>5>F<< 75><5FD<G5E><E F5? ?> 

7444==O< D47<5D4<. 
4. �4=5E<F5 D47<5DO. 
5. �O55D<F5 D4E?>?>65=<5 >E5= >>F4=F4. 
6. �O?>?=<F5 4>E>=><5FD<G5E>GN ?D>5>F<N ?>EFD>5==OE 75><5FD<- 

G5E><E F5?. 
7. �>EFD>=F5 7444==O5 =4 ?>65DE=>EFOE F5? F>G><, ?> >5D47FG 6O- 

?>?=5==OE F>G5>� < �. 
8. �5654<F5 >>=FGDO F5? 6 >>F4=F5 < =4 M?ND5. 
9. �4?>?=<F5 >E=>6=GN =44?<EL. 

 
�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 

1. �4><5 4>E>=><5FD<G5E><5 ?D>5>F<< �O 7=45F5? 

2. �>4 >4><< G7?>< D4E?>?474NFEO >E< 4>E>=><5FD<G5E><E ?D>5>F<= 

4DG7 > 4DG7G? 

3. �4> 6O?>?=O5FEO <7><5FD<O < 4<<5FD<O? 

4. �4><5 >=< <<5NF >>MDD<F<5=FO <E>465=<O ?> >EO<? 

5. �47>6<F5 75><5FD<G5E><5 F5?4, <7>5D465==O5 =4 D<EG=>5 

6. �4><5 ?>65DE=>EF< 5G4GF ?D>5F<D>64FLEO =4 7>D<7>=F4?L=GN 

(DD>=F4?L=GN) ??>E>>EFL 557 <E>465=<O? 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5.�O?>?=5=<5 >><??5>E=>7> G5DF564 

GE5G5==>7> <=>7>7D4==<>4, D4765DF>< ?>65DE=>EF< F5?4 

�6F>D: �. .. �>E5=>64 

&5?L:�E6><FL ?D4>F<G5E><5 =46O>< ?>EFD>5=<O >><??5>E=OE G5D- 

F565= GE5GT==OE 75><5FD<G5E><E F5?, <E 4>E>=><5FD<G5E><E ?D>5>F<=, 
=4E>645=<O 45=EF6<F5?L=>= 65?<G<=O E5G5=<O < 6O?>?=5=<5 D4765DF>< 

GE5G5==OE F5?. 
�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5 1: 
�O?>?=<FL G5DF56 GE5G5==>= ?D<7<O. �4=F< 45=EF6<F5?L=GN 65?<- 

G<=G >>=FGD4 E5G5=<O. �>EFD><FL 4>E>=><5FD<G5E>GN ?D>5>F<N < D47- 

65DF>G ?>65DE=>EF< GE5G5==>= ?D<7<O. �4D<4=FO 7444=<O ?D54EF46?5=O 6 

F45?<F5 9. �D<<5D 7D4D<G5E>>7> 7444=<O =4 3 D<EG=>5 21 
 

&45?<F4 9 

�4D<4=FO 7444=<= 

 

 

�5>7=4G5=<5 

7 64D<4=F4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

d 58 60 58 60 56 60 56 60 58 60 58 60 56 62 56 

h 60 58 72 65 58 60 72 65 60 58 72 65 58 60 72 

m 43 60 38 45 42 60 37 45 43 62 38 45 42 60 39 

³° 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 
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$<EG=>> 21 �D<<5D 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 

 

�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O: 
 

1. �5D5G5DF<F5 6 F>=><E ?<=<OE FD< ?D>5>F<< «F5?>=» D<7GDO ?> 

D47<5D4<. 
2. �4G5DF<F5 7>D<7>=F4?L=O= E?54 E5>GM5= ??>E>>EF< ?5D?5=4<>G- 

?OD=> >E< �x =4 7444==>< D4EEF>O=<< m < <7 F>G>< EE>44 E?54>6 ?>4 G7?>< 

³° =4G5DF<F5 DD>=F4?L=O= E?54. 
3. �O?>?=<F5 >>=FGD E5G5=<O ?D<7<O: =4=4<F5 ?5D5E5G5=<5 E5>GM5= 

??>E>>EF< E D55D4<< < 7D4=O<< =4 6E5E ??>E>>EFOE ?D>5>F<=. 
4. %>E54=<5 F>G>< E>54<=<F5 ?DO<>=. 
5. �>EFD>=F5 =4FGD4?L=GN 65?<G<=G D<7GDO E5G5=<O <5F>4>< ?5D5- 

<5=O ??>E>>EF5= ?D>5>F<<. 
6. �O?>?=<F5 <7><5FD<G5E>GN ?D>5>F<N. 
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7. �>EFD>=F5 D4765DF>G ?D<7<O. 
8. �4=5E<F5 D47<5DO; >5654<F5 >>=FGD <7>5D465=<=. 
9. �4?>?=<F5 >E=>6=GN =44?<EL. 

 

�<=<O E5G5=<O 7D4==OE F5? 3 ?><4=4O ?<=<O; F5? 6D4M5=<O 3 ?5>4?L- 

=4O >D<64O. 
�?O ?>EFD>5=<O D4765DF>> 55D5FEO F>?L>> 45=EF6<F5?L=4O 65?<G<=4 

D555D <=>7>7D4==<>>6 <?< >5D47GNM<E F5? 6D4M5=<O. 
 

�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 
1. 'F> F4>>5 <=>7>7D4==<>? 

2. �4> ?>EFD><FL E5G5=<5 <=>7>7D4==<>4 ??>E>>EFLN G4EF=>7> ?>?>- 

65=<O? 

3. �4> ?>EFD><FL E5G5=<5 <=>7>7D4==<>4 ??>E>>EFLN >5M57> ?>?>- 

65=<O? 

4. 'F> F4>>5 ?>65DE=>EFL 6D4M5=<O? 

5. �4> ?>EFD><FL E5G5=<5 ?>65DE=>EF< 6D4M5=<O ??>E>>EFLN G4EF=>- 

7> ?>?>65=<O? 

6. �4> ?>EFD><FL E5G5=<5 ?>65DE=>EF< 6D4M5=<O ??>E>>EFLN >5M57> 

?>?>65=<O? 

7. �4> ?>EFD><FL F>G>< 6EFD5G< ?DO<>= E <=>7>7D4==<>><, 
8. �4> ?>EFD><FL F>G>< 6EFD5G< ?DO<>= E ?>65DE=>EFLN 6D4M5=<O? 
9. 'F> F4>>5 >4D>4E ?>65DE=>EF<? 

10. 'F> F4>>5 >G5D> ?>65DE=>EF<? 
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�D4>F<G5E>4O D45>F4.  �>EFD>5=<5 >><??5>E=OE G5DF565= 75><5FD<G5E><E 

F5? E =4E>645=<5< ?D>5>F<< F>G5>, ?D<=44?564M<E 

?>65DE=>EF< >>=>D5F=>7> 75><5FD<G5E>>7> F5?4 6 DGG=>= 

7D4D<>5 (D>D<4F �3) 

�O?>?=<FL >><??5>E=O= G5DF56 7DG??O 75><5FD<G5E><E F5? =4FD< 

??>E>>EF< ?D>5>F<= < <7><5FD<G5E>GN ?D>5>F<N.�D<<5D 6O?>?=5=<O 

7D4D<G5E>>= D45>FO ?>>474= =4 D<E. 1. 
�>EFD>5=<5 >><??5>E=>7> G5DF564 7DG??O 75><5FD<G5E><E F5?=4G<- 

=4NF E 7>D<7>=F4?L=>= ?D>5>F<<, F4> >4> >E=>64=<O 7444==OEF5? ?D>5F<- 

DGNFEO =4 7>D<7>=F4?L=GN ??>E>>EFL 557 <E>465=<=. %?><>MLN 65DF<- 

>4?L=OE ?<=<= E6O7< EFD>OF DD>=F4?L=GN ?D>5>F<N.�D>D<?L=GN ?D>5>- 

F<N EFD>OF E ?><>MLN 65DF<>4?L=OE <7>D<7>=F4?L=OE ?<=<= E6O7<. �4- 

D<4=FO 7444=<= 1 3 15 ?D54EF46?5=O=<65. 
�4 >><??5>E=OE G5DF564E ?D54<5F>6 G4EF> ?D<E>4<FEO EFD><FL?D>- 

5>F<< ?<=<= < F>G5>, D4E?>?>65==OE =4 ?>65DE=>EF< MF<E F5?,<<5O F>?L>> 

>4=G ?D>5>F<N. � 7444=<< MF< F>G>< <<5NF>5>7=4G5=<O. 
�> ?>EFD>5==><G >><??5>E=><G G5DF56G 7DG??O F5? =G6=>6O?>?- 

=<FL <7><5FD<G5E>GN ?D>5>F<N. �4G<=4NF ?>EFD>5=<5<7><5FD<< E F5=- 

FD>6 >E=>64=<= >464>7> 75><5FD<G5E>>7> F5?4.�OE>FG 75><5FD<G5E><E F5? 

>F>?44O64NF >F F5=FD>6>E=>64=<=. 
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$<EG=>> 22 �D<<5D 6O?>?=5=<O 
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�D<?>65=<5 4 
�4D<4=FO 7444=<= 
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�D>4>?65=<5 ?D<?. 4 
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�D>4>?65=<5 ?D<?. 4 
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�D>4>?65=<5 ?D<?. 4 
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�D>4>?65=<5 ?D<?. 4 
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�D>4>?65=<5 ?D<?. 4 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5 7 �O?>?=<FL >><??5>E=O= G5DF56 < 

4>E>=><5FD<G5E>>5 <7>5D465=<5 ?5D5E5>4NM<EEO 75><5FD<G5E><E 

F5? <564G E>5>= 

�6F>D: �. .. �>E5=>64 

&5?L:�E6><FL ?D4>F<G5E><5 =46O>< ?>EFD>5=<O >><??5>E=OE G5D- 

F565= < 4>E>=><5FD<G5E><E <7>5D465=<= ?5D5E5>4NM<EEO 75><5FD<G5E><E 

F5? <564G E>5>=. 
�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5: 
�> <=4<6<4G4?L=><G =><5DG 64D<4=F4, 6O44==><G ?D5?>4464F5?5< 

(F45?. 10) 6O?>?=<FL >><??5>E=O= G5DF56 < 4>E>=><5FD<G5E>>5 <7>5D465- 

=<5 ?5D5E5G5=<O 46GE 75><5FD<G5E><E F5?. �D<<5D ?D54EF46?5= =4 D<EG=>5 

23. 
�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O: 
1. �4 ?<EF5 D>D<4F4 �3 >D>D<<FL D4<>G < >E=>6=GN =44?<EL ?> 

��%& 2.104-68, D>D<4 1. 
2. �7GG<6 F5>D5F<G5E><5 ?>?>65=<O ?>EFD>5=<O ?<=<= ?5D5E5G5=<O 

?>65DE=>EF5=, 6O?>?=<FL ?>EFD>5=<5 ?<=<< ?5D5E5G5=<O 46GE ?>65DE=>- 

EF5=. �<=<< ?>EFD>5=<O >EF46<FL =4 G5DF565. 
3. �>EFD><FL 4>E>=><5FD<G5E>>5 <7>5D465=<5. 
4. �D>D<<FL G5DF56 E>7?4E=> ��%& 2.303-68 (?<=<<). 
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&45?<F4 10 
�4D<4=FO 7444=<O 
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$<EG=>> 23 �D<<5D 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 

 

�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 
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FD5FL<E ?D>5>F<= F>G5> ?> 46G< 7444==O<, F.5. E =4=5E5=<5< >E5= 

?D>5>F<=. �4> ?D46<?>, MF< >E< =5 ?D>6>4OF. �4 >>>D4<=4F=GN 

??>E>>EFL <>6=> ?D<=OFL >4=G <7 7D4=5=; 
- =4=5EF< 6E5 =5>5E>4<<O5 6O=>E=O5 < D47<5D=O5 ?<=<<, 
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- ?D>EF46<FL D47<5D=O5 G<E?4; 
- 74?>?=<FL >E=>6=GN =44?<EL; 
- >565EF< G5DF56. 
�4D<4=FO 7444=<= ?D54EF46?5=O =<65. 



65 
 

�D<?>65=<5 5 

�4D<4=F 1 �4D<4=F 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�4D<4=F 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�4D<4=F 4 

 



66 
 

�D>4>?65=<5 ?D<?. 5 

�4D<4=F 5 �4D<4=F 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

�4D<4=F 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

�4D<4=F 8 

  



67 
 

 

 
 

�4D<4=F 9 

�D>4>?65=<5 ?D<?. 5 
 

�4D<4=F 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�4D<4=F 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�4D<4=F 12 



68 
 

 

�D>4>?65=<5 ?D<?. 5 
 
 

�4D<4=F 13 �4D<4=F 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�4D<4=F 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�4D<4=F 16 

 
 



69 
 

�D>4>?65=<5 ?D<?. 5 
 
 

�4D<4=F 17 �4D<4=F 18 

 
 



70 
 

�D4>F<G5E>>5 74=OF<5 7 .�> 46G< 7444==O< 6<44< ?>EFD><FL 

FD5F<= 6<4, 6O?>?=<FL =5>5E>4<<O5 D47D57O < 6O?>?=<FL 

4>E>=><5FD<G5E>GN ?D>5>F<N E 6OD57>< ?5D54=5= G5F65DF< 45F4?< 

�6F>D: �. .. �>E5=>64 

&5?L:�E6><FL ?D4>F<G5E><5 =46O>< ?>EFD>5=<O >><??5>E=OE G5D- 

F565= 6 FD5E ?D>5>F<OE, =4GG<FLEO 6O?>?=OFL ?D>EFO5 D47D57O < 4>E>=>- 
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<5DO, => E?>6=4 ?> D>D<5, E?54G5F 44FL 55 <7>5D465=<5 6 =4FGD4?L=GN 

65?<G<=G 74 EG5F ?D<<5=5=<O >5DO6>6 < <7>5D465=<O ?>?>6<=O E<<<5F- 

D<G=>7> 6<44 < F. ?. 
$45>G<= G5DF56 6O?>?=O5FEO 6 E?54GNM5= ?>E?54>64F5?L=>EF<: 
1. �OG5DF<FL D4<>G < >E=>6=GN =44?<EL. 
2. �D>4G<4FL >><?>=>6>G. �D< MF>< E?54G5F ?><=<FL > D47<5D4E < 

>EF46<FL 4?O <E ?D>EF4=>6>< 4>EF4F>G=> E6>5>4=>7> <5EF4. 
3. �OG5DF<FL >E56O5 < F5=FD>6O5 ?<=<<, 74F5< >E=>6=O5 D>D<O 45- 

F4?<.  
4. �O?>?=<FL =5>5E>4<<O5 D47D57O, E5G5=<O < 6O=>E=O5 M?5<5=FO. 
5. �4=5EF< D47<5DO. 
6. �O?>?=<FL 4>E>=><5FD<G5E>>5 <7>5D465=<5 45F4?< E 6OD57>< ¼ 

G4EF< 45F4?<. 
6. �565EF< G5DF56. 
7. '>474FL F5E=<G5E><5 FD55>64=<O. 
8. �4?>?=<FL >E=>6=GN =44?<EL. 

 

�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 
1. '5< >F?<G45FEO D45>G<= G5DF56 >F ME><74? 

2. �4><< 7=4>>< >5>7=4G45FEO =4 D45>G5< G5DF565: 
- L5D>E>64F>EFL; 
4>?GE> ?4D4??5?L=>EF<, >DG7?>EF<, E>>E=>EF<? 

3. �5D5G<E?<F5 4>?GE>< D>D<O. 
4. �5D5G<E?<F5 4>?GE>< D4E?>?>65=<O. 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5. �O?>?=5=<5 E>54<=5=<O 45F4?5= ?D< 

?><>M< 5>?F4, L?<?L>< < 6<=F4 6 <4L<==>= 7D4D<>5 (D>D<4F �3) 

�5D54 6O?>?=5=<5< G?D46=5=<O <7GG<FL ?> ��%&: F<?O D57L5, <E 

>5>7=4G5=<5 < <7>5D465=<5; <7>5D465=<5 D57L5O 6 E>54<=5=<OE; F<?O < 

6<4O >D5?T6=OE 45F4?5=; G?D>MT==>5 <7>5D465=<5>D5?T6=OE 45F4?5=; 
<7>5D465=<5 FDG5=>7> D57L5>6>7> E>54<=5=<O. 

'?D46=5=<5 1. �O?>?=O5< G5DFT6 D47NT<=OE E>54<=5=<=. �O?>?- 

=5=<5 <7>5D465=<= =4 G5DF565 =4G<=45< E 6OG5DG<64=<O E>D5??O5<OE 45- 

F4?5= (??4EF<=) =4 6<45 E65DEG. �4 6<45 E65DEG 6OG5DG<645<D57L5>6>5 >F- 

65DEF<5 (7=574>) ?>4 L?<?L>G (��%& 2.311368) <, E>7?4E=> ��%& 2.3153 

68, GE?>6=O5 <7>5D465=<O 74=>< < F>DF4 5>?F4, 7>?>6>< 6<=F4, 74=>< < 

F>DF4 L?<?L><. $D>=F4?L=O= D47D57 6OG5DG<645< =4 <5EF57?46=>7> 6<44 6 

?D>5>F<>==>= E6O7< E 6<4>< E65DEG, ?D<GT< >D5?T6=O5 45F4?< (5>?F, 74=- 

>G, L4=5G, 6<=F < L?<?L>G) E>7?4E=> ��%& 2.305368 ?>>47O645< =5 D4EE5- 

GT==O<<, E>FO >=< ?>?444NF 6 ?D>4>?L=O= D47D57.�OG5DG<645< FDG5=>5 

E>54<=5=<5, =4G<=4O E 7?46=>7> 6<44 E>54<=T==>7> E DD>=F4?L=O< D47D5- 

7><, E>7?4E=> 7444==><G GE?>6=><G ?D>E>4G (6=GFD5==5<G 4<<5FDG) FDG- 

5O. �4 <5EF5 6<44 E?564 6OG5DG<645<?D>D<?L=O= D47D57 4?O ?>>474 >>=- 

D<7GD4F<< >4=>7> <7 D<F<=7>6 3>>=FD74=><. %>54<=5=<O 45F4?5= <>7GF 

5OFL D47NT<=O<< < =5D47NT<=O<<. $47NT<=O5 E>54<=5=<O ?>76>?ONF 6O- 

?>?=<FL <E E5>D>G < D475>D>G 557 D47DGL5=<O 45F4?5=. � F4><< E>54<=5- 

=<O< >F=>EOFEO D57L5>6O5, F.5.E>54<=5=<O E ?><>MLN 45F4?5=, <<5NM<E 

D57L5G. $57L5O ?> =47=4G5=<N ?>4D4745?ONFEO =4 >D5?T6=O5 < E>4>6O5. 
�D5?T6=O5 D57L5O E?G64F 4?O ?>?GG5=<O D47NT<=OE E>54<=5=<= 45F4?5=, 
4 E>4>6O5 4?O ?D5>5D47>64=<O 6D4M4F5?L=>7> 46<65=<O 6 ?>EFG?4F5?L=>5. 
�D46<?4 =4=5E5=<O >5>7=4G5=<O < <7>5D465=<O D57L5O GEF4=46?<645F 

��%& 2.311368. �5>7=4G5=<5 D57L5O 6>?NG45F 6 E55O 5G>65==>5 (� 3 <5F- 

D<G5E>4O, G 3FDG5=4O, Tr 3 FD4?5F5<44?L=4O, S 3 G?>D=4O) < F<DD>6>5, >?- 

D545?ONM<5 E>>F65FEF65==> F<? < D47<5D D57L5O. �4 G5DF565 D57L5G <7>- 

5D464NF GE?>6=>,=5746<E<<> >F ?D>D<?O D57L5O. 

$<EG=>> 29 �444=<5 G?D46=5=<O 
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$57L5G =4 EF5D6=5 (=4DG6=GN) <7>5D464NF E??>L=O<< >E=>6=O<< 

?<=<O<< ?> =4DG6=><G 4<4<5FDG D57L5O < E??>L=O<< F>=><<< 3 ?> 6=GF- 

D5==5<G 4<4<5FDG =4 6EN 4?<=G D57L5O, >>F>DO5 4>?6=O ?5D5E5>4FL 

7D4=<FG D4E>< . �4 6<45, ?>?GG5==>< ?D>5F<D>64=<5< =4 ??>E>>EFL, ?5D- 

?5=4<>G?OD=GN >E< EF5D6=O, 6=GFD5==<= 4<4<5FD D57L5O <7>5D464NF 

E??>L=>=    F>=>>=    ?<=<5=,    ?D<5?<7<F5?L=>    D46=>=     3/4 

>>DG6=>EF<, D47><>=GF>= 6 ?N5>< <5EF5 (D<E. 29, 4). $57L5G 6 >F65DEF<< 

(6=GFD5==NN) =4 ?D>4>?L=>< D47D575 <7>5D464NF E??>L=O<< F>?EFO<< 

?<=<O<< ?> 6=GFD5==5<G 4<4<5FDG < E??>L=O<< F>=><<< ?<=<O<< ?> =4- 

DG6=><G 4<4<5FDG D57L5O ?D>6>4<<O<< F>?L>> 4> ?<=<=, <7>5D464NM<E 

D4E>G (D<E. 29, 5). �4 <7>5D465=<<, ?>?GG5==>< ?D>5F<D>64=<5< =4 ??>E- 

>>EFL, ?5D?5=4<>G?OD=GN >E< D57L5O ?> 6=GFD5==5<G 4<4<5FDG, ?D>6>4OF 

>>DG6=>EFL E??>L=>= >E=>6=>= ?<=<5=, 4 ?> =4DG6=><G 4<4<5FDG ?D>6>- 

4OF F>=>>= E??>L=>= ?<=<5= 4G7G >>DG6=>EF<, D47><>=GFGN 6 ?N5>< <5E- 

F5 < D46=GN ?D<5?<7<F5?L=> 3/4 >>DG6=>EF< (D<E. 29, 5). �D4=<FG 4?<=O 

D57L5O =4 EF5D6=5 < 6 >F65DEF<< ?D>6>4OF >E=>6=>= F>?EF>= ?<=<5=. �5F- 

D<G5E>GN D57L5G =4<5>?55 G4EF> ?D<<5=ONF 6 >D5?T6=OE 45F4?OE. $47<5- 

DO MF>= D57L5O EF4=44DF<7>64=O: ?D>D<?L D57L5O ��%& 9150381; 4<4<5F- 

DO < L47< ��%& 8724381. �5FD<G5E>GN D57L5G =4D574NF >4> E >DG?=O< 

(54<=EF65==O< 4?O 44==>7> 4<4<5FD4 D57L5O), F4> < E <5?><< L47><. �5?- 

><= L47 4?O 44==>7> 4<4<5FD4 D57L5O <>65F 5OFL D47?<G=O<. �4?D<<5D, 
4?O 4<4<5FD4 D57L5O d = 20 << >DG?=O= L47 6E5744 D465= 2,5 <<, 4 <5?><= 

<>65F 5OFL D465= 2; 1,5; 1; 0,75; 0,5 <<, ?>MF><G 6 >5>7=4G5=<< <5FD<G5- 

E>>= D57L5O >DG?=O= L47 =5 G>47O64NF (D<E. 29, 4), 4 <5?><= G>47O64NF 

>5O74F5?L=> (D<E. 29, 5) ��%& 8724381. �E=>6=O5 D47<5DO FDG5=>= F<- 

?<=4D<G5E>>= D57L5O GEF4=46?<645F ��%& 6357381. &DG5=GN D57L5G >5>- 

7=4G4NF GE?>6=>. �4?D<<5D, G1 3 D57L54 FDG5=4O 1 4N=< E>>F65FEF6G5F 

6=GFD5==5<G 4<4<5FDG FDG5O (GE?>6=><G ?D>E>4G), D46=><G j 25 <<. �4- 

DG6=O= 65 4<4<5FD G>474==>= FDG5=>= D57L5O D465= 33,25 <<. 
�5>7=4G5=<5 FDG5=>= D57L5O ?D>EF46?ONF =4 ?>?>5 ?<=<<-6O=>E><, 74- 

>4=G<64NM5=EO EFD5?>>= (D<E. 30). � D57L5>6OE E>54<=5=<OE, <7>5D46T=- 

=OE =4 D47D575, D57L54 EF5D6=O 74>DO645F D57L5G >F65DEF<O (D<E. 31, 4, 5), 
?D< MF>< LFD<E>6>G 6 E<56=OE E5G5=<OE 4>6>4OF 4> E??>L=OE >E=>6=OE 

?<=<=. � E>54<=5=<OE D47?<G4NF E>D5??O5<O5 < >D5?T6=O5 45F4?<. � >D5- 

?T6=O< 45F4?O<, <<5NM<< D57L5G, >F=>EOFEO 5>?FO, 6<=FO, L?<?L>< < 

74=><. 
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$<EG=>> 30 �5>7=4G5=<5 FDG5=>= D57L5O 
 

$<EG=>> 31 $57L5>6O5 E>54<=5=<O 

�4==O5 4?O G?D46=5=<O 1 
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�D<<5D 6O?>?=5=<O 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5.�O?>?=5=<5 E5>D>G=>7> G5DF564 

E>54<=5=<O 45F4?5= 5>?F>< 

�6F>D: �. .. �>E5=>64 

&5?L:�4GG<FLEO 6O?>?=OFL G5DF56< F5E=<G5E><E 45F4?5=, >D>D<- 

?OFL >>=EFDG>F>DE>GN 4>>G<5=F4F<N 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< EF4=- 

44DF>6 �%�� > >D>D<?5=<N < E>EF46?5=<N G5DF565=. �O?>?=OFL E5>D>G- 

=O5 G5DF56< E>54<=5=<O 45F4?5= 5>?F><. 
�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5: 
�4 >E=>65 =>D<4F<6>6 < ?D46<? 6O?>?=5=<O D57L5O < D57L5>6OE E>- 

54<=5=<=, ?D><765EF< D4EG5F 4?<=O 5>?F4 < E>54<=5=<O 5>?F>< (D<E. 32). 
�4D<4=FO 7444=<O ?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 15. 

 

�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O: 
�444=<5 6O?>?=O5FEO ?> >5D47FG ?<EF4, ?D54EF46?ONM57> E>5>= E5>- 

D>G=O= G5DF56 D57L5>6>7> E>54<=5=<O, 6O?>?=5==>7> =4 D>D<4F5 �4, >>- 

F>DO= E>?D>6>6445FEO E?5F<D<>4F<5=. %?5F<D<>4F<N 6OG5DG<64NF =4 

D>D<4F5 �4 < 7465DONF >E=>6=>= =44?<ELN (D>D<4 2 ?> ��%& 2.301-68). 
�?7>D<F< 6O?>?=5=<O 7444=<O: 
1. �5D5G5DF<FL <7>5D465=<O E>D5??O5<OE ?D< ?><>M< 5>?F>6>7> E>- 

54<=5=<O 45F4?5= ?> E6>5<G 64D<4=FG, G65?<G<6 <7>5D465=<O 6 2 D474. 
2. �>4>5D4FL (E>7?4E=> 64D<4=FG) >D5?56=O5 45F4?< ?> ��%&, 5>?F 3 

?> ��%& 7798-70, 7805-70; 74=>4 3 ?> ��%& 5915-70, 5927-70, <EE>4O <7 

=><<=4?L=>7> 4<4<5FD4 D57L5O 5>?F4; L4=54 3 ?> ��%& 11371-78, <EE>4O 

<7 =><<=4?L=>7> 4<4<5FD4 D57L5O 5>?F4. 
3. �O?>?=<FL G?D>M5==>5 <7>5D465=<5 5>?F>6>7> E>54<=5=<O (D>D- 

<G?O 4?O D4EG5F4 =4 D<E. 33). 
4. �4=5EF< ?>7<F<>==O5 >5>7=4G5=<O 45F4?5= =4 E5>D>G=O= G5DF56. 
5. �4=5EF< D47<5DO. 
6. %>EF46<FL < 74?>?=<FL E?5F<D<>4F<N. 
7. �565EF< G5DF56. 
8. �4?>?=<FL >E=>6=GN =44?<EL. 

 

�D< 6OG5DG<64=<< >D5?T6=OE 45F4?5= E D57L5>= >>=FGD D57L5O 6O- 

?>?=O= E??>L=>= F>?EF>= ?<=<5=, 4 ?<=<N D57L5O 3 E??>L=>= F>=>>= ?<- 

=<5=. %F4=44DF=O5 <745?<O 5>?FO, 74=><, L4=5O 6 D47D575 ?>>47O64NFEO 

=5D47D574==O<<. 
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$<EG=>> 32 �D<<5D 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 
 

&45?<F4 15 

�4D<4=FO 7444=<= 

7
 6

4D
<4

=F
4 �>?F �4=>4 ,4=54 

��%& 

11371-78 

&>?M<- 

=4 ?D<- 

E>54<- 

=O5<OE 

45F4?5= 

n1, n2 <E
?>

?=
5=

<5
 D47<5DO 

D57L5O 
 

 

��%& 

<E
?>

?=
5=

<5
 D47<5DO 

D57L5O 
 

 

��%& 4<4- 

<5FD 

 

L47 
4<4- 

<5FD 

 

L47 
<E?>? 

=5=<5 
4<4 

<5FD 

1 1 10 1,5 7798-70 1 10 1,5 5915-70 1 10 17,20 

2 1 12 1,25 7798-70 2 12 1,25 5915-70 1 12 15,25 

3 1 14 2,0 7805-70 2 14 2,0 5927-70 2 14 16,26 

4 1 16 1,5 7805-70 2 16 1,5 5927-70 2 16 20,25 

5 1 18 2,5 7798-70 1 18 2,5 5915-70 1 18 24,24 

6 1 20 2,5 7798-70 1 20 2,5 5915-70 1 20 20,20 

7 1 22 1,5 7805-70 1 22 1,5 5927-70 2 22 26,26 

8 1 24 3 7798-70 2 24 3 5915-70 1 24 30,30 

9 1 27 2 7798-70 1 27 2 5915-70 1 27 28,28 

10 1 30 3,5 7798-70 1 30 3,5 5915-70 1 30 32,30 

11 1 10 1,25 7805-70 1 10 1,25 5927-70 2 10 16,16 

12 1 12 1,75 7798-70 1 12 1,75 5915-70 1 12 20,25 

13 1 14 1,5 7805-70 1 14 1,5 5927-70 2 14 24,24 

14 2 16 2 7798-70 1 16 2 5915-70 1 16 26,28 

15 1 18 2,5 7798-70 1 18 2,5 5915-70 1 18 18,19 

16 1 20 1,5 7805-70 1 20 1,5 5927-70 2 20 22,22 

17 1 22 2,5 7798-70 2 22 2,5 5915-70 1 22 26,26 

18 1 24 2 7798-70 1 24 2 5915-70 1 24 25,30 

19 1 27 3 7798-70 1 27 3 5915-70 1 27 28,28 
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$<EG=>> 33.'?D>M5==>5 < GE?>6=>5 <7>5D465=<O E>54<=5=<O 5>?F><



 

6
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�4=>< L5EF<7D4==O5 ��%& 5915-70 

�E?>?=5=<5 1 �E?>?=5=<5 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

&45?<F4 15 
�><<=4?L=O= 4<4<5FD D57L5O, d 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

,47 D57L5O 
>DG?=O= 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 

<5?><= 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 

$47<5D «?>4 >?NG» S ?> ��%& 24671-84 16 18 21 24 27 30 34 36 41 46 

�<4<5FD >?<E4==>= >>DG6=>EF<, 5 
=5 <5=55 

17,6 19,9 22,8 26,2 29,6 33,0 37,3 39,4 45,2 50,9 

�OE>F4 74=>< m ?> ��%& 24671-81 8,4 10,8 12,8 14,8 16,4 18 19,8 21,5 23,6 25,6 

da 
=5 <5=55 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

=5 5>?55 10,8 13,0 15,1 17,3 19,4 21,6 23,8 25,9 29,2 32,4 

dw, =5 <5=55 14,5 16,5 19,2 22,0 24,8 27,7 31,4 33,2 38,0 42,7 

30º 
S 

m m 
30º 

d
w
 d
 

d
³ 

1
2
0

º 

e
 

d
 

d
w
 



 

6
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�4=>< L5EF<7D4==O5 ��%& 5927-70 

�E?>?=5=<5 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

&45?<F4 16 

 
�><<=4?L=O= 4<4<5FD D57L5O, d 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

,47 D57L5O 
>DG?=O= 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 

<5?><= 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 

$47<5D «?>4 >?NG» S ?> ��%& 24671-84 16 18 21 24 27 30 34 36 41 46 

�<4<5FD >?<E4==>= >>DG6=>EF<, 5 
=5 <5=55 

17,8 20,0 23,4 26,8 30,1 33,5 37,7 40,0 45,6 51,3 

�OE>F4 74=>< m ?> ��%& 24671-81 8,4 10,8 12,8 14,8 16,4 18 19,8 21,5 23,6 25,6 

da 
=5 <5=55 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

=5 5>?55 10.8 13 15.1 17.3 19.4 21.6 23.8 25.9 29.2 32.4 

dw, =5 <5=55 14,6 16,6 19,6 22,5 25,3 28,2 31,7 33,6 38,4 43,1 

30 

º 
S 

m 

d
w
 d
 

d
³ 

1
2
0

º 

e
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x 

b1 

b 

3 
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,?<?L>< E 66<=G<645<O< >>=F>< 4?<=>= 1d��%& 22032-76 

z×45º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&45?<F4 17 

 
�><<=4?L=O= 4<4<5FD 

D57L5O, d 

10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

,47 D57L5O >DG?=O= 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 

<5?><= 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 

�?<=4 66<=G<645<>7> 

D57L5>6>7> >>=F4 b1=1d 

10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

�?<=4 745G=>7> >>=F4 

b = 2d + 6 ?D< 3 g 
35 38 42 48 55 60 65 70 75 85 

$4E>4 Z ?> ��%& 12414-66 1,6 1,6 1,62 2,0 2,0 2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 

d
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,?<?L>< E 66<=G<645<O< >>=F>< 4?<=>= 1,25 d��%& 22034-76 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

&45?<F4 18 

 
�><<=4?L=O= 4<4<5FD 

D57L5O, d 

10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

,47 D57L5O >DG?=O= 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 

<5?><= 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 

�?<=4 66<=G<645<>7> 

D57L5>6>7> >>=F4 b1=1,25 d 

12 15 18 20 22 25 28 30 35 38 

�?<=4 745G=>7> >>=F4 

b = 2d + 6 ?D< 3 g 
35 38 42 48 55 60 65 70 75 85 

$4E>4 Z ?> ��%& 12414-66 1,6 1,6 1,62 2,0 2,0 2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 

z×45º 

b1 

x b 

3 

d
 



66 103 

 

 

 

 

,4=5O ��%& 11371-78 

 

�E?>?=5=<5 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&45?<F4 19 

 

�><<=4?L=O= 4<4<5FD D57L5O 

>D5?56=>= 45F4?< 
10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

�<4<5FD E>6>7=>7> 
>F65DEF<O, d1 

10,5 13 15 17 19 21 23 25 28 31 

�4DG6=O= 4<4<5FD, d2 21 24 28 30 34 37 39 44 50 56 

&>?M<=4, s 2,0 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 

�4DG6=4O D4E>4 5 
=5 <5=55 

0,50 0,60 0,60 0,75 0,75 0,75 0,75 1,00 1,00 1,00 

�=GFD5==OO D4E>4 E, 
=5 <5=55 

1,00 1,25 1,25 1,50 1,50 1,50 1,50 2,00 2,00 2,00 

S 

�E?>?=5=<5 2 

x×45º 

e×45º 

S 

d
1
 d

2
 

d
1
 d

2
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$>D<4 < D47<5DO >>=F>6 5>?F>6 < L?<?5> ?> ��%& 12414-66 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

&45?<F4 20 

d 1,0 1,2 1,4 1,6 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

z 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0 1,4 1,6 1,6 1,6 2,0 2,0 2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 

 

$O4 4?<= 5>?F>6 ?> ��%& 7789-70 < ��%& 7805-70 3: 32, 35, 38, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 
105, 110, 115, 120, 125 

$O4 4?<= L?<?5> ?> ��%& 22032-76 < ��%& 22034-76 3: 32, 35, 38, 40, 42, 45, 48, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 
90, 95, 100, 105, 110, 115, 120 

 

%557< 4?O =4DG6=>= <5FD<G5E>>= D57L5O ?> ��%& 10549-80 

 

&45?<F4 22 
,47 $ 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 

%557 E = 1,25$ 1,6 1,9 2,2 2,5 3,2 3,8 4,5 

$4E>4 Z 1,6 1,6 1,6 2 2,5 2,5 2,5 

x 

z×45º 

d
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�54>D57O < D4E>< 4?O 6=GFD5==5= <5FD<G5E>>= D57L5O ?> ��%& 10549-80 
 

&45?<F4 23 
,47 $ 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 

�54>D57 8 9 11 11 12 15 17 

$4E>4 Z 1,6 1,6 1,6 2 2,5 2,5 3 

4 z×45º 

d 



66 106 

 

 

 

�?GE>5 D57L5>6>5 >F65DEF<5 ?>4 L?<?L>G 

%65D?5=>5 �4D574==>5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d1 = d - P 
b2 = b1 + 2P + 4 

d d1 

b
2
 

z
×

4
5
º 

4 
b

1
+

2
P
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�>?FO E L5EF<7D4==>= 7>?>6>>= ��%& 7798-70 

�E?>?=5=<5 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&45?<F4 24 
�><<=4?L=O= 4<4<5FD D57L5O, d 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

,47 D57L5O 
>DG?=O= 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 

<5?><= 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 

$47<5D «?>4 >?NG» S ?> ��%& 24671-84 16 18 21 24 27 30 34 36 41 46 

�<4<5FD >?<E4==>= >>DG6=>EF<, 5 
=5 <5=55 

17,6 19,9 22,8 26,2 29,6 33,0 37,3 39,4 45,2 50,9 

�OE>F4 7>?>6>< k ?> ��%& 24670-81 6,4 7,5 8,8 10 12 12,5 14 15 17 18,7 

$44<GE ?>4 7>?>6>>= R ?> ��%& 
24670-81 

=5 <5=55 0,40 0,60 0,60 0,60 0,60 0,80 0,80 0,80 1,00 1,00 

=5 5>?55 0,60 1,10 1,10 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,70 1,70 

�?<=4 D57L5O b = 2d + 6 ?D< 3g 32 35 40 45 50 55 60 65 70 75 

$4E>4 Z ?> ��%& 12414-66 1,6 1,6 1,6 2,0 2,0 2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 

30º 

 R  z×45º 

b 

k 3 S 

D
 

d
 

e
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R z×45º 

b 

k 3 

 

 

 

�>?FO E L5EF<7D4==>= 7>?>6>>= ��%& 7805-70 
 

30º 
�E?>?=5=<5 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&45?<F4 25 
�><<=4?L=O= 4<4<5FD D57L5O, d 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

,47 D57L5O 
>DG?=O= 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 

<5?><= 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 

$47<5D «?>4 >?NG» S ?> ��%& 24671-84 16 18 21 24 27 30 34 36 42 46 

�<4<5FD >?<E4==>= >>DG6=>EF<, 5 
=5 <5=55 

17,8 20,0 23,4 26,8 30,1 33,5 37,7 40,0 45,6 51,3 

�OE>F4 7>?>6>< k ?> ��%& 24670-81 6,4 7,5 8,8 10,0 12,0 12,5 14,0 15,0 17,0 18,7 

$44<GE ?>4 7>?>6>>= R ?> ��%& 
24670-81 

=5 <5=55 0,40 0,60 0,60 0,60 0,60 0,80 0,80 0,80 1,00 1,00 

=5 5>?55 0,60 1,10 1,10 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,70 1,70 

�?<=4 D57L5O b = 2d + 6 ?D< 3g 32 35 40 45 50 55 60 65 70 75 

$4E>4 Z ?> ��%& 12414-66 1,6 1,6 1,6 2,0 2,0 2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 

S 

D
 

d
 

e
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�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 
1. �4> <7>5D464NFEO D57L5O? 

2. �4> >5>7=4G4NFEO D57L5O? 

3. �4> 6O?>?=ONF <7>5D465=<5 D57L5>6>7> E>54<=5=<O? 

4. �4><5 45F4?< >F=>EOF > >D5?56=O<? 

5. �4> GE?>6=> >5>7=4G4NF 5>?F? 

6. �4> GE?>6=> >5>7=4G4NF 74=>G? 

7. �4> GE?>6=> >5>7=4G4NF L4=5G? 
9. �47>6<F5 6<4O D47N5<=OE E>54<=5=<= 45F4?5=. 
10. �47>6<F5 6<4O D57L5>6OE 45F4?5= < D57L5>6OE E>54<=5=<=. 
11. �?4EE<D<>4F<O D57L5. 
12. 'F> F4>>5 <=>7>74E>4=4O D57L54? 

13. �4>GN D>D<G <>65F <<5FL ?D>D<?L D57L5O? 

14. �4>>= F<? D57L5O O6?O5FEO >E=>6=O< 4?O >D5?56=OE <745?<=? 
15. �4 >4><E ?>65DE=>EFOE =4D574NF D57L5O? 

16. �4>>= F<? D57L5O O6?O5FEO >E=>6=O< 4?O >D5?56=OE <745?<=? 
17. �4><5 4>?GE>4NFEO G?D>M5=<O < GE?>6=>EF< ?D< <7>5D465=<< 

>D5?56=OE 45F4?5= =4 E5>D>G=OE G5DF564E? 

18. �4><5 GEF4=>6?5=O ?D46<?4 <7>5D465=<O D57L5O? 

19. 'F> >F=>EOF > M?5<5=F4< D57L5O? 
20. �4> >5>7=4G4NF D47=O5 6<4O EF4=44DF=OE D57L5? 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5. �O?>?=5=<5 E5>D>G=>7> G5DF564 

E>54<=5=<O 45F4?5= L?<?L>>= 

&5?L: �4GG<FLEO 6O?>?=OFL G5DF56< F5E=<G5E><E 45F4?5=, >D>D<- 

?OFL >>=EFDG>F>DE>GN 4>>G<5=F4F<N 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< EF4=- 

44DF>6 �%�� > >D>D<?5=<N < E>EF46?5=<N G5DF565=. �O?>?=OFL E5>D>G- 

=O5 G5DF56< E>54<=5=<O 45F4?5= L?<?L>>=. 
�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5: 
�4 >E=>65 =>D<4F<6>6 < ?D46<? 6O?>?=5=<O D57L5O < D57L5>6OE E>- 

54<=5=<=, ?D><765EF< D4EG5F 4?<=O L?<?L>< < E>54<=5=<O L?<?L>>= (D<E. 
34). �4D<4=FO 7444=<O ?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 26. �E5 =5>5E>4<<O5 ?4D4- 

<5FDO 4?O D4EG5F4 < 6OG5DG<64=<O ?D54EF46?5=O 6 F45?. 15-25 (?D4>F<G5- 

E>>5 74=OF<5 7 22). 
�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O: 
�444=<5 6O?>?=O5FEO ?> >5D47FG ?<EF4, ?D54EF46?ONM57> E>5>= E5>- 

D>G=O= G5DF56 D57L5>6>7> E>54<=5=<O, 6O?>?=5==>7> =4 D>D<4F5 �4, >>- 

F>DO= E>?D>6>6445FEO E?5F<D<>4F<5=. %?5F<D<>4F<N 6OG5DG<64NF =4 

D>D<4F5 �4 < 7465DONF >E=>6=>= =44?<ELN (D>D<4 2 ?> ��%& 2.301-68). 
�?7>D<F< 6O?>?=5=<O 7444=<O: 
1. �5D5G5DF<FL <7>5D465=<O E>D5??O5<OE ?D< ?><>M< E>54<=5=<O 

L?<?L>>= 45F4?5= ?> E6>5<G 64D<4=FG, G65?<G<6 <7>5D465=<O 6 2 D474. 
2. �>4>5D4FL (E>7?4E=> 64D<4=FG) >D5?56=O5 45F4?< ?> ��%&, 

L?<?L>G 3 ?> ��%& 22032-70, 22034-70; 74=>4 3 ?> ��%& 5915-70, 5927- 

70, <EE>4O <7 =><<=4?L=>7> 4<4<5FD4 D57L5O L?<?L><; L4=54 3 ?> ��%& 

11371-78, <EE>4O <7 =><<=4?L=>7> 4<4<5FD4 D57L5O L?<?L><. 
3. �O?>?=<FL G?D>M5==>5 <7>5D465=<5 E>54<=5=<O L?<?L>>= (D>D- 

<G?O 4?O D4EG5F4 =4 D<E. 35). 
4. �4=5EF< ?>7<F<>==O5 >5>7=4G5=<O 45F4?5= =4 E5>D>G=O= G5DF56. 
5. �4=5EF< D47<5DO. 
6. %>EF46<FL < 74?>?=<FL E?5F<D<>4F<N. 
7. �565EF< G5DF56. 
8. �4?>?=<FL >E=>6=GN =44?<EL. 
�D< 6OG5DG<64=<< >D5?T6=OE 45F4?5= E D57L5>= >>=FGD D57L5O 6O- 

?>?=O= E??>L=>= F>?EF>= ?<=<5=, 4 ?<=<N D57L5O 3 E??>L=>= F>=>>= ?<- 

=<5=. %F4=44DF=O5 <745?<O L?<?L><, 74=><, L4=5O 6 D47D575 ?>>47O64NF- 

EO =5D47D574==O<<. 
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$<EG=>> 34 �D<<5D 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 
 

&45?<F4 26 

�4D<4=FO 7444=<= 

 7
 
64

D<
4=

F4
 

,?<?L>4 �4=>4 ,4=54 ��%& 

11371-78 

&>?M<- 

=4 ?D<- 

E>54<- 

=O5<OE 

45F4?5= 

n 

D47<5DO D57L- 
5O 

 

 

��%& 

<E
?>

?=
5=

<5
 D47<5DO 

D57L5O 
 

 

��%& 4<4- 

<5FD 

 

L47 
4<4- 

<5FD 

 

L47 

<E?>? 

=5=<5 
4<4- 

<5FD 

1 12 1,25 22032-70 1 12 1,25 5927-70 1 12 25 

2 10 1,5 22032-70 1 10 1,5 5927-70 1 10 35 

3 16 1,5 22034-70 1 16 1,5 5915-70 1 16 30 

4 14 2 22032-70 1 14 2 5915-70 1 14 28 

5 20 1,5 22034-70 1 20 1,5 5927-70 2 20 40 

6 18 1,5 22032-70 1 18 1,5 5927-70 1 18 38 

7 24 3 22034-70 1 24 3 5915-70 1 24 40 

8 22 1,5 22032-70 1 22 1,5 5927-70 1 22 53 

9 30 3,5 22034-70 1 30 3,5 5927-70 2 30 58 

10 27 2 22032-70 1 27 2 5927-70 2 27 45 

11 12 1,75 22034-70 1 12 1,75 5915-70 1 12 35 

12 10 1,25 22032-70 2 10 1,25 5927-70 2 10 42 

13 16 2 22034-70 2 16 2 5915-70 1 16 40 

14 14 1,5 22032-70 2 14 1,5 5927-70 2 14 48 

15 20 1,5 22034-70 2 20 1,5 5927-70 2 20 45 

16 18 2,5 22032-70 1 18 2,5 5915-70 1 18 32 

17 24 2 22032-70 1 24 2 5927-70 2 24 45 

18 22 2,5 22032-70 1 22 2,5 5927-70 1 22 42 

19 30 2 22034-70 1 30 2 5927-70 1 30 48 
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$<EG=>> 35 '?D>M5==>5 < GE?>6=>5 <7>5D465=<5 E>54<=5=<O L?<?L>>= 

 

�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 
1. 'F> F4>>5 D57L54, L47 D575O? 
2. 'F> F4>>5 D4E>4, E557, =54>D57? 
3. �> >4><< >D<F5D<O< >?4EE<D<F<DGNF D57L5O? 
4. �4><5 >D5?56=O5 <745?<O 6O 7=45F5? 
5. �4=F5 >?D545?5=<5 >D5?56=O< <745?<O<: L?<?L>4, 74=>4? 

6. 'F> F4>>5 4?<=4 L?<?L><, >4> 55 D4EEG<F4FL? 

7. �4>4O D57L54 >F=>E<FLEO > =5EF4=44DF=O<? 
8. �4> >5>7=4G4NFEO D57L5O =4 G5DF564E? 

9. �4> 6OG5DG<645FEO D57L54 =4 G5DF565? 



113 
 

 

%4<>EF>OF5?L=4O D45>F4. �O?>?=5=<5 E5>D>G=>7> G5DF564 

E>54<=5=<O 45F4?5= E64D>>= 

�6F>D: �. .. �>E5=>64 

&5?L: �4GG<FLEO 6O?>?=OFL G5DF56< F5E=<G5E><E 45F4?5=, >D>D<- 

?OFL >>=EFDG>F>DE>GN 4>>G<5=F4F<N 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< EF4=- 

44DF>6 �%�� > >D>D<?5=<N < E>EF46?5=<N G5DF565=. �O?>?=OFL E5>D>G- 

=O5 G5DF56< E>54<=5=<O 45F4?5= E64D>>=. 
�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5: 
�> <7>5D465=<N 4>E>=><5FD<G5E>>= ?D>5>F<< E5>D>G=>= 54<=<FO 

(F45?. 27), 45F4?< >>F>D>= E>54<=5=O E64D>>=, =5>5E>4<<> 6OG5DF<FL <<- 

=<<4?L=>5 >>?<G5EF6> <7>5D465=<= 4?O 44==>= E5>D>G=>= 54<=<FO. �O- 

?>?=<FL =5>5E>4<<O5 D47D57O 4?O ?D>GF5=<O >>=FGD>6 6=GFD5==<E M?5- 

<5=F>6 45F4?<. �4=5EF< D47<5DO =4 44==OE <7>5D465=<OE. �4=5EF< GE?>6- 

=O5 >5>7=4G5=<O L6>6 E64D=OE E>54<=5=<= E>7?4E=> ��%& 2.312-72. �D<- 

<5D 7D4D<G5E>>7> 7444=<O ?D54EF46?5= =4 D<EG=>5 36. 
�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O: 
1. �> 44==><G 4>E>=><5FD<G5E>><G <7>5D465=<N E5>D>G=>= 54<=<- 

FO >?D545?<FL 7?46=O= 6<4 E5>D>G=>= 54<=<FO < D4E?>?>6<FL 55 =4 <5EF5 

6<44 E?5D54<. 
2. 'EF4=>6<FL =5>5E>4<<>5 < 4>EF4F>G=>5 >>?<G5EF6> <7>5D465=<= 

4?O 6OOE=5=<O 674<<=>7> D4E?>?>65=<O 45F4?5= 6 ?D>F5EE5 E5>D>< < 6O- 

O6?5=<O D>D<O E64D=>7> L64. 
3. �O?>?=<FL =5>5E>4<<O5 D47D57O 4?O ?D>GF5=<O >>=FGD>6 6=GF- 

D5==<E M?5<5=F>6 45F4?<. 
4. �4=5EF< =5>5E>4<<O5 D47<5DO =4 44==OE <7>5D465=<OE. 
5. �4=5EF< GE?>6=O5 <7>5D465=<O < >5>7=4G5=<O L6>6 E64D=OE E>- 

54<=5=<= E>7?4E=> ��%& 2.312-72. 
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&45?<F4 22 

�4D<4=FO 7444=<O 
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�D>4>?65=<5 F45?. 27 
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�D>4>?65=<5 F45?. 27 
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%?54G5F, >5D4F<FL 6=<<4=<5 =4 F>, GF>: 1) 74 ?<F56GN EF>D>=G >4=>- 

EF>D>==57> L64 E64D=>7> E>54<=5=<O ?D<=<<4NF EF>D>=G, E >>F>D>= ?D>- 

<76>4OF E64D>G; 2) 74 ?<F56GN EF>D>=G 46GEF>D>==57> L64 E64D=>7> E>54<- 

=5=<O E =5E<<<5FD<G=> ?>47>F>6?5==O<< >D><>4<< ?D<=<<4NF EF>D>=G, E 

>>F>D>= ?D><76>4OF E64D>G >E=>6=>7> L64; 3) 74 ?<F56GN EF>D>=G 46GEF>- 

D>==57> L64 E64D=>7> E>54<=5=<O E E<<<5FD<G=> ?>47>F>6?5==O<< >D><- 

>4<< <>65F 5OFL ?D<=OF4 ?N54O EF>D>=4. 
� GE?>6=>< >5>7=4G5=<< L64 6E?><>74F5?L=O5 7=4>< 6O?>?=ONF 

E??>L=O<< F>=><<< ?<=<O<<. �E?><>74F5?L=O5 7=4>< 4>?6=O 5OFL >4<- 

=4>>6>= 6OE>FO E F<DD4<<, 6E>4OM<<< 6 >5>7=4G5=<5 L64. 

 

$<EG=>> 36 �D<<5D 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 

 

�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 
1. �4><5 6<4O E64D=OE E>54<=5=<= 6O 7=45F5, >4> >=< GE?>6=> >5>- 

7=4G4NFEO =4 G5DF565? 

2. �4> ?>4?<EO645FEO >4=>EF>D>==<= ?<F56>= L>6? 

3. �4> ?>4?<EO645FEO >4=>EF>D>==<= >5>D>F=O= L>6? 

4. �4> ?>4?<EO645FEO 46GEF>D>==<= L>6? 
5. �4><5 7=4>< EF46OFEO ?D< 6O?>?=5=<< L64: 
4) ?> 74<>=GF><G >>=FGDG; 
5) ?> =574<>=GF><G >>=FGDG; 
6) ?D< <>=F465. 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5 7 25.�O?>?=5=<5 ME><7>6 45F4?5= E5>D>G=>= 54<- 

=<FO, E>EF>OM5= <7 4-10 45F4?5= 

�6F>D: �. .. �>E5=>64 

&5?L:74>D5?<FL ?D4>F<G5E><5 =46O>< 6O?>?=5=<O ME><7>6 F5E=<G5- 

E><E 45F4?5= ?> =4FGD5 45F4?<. �D>D<?OFL >>=EFDG>F>DE>GN 4>>G<5=F4- 

F<N 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< EF4=44DF>6 �%�� > >D>D<?5=<N < E>- 

EF46?5=<N G5DF565=. 
�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5: 
�> 6O44==>= ?D5?>4464F5?5< E5>D>5 65=F<?O 6O?>?=<FL ME><7O =5- 

EF4=44DF=OE 45F4?5=, ?D><765EF< >5<5D 45F4?5=, =4=5EF< D47<5DO. �D>- 

LND>64FL 6O?>?=5==O5 ME><7O =5EF4=44DF=OE 45F4?5=. �D<<5DO 6O?>?- 

=5=<O ME><7>6 =5>>F>DOE =5EF4=44DF=OE 45F4?5= ?D54EF46?5=O =4 D<EG=- 

>4E 23 < 24. 
�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O: 
-E><7O 6O?>?=ONFEO =4 <<??<<5FD>6>= 5G<475 D>D<4F>6 �3 < �4. 
1. �7GG<FL E5>D>G 65=F<?O, D47>5D4FL =4 >F45?L=O5 45F4?<. 
2. �O?>?=<FL ME><7 L?<=45?O. 
3. �O?>?=<FL ME><7 >DOL>< 65=F<?O. 
4. �O?>?=<FL ME><7 6FG?><. 
5. �O?>?=<FL ME><7 74=>< =4><4=>=. 
6. �O?>?=<FL ME><7 >>D?GE4. 
7. �D><765EF< >5<5D 45F4?5= < =4=5EF< D47<5DO =4 ME><7O. 
8. �565EF< ME><7O. 
9. �D>LND>64FL 7>F>6O5 ME><7O 6 4?L5><. 



119 
 

 

 
 
 

$<EG=>> 37 �D<<5D 6O?>?=5=<O ME><74 L?<=45?O 
 

 

 

$<EG=>> 38 �D<<5D 6O?>?=5=<O ME><74 >DOL>< 

 

�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 
1. �4><5 4>>G<5=FO >F=>EOF > >>=EFDG>F>DE><<? 

2. �4> D47?<G4NF >><??5>F=>EFL >>=EFDG>F>DE><E 4>>G<5=F>6 =4 <7- 

45?<5? 

3. � >4>>< E?GG45 F5>EF>6GN G4EFL =44?<E< < F45?<FO 6>?NG4NF 6 

G5DF56, ME><7? 

4. � >4>>< <5EF5 ME><74 D4E?>?474NF F5>EFO, =44?<E<, F45?<FO? 

5. � >4>>< E?GG45 =44?<E< D4E?>?474NF =4 ?>?>4E-6O=>E>4E? 

6. 'F> F4>>5 ME><7 45F4?<? 

7. � >4>>= ?>E?54>64F5?L=>EF< 6O?>?=ONF ME><7 45F4?<? 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5 7 26. �O?>?=5=<5 G5DF564 ?> ME><74< ?D54O4G- 

M5= D45>FO 

�6F>D: �. .. �>E5=>64 

&5?L:74>D5?<FL ?D4>F<G5E><5 =46O>< 6O?>?=5=<O E5>D>G=OE G5D- 

F565= ?> ME><74< 45F4?5=. �D>D<?OFL >>=EFDG>F>DE>GN 4>>G<5=F4F<N 6 

E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< EF4=44DF>6 �%�� > >D>D<?5=<N < E>EF46?5- 

=<N G5DF565=. 
�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5: 

�> ME><74< ?D54O4GM5= D45>FO 6O?>?=<FL G5DF56 >5M57> 6<- 

44 65=F<?O, E>EF46<FL E?5F<D<>4F<N. %F4=44DF=O5 <745?<O (74=>G, ?D>- 

>?44><, =45<6>G ?5=L>>6GN) ?>4>5D4FL E ?><>MLN E?D46>G=>= ?<F5D4FG- 

DO. �D<<5D 7D4D<G5E>>= D45>FO ?D54EF46?5= =4 D<EG=>4E 39, 40. 
�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O: 

1. �> ME><74< ?D54O4GM5= D45>FO 6O?>?=<FL G5DF56 >5M57> 6<44. 
2. %F4=44DF=O5 45F4?< 6O5D4FL ?> E?D46>G=>= ?<F5D4FGD5. 
3. �4E>6<> ?>4>5D4FL E ?><>MLN F45?<FO 28. 
4. �4=5EF< D47<5DO. 
5. �565EF< G5DF56. 
6. %>EF46<FL E?5F<D<>4F<N. 
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&45?<F4 25 

�O5>D <4E>6<>4 ?> D47<5DG EFG?<FO (S) 
$47<5DO <4E>6<>>6 4?O FDG5>?D>6>4=>= 4D<4FGDO 

(��%& 5260-75), << 

�D<<5D GE?>6=>7> >5>7=4G5=<O <4E>6<>4 F<?4 Ic D47<5D4<< D = 100 
 

�<4<5FD 
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$<EG=>> 39. �D<<5D 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 

(%5>D>G=O= G5DF56 65=F<?O) 
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$<EG=>> 40 �D<<5D 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 

(%?5F<D<>4F<O > E5>D>G=><G G5DF56G 65=F<?O) 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5 7 27.�O?>?=5=<5 G5DF565= 45F4?5= 

(45F4?<D>64=<5) ?> E5>D>G=><G G5DF56G <745?<O, E>EF>OM57> <7 

4-8 45F4?5=, E 6O?>?=5=<5< 4>E>=><5FD<G5E>>7> <7>5D465=<O 

>4=>= <7 =<E 

�6F>D: �. .. �>E5=>64 

&5?L:�OD45>F4FL =46O>< 6 GF5=<< E5>D>G=>7> G5DF564, >E6><FL 

?D4>F<>G 6O?>?=5=<O G5DF565= 45F4?5= ?> E5>D>G=><G G5DF56G. %>65D- 

L5=EF6>64=<5 =46O>>6 6O?>?=5=<O G5DF565= ?D><76>4EF65==OE 45F4?5= < 

>D>D<?5=<O >>=EFDG>F>DE>>= 4>>G<5=F4F<< 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O- 

<< EF4=44DF>6 �4<=>= E<EF5<O >>=EFDG>F>DE>>= 4>>G<5=F4F<< (�%��) < 

�4<=>= E<EF5<O F5E=<G5E>>= 4>>G<5=F4F<< (�%&�) > >D>D<?5=<N < E>- 

EF46?5=<N G5DF565=. 
�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5: 
�> 7444==><G E5>D>G=><G G5DF56G E >?<E4=<5< E5>D>G=>= 54<=<FO 

(<=4<6<4G4?L=O= E5>D>G=O= G5DF56 ?D5?>4464F5?L 6O445F =4 74=OF<<, 
?D<<5D ?D54EF46?5= =4 D<E. 41) 6O?>?=<FL 45F4?<D>64=<5 E5>D>G=>7> G5D- 

F564 438 45F4?5=, 4>E>=><5FD<G5E>>5 <7>5D465=<5 >4=>= <7 =<E. 
�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O: 
�5F4?<D>64=<5 7444==OE 45F4?5= 6O?>?=O5FEO =4 ?<EF4E D>D<4F4 �3 

<?< �4, GF> 746<E<F >F >>?<G5EF64 6<4>6 45F4?<, =5>5E>4<<OE 4?O ?>?=>7> 

6OO6?5=<O 6=GFD5==<E < 6=5L=<E ?>65DE=>EF5=. �4 ?D<<5D5 6O?>?=5=<O 

E5>D>G=>7> G5DF564 (E<. D<E. 41) ?D54EF46?5= E5>D>G=O= G5DF56 5?>>4 =4- 

?D46?ONM57>. �4 D<EG=>4E 42345 ?D54EF46?5=O 6 D45>G<E G5DF565= 45F4- 

?5=, 6E>4OM<E 6 =57>: 6<?>< (?>7.2), >D>=LF5==4 (?>7.3), >E< (?>7.5), ??4=- 

>< (?>7.4), D>?<>4 (?>7.1) < 6FG?>< (?>7.12). 
%5>D>G=O= G5DF56 6O?>?=5= 6 <4ELF455 < D47<5DO E>EF46?ONM<E 

57> 45F4?5= E=<<4NFEO ?GF5< 74<5D4 D47<5D>6 >464>= 45F4?< ?> E5>D>G- 

=><G G5DF56G E ?><>MLN 7D4D<>4 ?D>?>DF<>=4?L=>7> <4ELF454. 
�5F4?<D>64=<5 7444==OE 45F4?5= 6O?>?=O5FEO 6 E?54GNM5= ?>E?5- 

4>64F5?L=>EF<: 
- >7=4>><<FLEO E 4?7>D<F<>< 6O?>?=5=<O E5>D>G=>7> G5DF564; 
- ?D>G<F4FL E5>D>G=O= G5DF56: >7=4>><<FLEO E ?5D5G=5< < E4D4>F5- 

D<EF<>>= 45F4?5=, ?D>4=4?<7<D>64FL <7>5D465=<O >>=EFDG>F<<, 6OO6<FL 

6=GFD5==NN < 6=5L=NN D>D<G ?>65DE=>EF5= E>EF46?ONM<E 45F4?5=, E?>- 

E>5O <E E>54<=5=<O <564G E>5>=; 
- 6O5D4FL >>?<G5EF6> < E>45D64=<5 <7>5D465=<= 45F4?5=, ?D54=4- 

7=4G5==OE 4?O 45F4?<D>64=<O, D4E?>?>65=<5 7?46=>7> 6<44; 
- 6O5D4FL D>D<4F, <4ELF45 <7>5D465=<=; 
- ?D>654O >><?>=>6>G <7>5D465=<= =4 D>D<4F5, =4G5DF<FL <E 6 6O- 

5D4==>< <4ELF455, 6O?>?=<FL =5>5E>4<<O5 D47D57O, E5G5=<O, 6O=>E=O5 
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M?5<5=FO; 
- =4=5EF< 45=EF6<F5?L=O5 D47<5DO 45F4?<;. 
- 74?>?=<FL >E=>6=GN =44?<EL. � >E=>6=>= =44?<E< G>47O64NF =4- 

<<5=>64=<5 45F4?<, 55 >5>7=4G5=<5, >5>7=4G5=<5 <4F5D<4?4, <7 >>F>D>7> 

6O?>?=5=4 45F4?L. 
�>4 G5DF564 �� 27.02.07 01.14.00. �<5EF> 46GE ?>E?54=<E =G?5= 6 

>>45 ?<L5FEO =><5D ?>7<F<< 45F4?< ?> E5>D>G=><G G5DF56G. 
 

 

$<EG=>> 41 �D<<5D <=4<6<4G4?L=>7> 7444=<O 

(%5>D>G=O= G5DF56 < E?5F<D<>4F<O) 
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$<EG=>> 42. �5F4?<D>64=<5 6<?>< (?>7. 2) 
 

$<EG=>> 43 �5F4?<D>64=<5 >D>=LF5==4 (?>7. 3) 
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$<EG=>> 44 �5F4?<D>64=<5 >E< (?>7. 5) ??4=>< (?>7. 4) 
 

$<EG=>> 45 �5F4?<D>64=<5 D>?<>4 (?>7. 1) < 6FG?>< (?>7. 9) 
 

�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 
1. '5< >F?<G45FEO G5DF56 >5M57> 6<44 >F E5>D>G=>7> G5DF564? 

2. �4><5 D47<5DO ?D>EF46?ONF =4 E5>D>G=>< G5DF565? 

3. �4><< =><5D>< LD<DF4 6O?>?=ONF =><5D4 ?>7<F<=? 
4. �4> D4E?>?474NF ?>?>< ?<=<=-6O=>E>> E =><5D4<< ?>7<F<= >F=>- 

E<F5?L=> <7>5D465=<O G7?4? 

5. �4><5 M?5<5=FO 45F4?5= 4>?GE>45FEO =5 ?>>47O64FL =4 E5>D>G=>< 

G5DF565? 

6. �4> D4E?>?474NF ?<=<< LFD<E>6>< =4 E<56=OE 45F4?OE G7?4? 
7. �4> <E?>?L7GNF 7454D<F=O5 ?DO<>G7>?L=<>< ?D< 6O?>?=5=<< 

<7>5D465=<=? 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5 7 28, 29, 30.�O?>?=5=<5 E5>D>G=>7> 

G5DF564 7G5G4F>= ?5D544G< 

�6F>D: �. .. �>E5=>64 

&5?L:<7GG<FL ?D46<?4 < ?D<5<O <7>5D465=<O < >5>7=4G5=<O 7G5G4- 

FOE ?5D544G ?> ��%& 2403-75 4?O F<?<=4D<G5E><E 7G5G4FOE ?5D544G. 
�D<>5D5EF< =46O>< 6O?>?=5=<O F<?<=4D<G5E>>= 7G5G4F>= ?5D544G<, D47- 

6<FL =46O>< GF5=<O G5DF564, >D>D<?OFL >>=EFDG>F>DE>GN 4>>G<5=F4F<N 6 

E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< EF4=44DF>6 �%�� > >D>D<?5=<N < E>EF46?5- 

=<N G5DF565=. 
�444=<O > ?D4>F<G5E>>= D45>F5: 
�D4D<G5E>>5 7444=<5: 
�O?>?=<FL E5>D>G=O= G5DF56 F<?<=4D<G5E>>= 7G5G4F>= ?5D544G< < 

E>EF46<FL E?5F<D<>4F<N. �4D<4=FO 7444=<O ?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 29. 
$47<5DO L?>=>> < ?47>6 4?O =<E GEF4=>6<FL ?> ��%& 23360-78 [1], >E- 

F4?L=O5 ?4D4<5FDO >?D545?<FL E ?><>MLN D4EG5F=OE D>D<G? ?> F45?<F5 

30. �4=5EF< D47<5DO 4<4<5FD>6 64?>6 < <56>E56>7> D4EEF>O=<O. �D<<5D 

6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O ?D54EF46?5= =4 D<EG=>5 46. 
 

&45?<F4 29 

�4D<4=FO 7444=<O 

�4D4- 

<5FDO 

7 64D<4=F4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

m 5 4 5 3 4 4 5 4 4 4 4 5 4 5 4 4 4 

z1 20 20 15 25 25 20 18 15 18 20 15 16 20 16 15 18 20 

z2 25 40 32 40 35 34 30 35 30 36 35 30 32 30 35 35 36 

D61 25 25 25 20 25 22 25 20 22 22 20 25 22 25 20 24 25 

D62 25 30 35 25 32 25 32 30 25 30 30 32 30 36 25 30 32 
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$<EG=>> 46 �D<<5D 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O 

 

�>DO4>> 6O?>?=5=<O 7D4D<G5E>>7> 7444=<O: 
�G5G4FO5 74F5??5=<O ?D<<5=ONFEO 4?O ?5D544G< 6D4M4F5?L=>7> 

46<65=<O >F >4=>7> 64?4 > 4DG7><G. �E?< >E< 64?>6 ?4D4??5?L=O, F> ?5D5- 

44GG >EGM5EF6?ONF F<?<=4D<G5E><<< 7G5G4FO<< >>?5E4<<. �D< ?5D5E5- 

>4NM<EEO >EOE ?D<<5=ONF >>=<G5E><5 7G5G4FO5 >>?5E4. '5D6OG=4O ?5D5- 

44G4 ?D<<5=O5FEO 6 F5E E?GG4OE, >>744 >E< 64?>6 E>D5M<64NFEO. 
�D5464D<F5?L=> =5>5E>4<<> ?> GG55=<>G <7GG<FL >E=>6=O5 ?4D4- 

<5FDO 7G5G4FOE >>?5E < <E 674<<>E6O7L. �?O F<?<=4D<G5E>>7> 7G5G4F>7> 

>>?5E4 >E=>6=O< ?4D4<5FD>< O6?O5FEO <>4G?L, >>F>DO= 6OD4645FEO 6 

<<??<<5FD4E. ��%& 9563-60 ?D54GE<4FD<645F ?D54?>GF<F5?L=O= DO4 <>- 

4G?5=: 1; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4, 5; 6; 8; 10, 12; 16; 20. 
�64 >>?5E4, =4E>4OM<EEO 6 74F5??5=<<, <<5NF >4<=4>>6O= <>4G?L. 

�> <>4G?N < >>?<G5EF6G 7G5L56 6O5<D4NF <=EFDG<5=F 4?O <77>F>6?5=<O 

7G5G4F>7> >>?5E4 < 654GF D4EG5F M?5<5=F>6 7G5G4F>7> >>?5E4. �4==O5 4?O 

F<?<=4D<G5E><E ?DO<>7G5OE >>?5E ?D<6545=O =4 D<EG=>5 47. 
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$<EG=>> 47 �4==O5 4?O F<?<=4D<G5E><E ?DO<>7G5OE >>?5E 

 

$4EG5F M?5<5=F>6 7G5G4F>7> >>?5E4: E>>F=>L5=<5 D47<5D>6 M?5- 

<5=F>6 F<?<=4D<G5E>>= 7G5G4F>= ?5D544G< 6 746<E<<>EF< >F <>4G?O m, 
G<E5? 7G5L56 L5EF5D=< z1 < >>?5E4 z2 < 4<4<5FD>6 64?>6 L5EF5D=< D61 < 

>>?5E4 D62?D<6545=> 6 F45?<F5 24. 
� ?D46>= 65DE=5= G4EF< G5DF564 ?><5M4NF E>>D4M5==GN F45?<FG E 

G>474=<5< <>4G?O m, G<E?4 7G5L56 L5EF5D=< z1 < >>?5E4 z2 < 4<4<5FD4 45- 

?<F5?L=>= >>DG6=>EF< d (E<. D<E. 47). 
 

&45?<F4 30 

%>>F=>L5=<5 D47<5D>6 M?5<5=F>6 F<?<=4D<G5E>>= 7G5G4F>= ?5D544G< 
-?5<5=F ?5D544G< �5>7=4G5=<5 $47<5D, << 

�5?<F5?L=O= 4<4<5FD L5EF5D=< d1 d1 = mz1 

�<4<5FD 65DL<= 7G5L56 L5EF5D=< da1 da1 = d1 + 2ha1 

�<4<5FD 6?44<= L5EF5D=< df1 df1 = d1 3 2hf1 

�?<=4 EFG?<FO L5EF5D=< LEF1 LEF1 = 1,5 D61 

�4DG6=O= 4<4<5FD EFG?<FO L5EF5D=< D EF1 D EF1= 1,6 D61 

�<4<5FD 64?4 L5EF5D=< D1 D1= 1,2 D61 

�5?<F5?L=O= 4<4<5FD >>?5E4 d2 d2 = mz2 

�<4<5FD 65DL<= 7G5L56 >>?5E4 da2 da2 = d2 + 2ha2 

�<4<5FD 6?44<= >>?5E4 df2 df2 = d232hf2 

�?<=4 EFG?<FO >>?5E4 LEF2 LEF2 = 1,5 D62 

�4DG6=O= 4<4<5FD EFG?<FO >>?5E4 D EF2 D EF2= 1,6 D62 

�<4<5FD 64?4 >>?5E4 D2 D2 = 1,2 D62 

,<D<=4 7G5G4F>7> 65=F4 b b = 6...7m 

&>?M<=4 >5>44 7G5G4F>7> 65=F4 ·1 ·1 = 2,25m 

&>?M<=4 4<E>4 ·2 ·2 = sb 

�56>E56>5 D4EEF>O=<5 4 4 = 0,5 (d1 + d2) 
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�4 ?<EF5 D>D<4F4 A3 =5>5E>4<<> 6O?>?=<FL G5DF56 F<?<=4D<G5- 

E>>= 7G5G4F>= ?5D544G<: 
1. � 746<E<<>EF< >F =><5D4 64D<4=F4 ?D< 7444==OE <>4G?O m, G<E?4 

7G5L56 L5EF5D=< z1 < >>?5E4 z2, ?D><765EF< D4EG5F 6E5E M?5<5=F>6 7G5G4F>= 

?5D544G<, 6O5D4FL <4ELF45. 
2. �D>4G<4FL >><?>=>6>G. �OG5DF<FL >E56O5 < F5=FD>6O5 ?<=<<. 
3. 'F>5O ?D46<?L=> D47<5EF<FL G5DF56 =4 D>D<4F5, =5>5E>4<<> E=4- 

G4?4 >F?>6<FL >E=>6=O5 ?4D4<5FDO 7G5G4FOEnepe44G: df2, df1 (D<E. 48) 3 1 

MF4?. 
4. �4?L=5=L55 ?>EFD>5=<5 G5DF564 6545FEO 6 F4>>< ?>DO4>5, >4> MF> 

?>>474=> =4 D<E. 48 (2 < 3 MF4?); 
5. �OG5DF<FL L?>=>< ?D<7<4F<G5E><5 6 E>>F65FEF6<< E ��%& 

23360-78. 
6. �O?>?=<FL =5>5E>4<<O5 D47D57O. 
7. �4G5DF<FL < 74?>?=<FL F45?<FG ?4D4<5FD>6 7G5G4FOE >>?5E. 
8. �4=5EF< D47<5DO. 
9. %>EF46<FL E?5F<D<>4F<N. 
9. �565EF< G5DF56. 
10. �4?>?=<FL >E=>6=GN =44?<EL. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$<EG=>> 48 �>E?54>64F5?L=>EFL 6OG5DG<64=<O 7G5G4FOE ?5D544G 

%?54G5F >5D4F<FL 6=<<4=<5 =4 F>, >4> ?>>47O64NFEO <5EF4 74F5??5- 

=<O 7G5L56 =4 ?5D6>< MF4?5 ?>EFD>5=<O G5DF564 7G5G4F>= ?5D544G<. 
 

 

 
5FEO? 

�>=FD>?L=O5 6>?D>EO: 
1. 'F> F4>>5 <>4G?L 7G5G4F>7> >>?5E4? � >4><E 54<=<F4E >= 6OD464- 

 

2. �4> =47O64NF FD< >>DG6=>EF<, E ?><>MLN >>F>DOE GE?>6=> <7>- 

5D464NF 7G5G4FO= 65=5F? 

3. �4><<< ?<=<O<< <E ?D>6>4OF ?D< <7>5D465=<< 7G5G4F>7> >>?5E4? 
4. �4> <7>5D464NF 7G5LO 7G5G4F>7> >>?5E4 6 D47D575? 

1-MF4? 2-MF4? 3-MF4? 

 

 

 

da2 
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�D4>F<G5E>>5 74=OF<5 'F5=<5 D45>G<E G5DF565= (45F4?5= < E5>D>G=OE 

G5DF565=). �D<<5=O5<O5 <4F5D<4?O 4?O <77>F>6?5=<O 

45F4?5= < <E 6?<O=<5 =4 >4G5EF6> 7>F>6>= ?D>4G>F<<. &5E=<G5E><5 

FD55>64=<O =4 >E=4EF>G, <=EFDG<5=F < ED54EF64 <7<5D5=<O 

 

&5?L: �OD45>F4FL =46O>< 6 GF5=<< < 6O?>?=5=<< G5DF565= M?5>FD<G5E><E 

EE5<. 

%E5<4 =4EF>?L=>= ?4<?O < D>=4D<>4 =4 E65F>4<>45 

%E5<4 3 MF> D<EG=>> =4 >>F>DOE E ?><>MLN >?D545?5==OE E<<6>?>6 <7>5D464NFEO 
45F4?< EE5<O, ?<=<O<< 3 <E E>54<=5=<O. �D< MF><, 5E?< ?<=<< ?5D5E5>4NFEO 3 F> 
>>=F4>F4 <564G MF<<< ?D>6>4=<>4<< =5F, 4 5E?< 6 <5EF5 ?5D5E5G5=<O ?D<EGFEF6G5F 
F>G>4 3 MF> G75? E>54<=5=<O =5E>>?L><E ?D>6>4=<>>6. 
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?<F4=<5 ?5D5<5==O< F>>><. 

$O4>< =4?<E4=> «220» - =4?DO65=<5< 6 220 �. X1 < X2 3 ?D54?>?4745FEO 
?>4>?NG5=<5 6 D>75F>G E ?><>MLN 6<?><. SW1 3 F4> <7>5D4645FEO >?NG, FG<5?5D 
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