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3
 + 5x – 3 y = 
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 y = 7lnx + ctgx y = 3x

2
 ·       y = 

        

2 y = 13x
4
 – 2x + 1 y = 

    - :  
 y = 4cosx – 3x

 y = x
4
 · sinx y = 

          
3 y = 3x

3
 + x – 2 y = 

    + 

15:  

y = 4
x
 – lnx y = x

3
 · ex

 y = 
          

4 y = x
3
 – 30x + 1 y = 

    - :   
 y = 5sinx + 

ctgx 

y = 2x
3
 · cosx y = 

        

5 y = 4x
4
 – 3x + 2 

 

y = 
    + :   

 y = 2
x
 + 3sinx y = 2x

4
 · ex 

 

y = 
         

6 y = 6x
3
 + 2x – 3 y = 

    - :   
 

 

y = 4lnx + ctgx y =12x
2
 ·       

y = 
        

7 y = 5x
2
 – 2x + 1 y = 

    + 2:  

 

y = 3tgx + e
x y = x

3
 · sinx 

 

y = 
          

8 y = 6x
3
 – x + 4 

 

y = 
    + :   

 y = 3
x
 – 2cosx y = 7x

5· lnx 

 

y = 
          

9 y = 
    – 5x + 1 

 

y = 
    + :  

 

y = 

2sinx+3cosx 

 

y= 5x
2
      y = 

        

10 y = 3x
3
 – 2x + 1 y = 

    - :   
 

 

y = cosx –
4ctgx 

 

y = x
2
 ·       

 

y = 
        

11 y = 3x
4
 + 

    – 3 

 

y = 
   - :   

 

 

y = cosx - 7   

 

y = x
5
 · sinx 

 

y = 
        

 

12 y = x
2
 + 3x – 2 

 

y = 
    + :   

 

 

'=2sinx-       

y = x
2 · 

lnx 

 

y = 
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13 y = 4x
5
 – x3

 + 4 y = 
    + :   

 

 

y = 3lnx - tgx y = x
2
 · cosx y = 

          

 

14 y = 3x
4
 – 2x + 12 y = 

    - :  
 

 

y = 2cosx – 3x y = x
4
 · sinx 

 

y = 
          

 

15 y = 5x
3
 + x – 8 

 

y = 
    + 5:  y = 4

x
 – lnx 

 

y = x
3
 · ex

 

 

y = 
          

16 y = 2x
3
 – 3x + 1 

 

y = 
    - :   

 

 

y = 2sinx + 

ctgx 

y = 4x
3
 · cosx y = 

        

17 y = 5x
4
 – 3x + 6 

 

y = 
    + :   

 

 

y = 2
x
 + 3sinx y = 3x

4
 · ex 

 

y = 
         

 

18 y = 4x
3
 + x – 3 

 

y = 
    - :   

 y = 3lnx + ctgx 

 

y = 5x
2
 ·       y = 

        

19 y = 8x
2
 – 2x + 4 

 

y = 
    + 2:  y = 2tgx + e

x
 

 

y = 3x
3
 · sinx y = 

          

 

20 y = 3x
3
 – x + 2 

 

y = 
    + :   

 y = 3
x
 – 4cosx y = 2x

5· lnx y = 
          

21 y = 
    – 5x + 13 y = 

    + :  y = 2sinx + 

cosx 

y= 3x
2
      y = 

        

 

22 y = 8x
3
 – 2x + 4 y = 

    - :   
 y =3cosx – 

ctgx 

y = 2x
2
 ·       y = 

        

23 y = 6x
4
 + 

    – 3 y = 
   - :   

 y = cosx - 2   y = x
5
 · sinx y = 

        

24 y = 4x
2
 + x – 2 

 

y = 
    + :   

 y=2sinx -      

 

y = x
3 · 

lnx y = 
         

25 y = 2x
5
 – x3

 + 1 y = 
    + :   

 y = 4lnx - tgx 

 

y = x · cosx y = 
          

 

26 y = x
3
 + 5x – 3 y = 

    - :  
 y = 4

x
 – lnx y = 2x

3
 · cosx y = 

         

 

27 y = 13x
4
 – 2x + 1 y = 

    + 

15:  

y = 5sinx + 

ctgx 

y = 2x
4
 · ex 

 

y = 
        

28 y = 3x
3
 + x – 2 y = 

    - :   
 y = 2

x
 + 3sinx y =12x

2
 ·       

y = 
          

 

29 y = x
3
 – 30x + 1 y = 

    + :   
 y = 4lnx + ctgx y = x

3
 · sinx 

 

y = 
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30 y = 4x
4
 – 3x + 2 

 

y = 
    - :   

 

 

y = 3tgx + e
x y = 7x

5· lnx 

 

y = 
        

31 y = 6x
3
 + 2x – 3 y = 

    + 2:  

 

y = 3
x
 – 2cosx y= 5x

2
      y = 

        

32 y = 5x
2
 – 2x + 1 y = 

    + :   
 y = 

2sinx+3cosx 

 

y = x
2
 ·       

 

y = 
        

 

 

2.!09B8 48DD5@5=F80; DC=:F88: 
�0@80=B (C=:F8O: 

1 y = (12 + 3x
2
)

6
 y = ln(x

3
 – 1) 

 

y = 3
1 + 4x

 

2 y = e
2x – 7

 y =             

 

y = tg(lnx) 

3 y = sin(1 + 7x) y = (2x
6
 – 4)

3 y = ln(cosx) 

 

4 y = tg3x 

 

y = (4 + 3x
2
)

4 y = ln
4
x 

5 y = e
1 - 4x

 

 

y = cos(6x – 3) 

 

y = (3 – 2x
5
)

3
 

 

6 y = 3
9 – 2x y = ctg(6x + 1) 

 

y = (4x
2
 – 2)

5
 

 

7 y = 7
4 – 5x y = (5x

2
 – 4)

3 

 

y = sin
5
x 

 

8 y = 2
5x + 2 y = tg(1 – 2x) 

 

y = (4x
3
 – 2)

6
 

 

9 y = (2 + 6x)
4
 

 

y = e
1 + 3x

 

 

y = ln(sinx) 

 

10 y = ln5x
3 y = (3x

2
 – 1)

5
 

 

y = cos(2
x
) 

11 y =             y = e
1 – 4x y = sin

4
x 

 

12 y = (2x
8
 + 3)

3
 y = 4

1 + 5x
 y = cos

5
x 

13 y = (3x
5
 – 4)

3 y = sin(6x – 1) 

 

y = e
2x + 6 

14 y = 5
2x- 3

 y = ln
3
x y = (7x + 2)

4
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15 y = ctg4x y = (1 – 3x
4
)

5
 

 

y = tg
3
x 

 

16 y = 3
1 – 4x

 

 

y = (4 – 2x)
7
 

 

y = ln(3x + 2) 

 

17 y = cos3x y = e
7x – 2

 

 

y = (2x
5
 + 5)

4
 

18 y = ln
2
x y = (1 + 3x

4
)
3
 y = tg5x 

 

19 y = cos
5
 x y = (2 – 4x

3
)

2
 

 

y = 6
1 – 5x

 

 

20 y = (4x
5
 – 2)

4 y = sin(6x
5
) y = 3

7x – 4
 

 

21 y = e
5x – 3

 

 

y = lnx
5
 y = (1 – 6x

2
)
3
 

 

22 y = (1 – 3x)
7 y =            y = sin

3
 x 

 

23 y = 4
1 – x y = cos(3 – 4x

3
) 

 

y = (2x
2
 + 1)

4 

24 y = ln(2x – 6) 

 

y = e
7x + 2 

 

y = (5x
2
 – 8)

6 

 

25 y = sin(3x+4) 

 

y = cos
4
x 

 

y = (2x
3
 – 1)

5 

 

26 y = (12 + 3x
2
)

6
 y =             

 

y = ln(cosx) 

 

27 y = e
2x – 7

 y = (2x
6
 – 4)

3 y = ln
4
x 

 

28 y = sin(1 + 7x) y = (4 + 3x
2
)

4 y = (3 – 2x
5
)

3
 

 

29 y = tg3x 

 

y = cos(6x – 3) 

 

y = (4x
2
 – 2)

5
 

 

30 y = e
1 - 4x

 

 

y = ctg(6x + 1) 

 

y = sin
5
x 

 

31 y = 3
9 – 2x y = (5x

2
 – 4)

3 

 

y = (4x
3
 – 2)

6
 

 

32 y = 7
4 – 5x y = tg(1 – 2x) 

 

y = ln(sinx) 
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3.!09B8 A:>@>ABL 87<5=5=8O DC=:F88 2 B>G:5 E0: 

�0@80=B  �0@80=B  

1 C = 2E5
 + E2

 - 2,  5A;8  E0 = 1 

 

17 C = 6E5
 – E2

 - 2,  5A;8         E0 = 0 

2 C = 2E5
 + 3E2

 +  2, 5A;8   E0 = 0 

 

18 C = 7E2
 – E3

 + 1,  5A;8         E0 = 1 

3 C = 4E3
 + E2

 -  3,  5A;8   E0 = 1 

 

19 C = 5E3
 - E - 4,  5A;8         E0 = 2 

4 C = 2E5
 – E4

 + 1,  5A;8    E0 = 0 

 

20 C = 6E3
 + 2E2

 + E,  5A;8  E0 = 1 

5 C = 2E5
 + 3E – 4,  5A;8   E0 = 1 

 

21 C = 2E3
 + E2

 -  4,  5A;8   E0 = 2. 

6 C = 6E5
 – 3E2

 - 2,  5A;8   E0 = 0 

 

22 C = 2E5
 – E4

 + 3,  5A;8    E0 = -2 

7 C = 5E2
 – 2E3

 + 1,  5A;8   E0 = 1 

 

23 C = 4E6
 - 3E2

 + 5,  5A;8  E0 = 1 

8 C = 5E3
 - 2E - 2,  5A;8      E0 = 2 

 

24 C = 7E5
 + 2E – 1,  5A;8  E0 = 0. 

9 C = 2E3
 + 4E2

 + E,  5A;8  E0 = 1 

 

25 C = 3E2
 + E3

 – 2,  5A;8  E0 = 1 

10 C = 2E3
 + 3E2

 -  4, 5A;8   E0 = 0 

 

26 C = 2E5
 – 3E2

 - 2,  5A;8  E0 = 1 

 

11 C = 4E4
 - 3E2

 - 5,  5A;8   E0 = 1 

 

27 C = 2E5
 + 3E2

 -  2, 5A;8   E0 = 0 

 

12 C = E5
 + 3E – 1,  5A;8      E0 = 0 

 

28 C = 4E3
 + E2

 -  3,  5A;8   E0 = 2 

 

13 C = 2E4
 - E2

 +  1,  5A;8   E0 = 0 

 

29 C = 2E5
 – E4

 + 5,  5A;8    E0 = 0 

 

14 C = 5E4
 - E2

 + E + 1, 5A;8 E0 = 0 

 

30 C = 2E5
 + 5E – 4,  5A;8   E0 = -1 

 

15 C = 2E4
 - E2

 +  3,  5A;8   E0 = 3 

 

31 C = 6E5
 – 3E2

 - 1,  5A;8   E0 = 0 

 

16 C = 3E5
 – E4

 + E,  5A;8         E0 = 

1 

 

32 C = 5E2
 + 4E3

 + 1,  5A;8   E0 = 1 

 

 

4. �0=0 DC=:F8O z = f(x, y). !09B8 G0AB=K5 ?@>872>4=K5 
?5@2>3> 8 2B>@>3> ?>@O4:0    

  ;    
  ;        ;         ;        ;       

В4D<4AF  В4D<4AF  

1 Z = 3x
4
 ∙ cos y 17 Z = 4y

5
 ∙ sin x 

2 Z = 2y
5
 ∙ sin x 18 Z = 3e

x
 ∙ y4

 

3 Z = e
x
 ∙ y5

 19 Z = 3y
2
 ∙ ln x 

4 Z = 5
y
 ∙ x3 

20 Z = 2y
3
 ∙ cos x 

5 Z = 4x
3
 ∙ sin y 21 Z = 3x

3
 ∙ sin y 
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6 Z = 3y
5
 ∙ cos x 22 Z = 4

y
 ∙ x5

 

7 Z = x
4
 ∙ ln y 23 Z = 2x

5
 ∙ cos y 

8 Z = 2e
x
 ∙ y3

 24 Z = x
3
 ∙ ln y 

9 Z = 2x
3
 ∙ cos y 25 Z = 3y

2
 ∙ cos x 

10 Z = 5y
2
 ∙ ln x 26 Z = 5y

3
 ∙ ln x 

11 Z = 2y
5
 ∙ cos x 27 Z = 4x

5
 ∙ sin y 

12 Z = 3y
4
 ∙ sin x 28 Z = 4e

x
 ∙ y2

 

13 Z = 4x
5
 ∙ ln y 29 Z = 3x

2
 ∙ ln y 

14 Z = 2x
4
 ∙ sin y 30 Z = 2y

3
 ∙ ln x 

15 Z = 3
y
 ∙ x4

 31 Z = 2y
6
 ∙ sin x 

16 Z = 4x
5
 ∙ cos y 32 Z = 4

y
 ∙ x6

 

 

  

 

&5<0 2. 3 «!5>?@545;5==K9 8=B53@0;.  5B>4K 8=B53@8@>20=8O»   

'AB=K9 D@>=B0;L=K9 :>=B@>;L 

1) #>;L7COAL :>=A?5:B>< ;5:F88 8 @5:><5=4C5<>9 ;8B5@0BC@>9 >B25B8BL =0 2>?@>AK: 
 +B> O2;O5BAO >A=>2=>9 7040G59 8=B53@0;L=>3> 8AG8A;5=8O? 
 �0:0O DC=:F8O =07K205BAO ?5@2>>1@07=>9 4;O 40==>9 DC=:F88 =0 7040==>< 
?@><56CB:5? (?@8<5@) 

 � G5< A>AB>8B >A=>2=>5 A2>9AB2> ?5@2>>1@07=>9? 
 +B> =07K20NB =5>?@545;5==K< 8=B53@0;><? 
 +5< >B;8G05BAO =5>?@545;5==K9 8=B53@0; >B ?5@2>>1@07=>9 DC=:F88? 
 +5<C @02=K ?@>872>4=0O 8 48DD5@5=F80; =5>?@545;5==>3> 8=B53@0;0?  
 � G5< 70:;NG0NBAO ?@028;> 8=B53@8@>20=8O 2K@065=8O, A>45@60I53> 
?>AB>O==K9 <=>68B5;L?  

 � G5< 70:;NG0NBAO ?@028;> 8=B53@8@>20=8O 0;351@08G5A:>9 AC<<K 
DC=:F89? 

 +5<C @025= 8=B53@0; >B 48DD5@5=F80;0 =5:>B>@>9 DC=:F88? 
 � G5< A>AB>8B 35><5B@8G5A:89 A<KA; =5>?@545;5==>3> 8=B53@0;0? 
 �0: 87 D>@<C; 48DD5@5=F8@>20=8O ?>;CG0NB D>@<C;K 8=B53@8@>20=8O? 
 � G5< A>AB>8B <5B>4 =5?>A@54AB25==>3> 8=B53@8@>20=8O DC=:F89? (?@8<5@) 
 �0: ?@>25@8BL, ?@028;L=> ;8 =0945= 8=B53@0;? 
 � G5< A>AB>8B <5B>4 ?>4AB0=>2:8 ?@8 =0E>645=88 =5>?@545;5==>3> 
8=B53@0;0? (?@8<5@). 

 2)  %>AB028BL :>=A?5:B 2>?@>A0 « 5B>4 8=B53@8@>20=8O ?> G0ABO<» 
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"F5=>G=>5 7040=85 
   !09B8 =5>?@545;5==K9 8=B53@0; (2708<>?@>25@:0) 

 +         √                    

 +            

 +                           

 +                  

 +             

�0@80=B m n 

1 7 8 

2 2 3 

3 6 4 

 

 "F5=>G=>5 8=48284C0;L=>5 7040=85 
&5:AB 7040=8O:  8=48284C0;L=0O @01>B0 A>AB>8B 87 6 7040=89 32 20@80=B>2. 
�@8B5@88 >F5=:8: :064>5 25@=> 2K?>;=5==>5 7040=85 >F5=8205BAO 2 1 10;;. �B>3>:  

�>;-2> 10;;>2 "F5=:0 

6 «5» 

5 «4» 

3-4 «3» 

2 8 <5=55  «2» 

 

�KG8A;8BL =5>?@545;5==K9 8=B53@0;: 

�0
@8
0=
B 

1 2 3 4 5 6 

1 
 + (        )    

 

∫ (        )    

∫ (√             )       
 

∫          ∫  √        ∫         
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2 ∫             

 

∫ (        )    

∫ (√            )       ∫           ∫   √        ∫           

3 ∫             

 

∫ (        )    

∫ (√               )       
∫               ∫          

 

∫          

4 ∫ (        )    

 

∫ (        )    

∫ (√              )       
 

∫          ∫ :       ∫            

5 ∫               

 

∫ (        )    

∫ (√          )       
∫               ∫             

 

∫          

6 ∫                   

∫ (        )    

∫ (√              )       
∫           ∫          

∫            

7 ∫            

 

∫ (        )    

∫ (√             )       ∫          ∫             

∫            

8 ∫               

∫ (        )    

∫ (√             )       ∫           ∫ :       ∫         
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9 ∫            

 

∫ (        )    

∫ (√          )       
∫               ∫         

∫         

10 ∫ (         )    

 

∫ (        )    

∫ (√             )       
 

∫          ∫ :       ∫            

11 ∫             

 

∫ (        )    

∫ (√            )       ∫           ∫ :       ∫          

12 ∫                 
 

∫ (        )    

∫ (√                 )       
∫               ∫          

∫            

13 ∫             

 

∫ (        )    

∫(:            )      
∫               ∫             

∫          

14 ∫             

 

∫ (        )    

∫ (√            )       ∫           ∫ :       ∫            

15 ∫              

 

∫ (        )    

∫ (√                 )       
∫               ∫          

∫           



27 

 

16 ∫ (        )    

 

∫ (        )    

∫ (√             )       
∫          ∫ :       ∫            

17 ∫               

 

∫ (        )    

∫ (√          )       
∫               ∫          

∫         

18 

 

 

 

∫            

 

∫ (        )    

∫ (√              )       
∫          ∫             

∫          

19 ∫             

 

∫ (        )    

∫ (√             )       ∫           ∫          

∫           

20 ∫             

∫ (        )    

∫ (√             )       ∫           ∫ :       ∫            

21 ∫            

 

∫ (        )    

∫ (√         )       ∫               ∫         

∫            

22 ∫ (         )    

 

∫ (        )    

∫ (√             )       
 

∫          ∫ :       ∫          

23 ∫              

 ∫ (√             )       ∫           ∫ :       ∫            
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∫ (        )    

24 ∫             

 

∫ (        )    

∫ (√                )       
∫               ∫             

∫            

25 ∫            

 

∫ (        )    

∫(:           )      
∫               ∫          

∫           

26 ∫ (        )    

 

∫ (        )    

∫ (√               )       
 

∫          ∫          

 

∫          

27 ∫             

 

∫ (        )    

∫ (√              )       
∫               ∫          

∫            

28 ∫             

 

∫ (        )    

∫ (√          )       
∫           ∫          

∫          

29 ∫ (        )    

 

∫ (        )    

∫ (√              )       
∫          ∫ :       ∫             

30 ∫               

 ∫ (√             )       ∫           ∫         

∫         
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∫ (        )    

31 ∫                  ∫ (        )    

∫ (√             )       ∫               ∫ :       ∫            

32 ∫            

 

∫ (        )    

∫ (√          )       
 

∫          ∫ :       ∫           

 

&5<0 2. 4 «"?@545;5==K9 8=B53@0; 8 53> ?@8;>65=8O»    

'AB=K9 D@>=B0;L=K9 :>=B@>;L 

1) #>;L7COAL :>=A?5:B>< ;5:F88 8 @5:><5=4C5<>9 ;8B5@0BC@>9 >B25B8BL =0 2>?@>AK:  

 +B> B0:>5 >?@545;5==K9 8=B53@0; >B DC=:F88         ?> >B@57:C [   ]? 

 � G5< A>AB>8B 35><5B@8G5A:89 A<KA; >?@545;5==>3> 8=B53@0;0? 
 � G5< A>AB>8B D878G5A:89 A<KA; >?@545;5==>3> 8=B53@0;0? 
 % ?><>ILN :0:>9 D>@<C;K 2KG8A;ONB >?@545;5==K9 8=B53@0;? 
 �0:>2K >A=>2=K5 A2>9AB20 >?@545;5==>3> 8=B53@0;0? 
 �0:>20 AE5<0 @5H5=8O 7040G8 =0 2KG8A;5=85 ?;>I048 D83C@K A ?><>ILN 
>?@545;5==>3> 8=B53@0;0? (?@8<5@) 

 �0:>20 AE5<0 @5H5=8O D878G5A:8E 7040G A ?><>ILN >?@545;5==>3> 8=B53@0;0?  
 

"F5=>G=>5 7040=85 
1. !09B8 ?;>I04L D83C@K, >3@0=8G5==>9 ;8=8O<8: 
0) C = E2

-10E+25, C = 5-E         1)                
2. %:>@>ABL B>G:8, 4286CI59AO ?@O<>;8=59=>, 7040=0 C@02=5=85< S (t) = 3t 

�KG8A;8BL ?CBL, ?@>945==K9 B>G:>9 70 5 A5:C=4 ?>A;5 =0G0;0 42865=8O. 
3.  �KG8A;8BL @01>BC, A>25@H5==CN ?@8 @0ABO65=88 ?@C68=K =0 6 A<, 5A;8 4;O 
A60B8O 55 =0 3 A< =C6=> ?@8;>68BL A8;C 15 !. 

 

"F5=>G=>5 8=48284C0;L=>5 7040=85 
&5:AB 7040=8O:  8=48284C0;L=0O @01>B0 A>AB>8B 87 4 7040=89 32 20@80=B>2. 
�@8B5@88 >F5=:8: :064>5 25@=> 2K?>;=5==>5 7040=85 >F5=8205BAO 2 1 10;;. �B>3>:  
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�>;-2> 10;;>2 "F5=:0 

4 «5» 

3 «4» 

2 «3» 

1 8 <5=55  «2» 

 

!09B8 ?;>I04L D83C@K, >3@0=8G5==>9 ;8=8O<8: 

�0@80=B 1 2 3 4 

1 C= 1- E2 , C=0     
 

C= E2 
-1, C=0 ,   E = 

0, E =  1          
C = 4 – E2, C = E + 
2, C = 0 

C = E2, C = :  

2 C= 4- E2  
 ,     C=0      

  

C= E2 
-4, C=0 , E = 

0, E = - 1       

C = 4E – E2, C = 4 
– E, C = 0 

C = 4 – E2, C = 2 - 
E 

3 C= 9- E2,   C=0     
     

C= E2 
-9, C=0  , E= - 

2, E = 1     
C = E3,  C = (E – 
2)

2, C = 0 
C = 4E – E2, C = E 

4 C= E2 +1, E=-1, E=2, 
C=0  

 

C= E3 
-1, E=0, C=0         C = (E + 1)2, C = 1 

– E, C = 0 
C = E3, C = :  

5 C= E2 +2, E=-2, E=1, 
C=0    
  

C = -E3 
-1, E= 0, E= 

-1, C=0       
C = 4E – E2, C = E, 
C = 0 

C = (E + 1)2, C = 3 
+ E 

6 C= E2 
-1, E=1, E=2, 

C=0    
    

C= E3 
-1, E= - 1, C=0         C = 4 – E2, C = 2 - 

E, C = 0 
C = E3,  C = (E – 
2)

2, E = 0 

7 C= E2 
-4, E=2, E=3, 

C=0    
    

C = -E3 
-1, E= 1, E= 

-1, C=0       
C = (E + 1)2, C = 3 
+ E, C = 0 

C = 4 – E2, C = E + 
2 

8 C= E2 +3, E=0, E=1, 
C=0      
   

C= E3 
-1, E= - 1, 

E=0, C=0          
C = - E3,  C = (E + 
2)

2, C = 0 
C = E + 3, C = (E + 
1)

2
  

9 C= E3 +1, E= -1, 

E=1, C=0   
     

C= E2 
-1, C=0        C = E2, C = : ,  C 

= 0, E = 4 
C = 4E – E2, C = 4 
- E 

10 C= E3 +1, E=0, E=1, 
C=0     
    

C= E2 
-4, C=0        C = E3, C = : ,  C 

= 0, E =9 
C = (E + 1)2, C = 1 
- E 

11 C= E3 
-1, E=1, E=2, 

C=0      
     

C= E2 
-9, C=0        C = E + 2, C = 4 – 

E2, C = 0 
C = :     C = E2

 

12 C = -E3 
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2. !09B8 =5>?@545;5==K9 8=B53@0;. %45;0BL ?@>25@:C.  

     +                    ∫               

"F5=>G=>5 8=48284C0;L=>5 7040=85 
  

    &5:AB 7040=8O: 8=48284C0;L=0O @01>B0 A>AB>8B 87 1 7040=8O   24 20@80=B>2 
�@8B5@88 >F5=:8:     

  

�>;-2> 10;;>2 "F5=:0 

 5 «5» 

 4 «4» 

3 «3» 

2 8 <5=55  «2» 

  

$5H8BL 48DD5@5=F80;L=>5 C@02=5=85 2 ?>;=KE 48DD5@5=F80;0E 

�0@80=B 1 
                           
 

�0@80=B 2 
                             

 

�0@80=B 3 

                             
 

�0@80=B 4 
                          

 

�0@80=B 5 

                             
 

�0@80=B 6 

                           
 

�0@80=B 7 

                           
 

�0@80=B 8 

                             

�0@80=B 9 

                             
 

�0@80=B 10 

                             
 

�0@80=B 11 
                             

 

�0@80=B 12 

                          

�0@80=B 13 �0@80=B 14 
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�0@80=B 15 

                             
 

�0@80=B 16 

                             
 

�0@80=B 17 
                         

 

�0@80=B 18 

                             
 

�0@80=B 19 

                           

 

�0@80=B 20 

                           
 

�0@80=B 21 
                             

 

�0@80=B 22 

                          
 

�0@80=B 23 
                             

 

�0@80=B 24 

                           
 

 

&5<0 4.1  &5<0 «"A=>2=K5 ?>=OB8O B5>@88 @O4>2. $07;>65=85 DC=:F88 2 AB5?5==>9 @O4»  

'AB=K9 D@>=B0;L=K9 :>=B@>;L 

1) #>;L7COAL :>=A?5:B>< ;5:F88 8 @5:><5=4C5<>9 ;8B5@0BC@>9 >B25B8BL =0 2>?@>AK:  

 +B> =07K20NB 15A:>=5G=K< @O4><? 
 �0:>9 @O4 =07K20NB G8A;>2K<?  
 �0:>9 G8A;>2>9 @O4 =07K20NB 7=0:>?5@5<5==K<? 7=0:>G5@54CNI8<AO? 
7=0:>?>AB>O==K<? 

 �0:>9 G8A;>2>9 @O4 =07K205BAO AE>4OI8<AO? $0AE>4OI8<AO? 
 � G5< A>AB>8B ?@87=0: �0;0<15@0 AE>48<>AB8 G8A;>2>3> @O40? 

 �0:>9 @O4 =07K20NB DC=:F8>=0;L=K<? 
 �0:>9 DC=:F8>=0;L=K9 @O4 =07K20NB AB5?5==K<?   
 +B> =07K20NB B>G:>9? >1;0ABLN AE>48<>AB8 DC=:F8>=0;L=>3> @O40? 
 +B> =07K20NB @O4>< &59;>@0 4;O DC=:F88         

 +B> =07K20NB @O4><  0:;>@5=0 4;O DC=:F88         

 �0:>2 0;3>@8B< @07;>65=8O DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0?  
 �0: 2KG8A;ONB 7=0G5=8O DC=:F88 A ?><>ILN @O40  0:;>@5=0? 

 

 

 "F5=>G=>5 8=48284C0;L=>5 7040=85 
    &5:AB 7040=8O: 8=48284C0;L=0O @01>B0 A>AB>8B 87 3 7040=89 32 20@80=B>2. 

№1    2 10;;0        №2    3 10;;0       
�B>3>:      
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�>;-2> 10;;>2 "F5=:0 

 5 «5» 

 4 «4» 

 3 «3» 

2 8 <5=55  «2» 

 

 

  

�0@80=B 1 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)          

2) 
2

x
y e

   
2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

0
cos18  A B>G=>ABLN 0,00001   

�0@80=B 2 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)          

2)      
  

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
4 17  A B>G=>ABLN 0,0001    

�0@80=B 3 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)        

2) 
2

cosy x   

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

9  A B>G=>ABLN 0,001   

�0@80=B 4 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

  1)         
  2)                

 2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  
A 7040==>9 B>G=>ABLN   

  ln 5  A B>G=>ABLN 0,0001            

�0@80=B 5 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 
1)         

2)           

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
ln 2  A B>G=>ABLN 0,0001   

 

�0@80=B 6 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)          

2)             

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

0
sin9  A B>G=>ABLN 0,0001   

�0@80=B 7 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)          

2)      
 

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
5 1,1  A B>G=>ABLN 0,0001    

�0@80=B 8 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)          
2)       
2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

 ln0,98  A B>G=>ABLN 0,0001   
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�0@80=B 9 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)          

2)            

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
cos0,3  A B>G=>ABLN 0,0001   

�0@80=B 10 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

 1)          
 2)             

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
3 1,06 A B>G=>ABLN 0,0001   

�0@80=B 11 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)          

2)            

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
ln0,98  A B>G=>ABLN 0,0001             

�0@80=B 12 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

 1)          

 2)             
2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

0
sin9  A B>G=>ABLN 0,0001   

�0@80=B 13 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)           

2)        
 

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
3 1,06 A B>G=>ABLN 0,0001      

�0@80=B 14 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

 1)           

 2)        
2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
ln 2  A B>G=>ABLN 0,0001                 

�0@80=B 15 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)         

2)             

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN                                    

�0@80=B 16 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

 1)           

 2)                  

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
 cos0,3  A B>G=>ABLN 0,0001           

�0@80=B 17 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)             
2) 

2
cosy x   

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

0
cos18  A B>G=>ABLN 0,00001   

�0@80=B 18 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

 1)            

 2)           
2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
4 17  A B>G=>ABLN 0,0001                                        

�0@80=B 19 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 
1)               

2)       
2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
ln 2  A B>G=>ABLN 0,0001   

 �0@80=B 20 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

 1)            
 2)       
2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
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�0@80=B 21 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)          

2)            

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

9  A B>G=>ABLN 0,001   

�0@80=B 22 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)            

2)              

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

0
sin9  A B>G=>ABLN 0,0001   

�0@80=B 23 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)           

2)           

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
cos0,3  A B>G=>ABLN 0,0001   

�0@80=B 24 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

 1)           

 2)           

 2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  
A 7040==>9 B>G=>ABLN   
3 1,06 A B>G=>ABLN 0,0001   

�0@80=B 25 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)           

2)      

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

0
cos18  A B>G=>ABLN 0,00001   

�0@80=B 26 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

 1)          
 2)            

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
ln0,98  A B>G=>ABLN 0,0001   

�0@80=B 27 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)           

2)      

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
4 17  A B>G=>ABLN 0,0001   

�0@80=B 28 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)      

2)            

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

9  A B>G=>ABLN 0,001   

�0@80=B 29 

1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

 1)            
 2)       
2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
3 1,06 A B>G=>ABLN 0,0001     

�0@80=B  30 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)      

2)           

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

9  A B>G=>ABLN 0,001   

�0@80=B 31 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 8 
=09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)           

2)      
 

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   

�0@80=B 32 
1. $07;>68BL DC=:F88 2 @O4  0:;>@5=0 
8 =09B8 8E 8=B5@20;K AE>48<>AB8 

1)                      

2. �KG8A;8BL ?@81;865==>5 7=0G5=85  A 
7040==>9 B>G=>ABLN   
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cos0,3  A B>G=>ABLN 0,0001   

 

0,2arctg  A B>G=>ABLN 0,0001   

  

 

&5<0 5.1 «"1I85 ?>=OB8O B5>@88 <=>65AB2»    

'AB=K9 D@>=B0;L=K9 :>=B@>;L 

1) #>;L7COAL :>=A?5:B>< ;5:F88 8 @5:><5=4C5<>9 ;8B5@0BC@>9 >B25B8BL =0 2>?@>AK: 

 +B> 87CG05B 48A:@5B=0O <0B5<0B8:0? 
 +B> =07K20NB <=>65AB2><, M;5<5=B0<8 <=>65AB20? 
 �0:85 284K <=>65AB2 1K20NB? 
 %?>A>1K 7040=8O <=>65AB2? 
 "?5@0F88 =04 <=>65AB20<8 8 8E 8;;NAB@0F8O A ?><>ILN :@C3>2 19;5@0? 
 "A=>2=K5 A2>9AB20 >?5@0F89 =04 <=>65AB20<8? 
 �5:0@B>2> ?@>872545=85 <=>65AB2 8 53> AB5?5=L?   
 �0?8A0BL D>@<C;C :>;8G5AB20 M;5<5=B>2 2 >1J548=5=88 42CE :>=5G=KE <=>65AB2. 

  

2) "F5=>G=>5 7040=85 (@01>B0 2 3@C??5): 
1.#CABL � = {   }, � = {     }, % = {   }, U = {       }. !09B8: 0)  �    �; 1)     ��������;  2) �    �  
3) (� \ %)   �. 
2. !09B8 � ø �, � ÷ �, � \ �, �   �,  �, 5A;8 � = {        }, � = {         }, U = {                               } 

3.#CABL � = {       }, � = {    }, % = {       }.  

�>:070BL, GB> �   (�   %) = (�   �)   (�   %). 
4.% ?><>ILN :@C3>2 19;5@0 – �5==0 87>1@078BL <=>65AB2>: �   (%    �). 

 

3)  A0<>AB>OB5;L=>5 2K?>;=5=85 B8?>2>3> @0AG5B0 (A0<>?@>25@:0 ?> MB0;>=C @5H5=8O).  
1.#CABL ) – <=>65AB2> ABC45=B>2 2 :C@A0 >4=>9 3@C??K :>;;5460, CG0I8EAO =0 «4» 8 «5», 0 ' 
– <=>65AB2> ABC45=B>2 4@C3>9 3@C??K MB>3> 65 :>;;5460, CG0I8EAO =0 «>B;8G=>». 
"?@545;8BL <=>65AB2> )   ', )   ', ) \'. 
2. � =5:>B>@>9 3@C??5 12 G5;>25: 87CG0NB 0=3;89A:89 O7K: 8 16 – D@0=FC7A:89 O7K:. 
#@8G5< 4 G5;>25:0 87CG0NB >10 O7K:0. %:>;L:> G5;>25: 2 3@C??5? 
3. #CABL � – <=>65AB2> 2A52>7<>6=KE ?0@0;;5;>3@0<<>2, � – <=>65AB2> 
?@O<>C3>;L=8:>2, % – <=>65AB2> @><1>2. D – <=>65AB2> :204@0B>2, � – <=>65AB2> 
B@0?5F89. �0?8H8B5 @57C;LB0BK >?5@0F89: 
0) �   ;     1) �   %       ;       2) D   E. 

4.�7 50 CG0I8EAO 32 70=8<0NBAO 2 A?>@B82=KE A5:F8OE, 21 70=8<0NBAO 2 B5E=8G5A:>< 
:@C6:5, 15 – 2 :@C6:5 EC4>65AB25==>9 A0<>45OB5;L=>AB8. #@8G5< 10 G5;>25: C2;5:0NBAO 
8 A?>@B>< 8 B5E=8:>9, 7 –B5E=8:>9 8 EC4>65AB25==>9 A0<>45OB5;L=>ABLN, 9 - A?>@B>< 8  
EC4>65AB25==>9 A0<>45OB5;L=>ABLN, 4 – A?>@B><, B5E=8:>9 8 EC4>65AB25==>9 
A0<>45OB5;L=>ABLN. %:>;L:> G5;>25: =8G5< =5 C2;5:0NBAO? 

 

4)   "F5=>G=>5 8=48284C0;L=>5 7040=85. 

&5:AB 7040=8O:  8=48284C0;L=0O @01>B0 A>AB>8B 87 3 7040=89 25 20@80=B>2. 
�@8B5@88 >F5=:8: :064>5 25@=> 2K?>;=5==>5 7040=85 >F5=8205BAO 2 1 10;;.  
№ 1 – 5 10;;>2 
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№2 – 2 10;;0 
№3 – 3 10;; 
�B>3>:  

�>;-2> 10;;>2 "F5=:0 

9-10 «5» 

7-8 «4» 

5-6 «3» 

4 8 <5=55  «2» 

 

1. !09B8 � ø �, � ÷ �, � \ �, ,� �,  �,5A;8 U = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,a,b,c,d,n,m,k,f,x,y} 

№ 

20@80=B0 
 =>65AB2> �  =>65AB2> � 

1.  {1,2,3,5,6,} {1,2,3,4,7} 

2.  {0,b,A,E} {0,b,c, d,r} 

3.  {1,2,3,8} {1,2,4,5} 

4.  {a,c,d,k} {a,b,c,d,n} 

5.  {5,6,7} {a,b,c,7} 

6.  {6,7,8,2} {2,4,5,6,7,} 

7.  {a,c,b,d} {a,d,n} 

8.  {1,2,5,7} {1,3,2,5} 

9.  {f,d,2 ,4,1,3} {f,d,1,2,3} 

10.  {1,2,3,5} {1,3,a,c} 

11.  {1,2,3,4,5} {1,4,5,8,7} 

12.  { a, b,A,y,E} {1,3,4, a, b} 

13.  {1,2,4,7} {1,2,3,6} 

14.  {a,b,c,4} {a,b,c,d} 

15.  {5,6,b,a,7} {5,6,a,b,c,} 

16.  {6,7,4,3} {6,8,1,5} 
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17.  {1,2,3,a,d} {a,c,1,3,4} 

18.  {3,2,1,0} {1,3,5,6} 

19.  {f,b,1,2,3} {f,d,1,2,3} 

20.  {1,2,3,5,x} {1,3,4,x,y} 

21.  {a,b,c,n,m} {{a,b,5,6,8} 

22.  {5,6,2,a,7} {5,a,b,c,7} 

23.  {1,3,6,7,4} {6,8,7,1,4} 

24.  {a,c,d,x,1} {a,c,x,2,3} 

25.  {a,b,c,d,4} {a,b,4,5,7} 

 

2. �7>1@078BL <=>65AB2> D A ?><>ILN :@C3>2 19;5@0. 
 

�0@80=B 

№ 

 =>65AB2> D 

1.   

(�  ÷B) ø C  

2.   

(� ÷ B) øC  

3.   

(� ø B) ÷ C 

4.   

(� ø B) ÷C 

5.   

(� ÷ B) ø C 

6.   

(� ÷ B) ø C 

7.   
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(� øB) ÷ C 

8.   

(� ø B) ÷ C 

9.   

(� ÷ B) ø (� ÷ C)  

10.   

(� ø B) ÷ (A ø C) 

11.   

(� ÷ B) ø (� ÷ C) 

12.   

(� ÷ B) ø C 

13.   

(�  ÷B) ø C 

14.   

(� ÷ B) øC 

15.   

(� ø B) ÷ C 

16.   

(� ø B) ÷C 

17.   

(� ÷ B) ø C 

18.   

(� ÷ B) ø C 

19.   

(� øB) ÷ C 

20.   

(� ø B) ÷ C 
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21.   

(� ÷ B) ø (� ÷ C)  

22.   

(� ÷ B) ø C 

23.   

(� ÷ B) ø C 

24.   

(� ø B) ÷ (A ø C) 

25.   

(� ÷ B) ø (� ÷ C) 

 

 

3. �725AB=>, GB> 87 n CG5=8:>2 A?>@B>< C2;5:0NBAO a CG5=8:>2, ?@>3@0<<8@>20=85< b, 

<0B5<0B8:>9 c, A?>@B>< 8 ?@>3@0<<8@>20=85< d, A?>@B>< 8 <0B5<0B8:>9 e, 

?@>3@0<<8@>20=85< 8 <0B5<0B8:>9 f , A?>@B><, <0B5<0B8:>9 8 ?@>3@0<<8@>20=85< g 

CG5=8:>2. %:>;L:> CG5=8:>2 C2;5:05BAO B>;L:> ?@>3@0<<8@>20=85<? %:>;L:> 
CG5=8:>2 C2;5:05BAO B>;L:> <0B5<0B8:>9? %:>;L:> CG5=8:>2 =8G5< =5 C2;5:05BAO? 

 

В4D<4AF 
n a b c d e f g 

1.  100 30 28 42 8 5 10 3 

2.  80 23 29 28 10 5 8 2 

3.  70 32 21 23 8 12 4 3 

4.  70 30 30 30 7 13 11 4 

5.  100 28 35 28 3 6 9 2 

6.  80 28 29 30 17 13 12 10 

7.  90 30 30 35 6 6 9 2 

8.  100 43 25 30 10 8 5 3 

9.  100 35 30 40 12 10 8 5 

10.  80 25 25 25 10 5 3 2 
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11.  90 33 42 30 13 10 6 3 

12.  100 30 28 42 8 5 10 3 

13.  80 23 29 28 10 5 8 2 

14.  70 32 21 23 8 12 4 3 

15.  70 30 30 30 7 13 11 4 

16.  100 28 35 28 3 6 9 2 

17.  80 28 29 30 17 13 12 10 

18.  90 30 30 35 6 6 9 2 

19.  100 43 25 30 10 8 5 3 

20.  100 35 30 40 12 10 8 5 

21.  80 25 25 25 10 5 3 2 

22.  90 33 42 30 13 10 6 3 

23.  70 28 21 23 8 12 4 3 

24.  100 28 30 30 7 13 11 4 

25.  80 30 35 28 3 6 9 2 

 

 

    

 

 

&5<0 5.2 «"A=>2K B5>@88 3@0D>2»  
'AB=K9 D@>=B0;L=K9 :>=B@>;L 

1) "B25B8BL =0 2>?@>AK: 
 �0BL >?@545;5=85 ?>=OB8O 3@0D0. 
 #5@5G8A;8B5 >A=>2=K5 284K 3@0D>2. 
 #5@5G8A;8B5 A?>A>1K 7040=8O 3@0D>2. 

2) ?>;L7COAL @5:><5=4C5<>9 ;8B5@0BC@>9 A45;0BL :>=A?5:B 2>?@>A0 «"?5@0F88 =04 
3@0D0<8». 

   
&5<0 6.1 «"A=>2K :><18=0B>@8:8 8 B5>@88 25@>OB=>AB59» 

'AB=K9 D@>=B0;L=K9 :>=B@>;L 

1) #>2B>@5=85 B5>@5B8G5A:8E >A=>2 (2 ?0@0E, 2708<>?@>25@:0)    
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 +B> =07K20NB 25@>OB=>ABLN A>1KB8O �? (:;0AA8G5A:>5 >?@545;5=85 25@>OB=>AB8). 
�0:8<8 A2>9AB20<8 >1;0405B 25@>OB=>ABL? 

 +B> =07K20NB AC<<>9 A>1KB89 �8 �? �0: =09B8 25@>OB=>ABL AC<<K 42CE 
=5A>2<5AB=KE A>1KB89? A>2<5AB=KE A>1KB89? 

 �0:85 A>1KB8O =07K20NBAO =57028A8<K<8? 7028A8<K<8? �0: =09B8 25@>OB=>ABL 
?@>872545=8O 42CE =57028A8<KE A>1KB89? 

 +B> B0:>5 CA;>2=0O 25@>OB=>ABL? �0: 2KG8A;8BL 25@>OB=>ABL A>2<5AB=>3> 
?>O2;5=8O 42CE 7028A8<KE A>1KB89? 

 #> :0:>9 AE5<5 @5H0NBAO 7040G8 =0 ?>;=CN 25@>OB=>ABL? 
   

2)  >F5=>G=>5 7040=85 
 1. � <03078=5 2KAB02;5=K 4;O ?@>4068 18 8745;89, A@548 :>B>@KE 6 8745;89 
=5:0G5AB25==K5. �0:>20 25@>OB=>ABL B>3>, GB> 27OBK5 A;CG09=K< >1@07>< 3 8745;8O 1C4CB 
=5:0G5AB25==K<8?  
 2. !0 A1>@>G=>5 ?@54?@8OB85 ?>ABC?8;8 >4=>B8?=K5 :><?;5:BCNI85 A B@5E 
702>4>2 2 :>;8G5AB25:     A ?5@2>3> 702>40,35 – A> 2B>@>3>, 30 – A B@5BL53>. �5@>OB=>ABL 
:0G5AB25==>3> 873>B>2;5=8O 8745;89 =0 ?5@2>< 702>45 @02=0 0,7; =0 2B>@>< -0,8; =0 
B@5BL5< -0,9. �0:>20 25@>OB=>ABL B>3>, GB> 27OB>5 A;CG09=K< >1@07>< 8745;85 1C45B 
:0G5AB25==K<? 
 3)  >F5=>G=>5 8=48284C0;L=>5 7040=85  
                      

&5:AB 7040=8O: 8=48284C0;L=0O @01>B0 A>AB>8B 87 2 7040=89 32 20@80=B>2  
�@8B5@88 >F5=820=8O: 
№1 – 2 10;;0 
№2 – 4 10;;0 
�B>3>:  

�>;-2> 10;;>2 "F5=:0 

6 «5» 

5 «4» 

3-4 «3» 

2 8 <5=55  «2» 

 

1. � <03078=5 2KAB02;5=K 4;O ?@>4068 n 8745;89, A@548 :>B>@KE k 8745;89 
=5:0G5AB25==K5. �0:>20 25@>OB=>ABL B>3>, GB> 27OBK5 A;CG09=K< >1@07>< m 8745;89 
1C4CB =5:0G5AB25==K<8?  
�0@80=B n k m 20@80=B n k m 

1 20 6 2 17 24 8 2 

2 18 8 3 18 30 9 3 

3 16 6 2 19 15 5 2 

4 14 5 3 20 17 6 3 

5 12 4 3 21 18 8 4 

6 10 4 2 22 20 7 2 

7 18 6 3 23 22 6 3 
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8 22 8 2 24 26 8 2 

9 24 10 3 25 28 7 3 

10 26 6 2 26 30 10 2 

11 30 8 3 27 26 6 2 

12 25 7 2 28 28 10 3 

13 23 6 3 20 6 2 20 

14 24 8 2 18 8 3 18 

15 30 9 3 16 6 2 16 

16 28 7 3 32 22 8 2 

 

2. !0 A1>@>G=>5 ?@54?@8OB85 ?>ABC?8;8 >4=>B8?=K5 :><?;5:BCNI85 A B@5E 702>4>2 
2 :>;8G5AB25:     A ?5@2>3> 702>40,     A> 2B>@>3>,     A B@5BL53>. �5@>OB=>ABL 
:0G5AB25==>3> 873>B>2;5=8O 8745;89 =0 ?5@2>< 702>45      =0 2B>@><     , =0 B@5BL5<   . 

 �0:>20 25@>OB=>ABL B>3>, GB> 27OB>5 A;CG09=K< >1@07>< 8745;85 1C45B 
:0G5AB25==K<? 

�0@80=B                     �0@80
=B 

                  

1 25 0,9 35 0,8 40 0,7 17 30 0,9 20 0,7 50 0,7 

2 15 0,8 25 0,7 10 0,7 18 20 0,8 10 0,9 20 0,9 

3 40 0,9 35 0,7 25 0,9 19 25 0,9 35 0,8 40 0,7 

4 25 0,7 10 0,9 15 0,8 20 15 0,8 25 0,7 20 0,9 

5 10 0,9 20 0,8 20 0,6 21 40 0,9 25 0,8 35 0,8 

6 40 0,8 30 0,8 30 0,9 22 14 0,8 26 0,6 20 0,7 

7 20 0,8 50 0,9 30 0,8 23 18 0,9 32 0,8 30 0,7 

8 35 0,7 35 0,8 30 0,9 24 30 0,9 20 0,7 10 0,8 

9 15 0,9 45 0,8 40 0,9 25 16 0,9 24 0,8 60 0,9 

10 40 0,8 15 0,7 45 0,8 26 30 0,9 10 0,7 10 0,7 

11 20 0,9 15 0,9 15 0,8 27 15 0,8 35 0,9 50 0,8 

12 14 0,8 26 0,9 10 0,8 28 40 0,8 20 0,8 40 0,9 

13 16 0,8 40 0,9 44 0,7 29 25 0,9 35 0,8 40 0,7 

14 30 0,9 20 0,7 50 0,7 30 15 0,8 25 0,7 10 0,7 

15 20 0,8 10 0,9 20 0,9 31 35 0,7 35 0,8 30 0,9 

16 16 0,9 24 0,8 60 0,9 32 15 0,9 45 0,8 40 0,9 

 

&5<0 6.2 «�8A:@5B=K5 A;CG09=K5 25;8G8=K» 
'AB=K9 D@>=B0;L=K9 :>=B@>;L 

1) #>2B>@5=85 B5>@5B8G5A:8E >A=>2 (2 ?0@0E, 2708<>?@>25@:0)    
 +B> B0:>5 A;CG09=0O 25;8G8=0? �0:0O A;CG09=0O 25;8G8=0 =07K205BAO 48A:@5B=>9, 
0 :0:0O – =5?@5@K2=>9? 

 +B> =07K20NB 70:>=>< @0A?@545;5=8O 48A:@5B=>9 A;CG09=>9 25;8G8=K (�%�)? 
 +B> B0:>5 @O4 @0A?@545;5=8O?  =>3>C3>;L=8: @0A?@545;5=8O? 
 +B>  =07K20NB DC=:F859 @0A?@545;5=8O   �%�? A2>9AB20 DC=:F88 @0A?@545;5=8O? 
 �0: ?>AB@>8BL 3@0D8: DC=:F88 @0A?@545;5=8O? 
 �0:>2K >A=>2=K5 G8A;>2K5 E0@0:B5@8AB8:8 A;CG09=>9 25;8G8=K? 
 +B> =07K20NB <0B5<0B8G5A:8< >6840=85< �%�? 
 +B> =07K20NB 48A?5@A859 �%�? 
 �;O G53> 22>48BAO A@54=5:204@0B8G5A:>5 >B:;>=5=85 �%�? 
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"F5=>G=>5 8=48284C0;L=>5 7040=85 
&9>EF ;484A<S: 8=48284C0;L=0O @01>B0 A>AB>8B 87  2  7040=89 32 20@80=B>2  
�@8B5@88 >F5=820=8O: 
№1 – 4 10;;0 
№2 – 2 10;;0 
№ 3   4 10;;0 
�B>3>:  

�>;-2> 10;;>2 "F5=:0 

10 «5» 

8 – 9  «4» 

6 - 7  «3» 

5 8 <5=55  «2» 

 

�8A:@5B=0O A;CG09=0O 25;8G8=0 ) 7040=0 A2>8<  @O4>< @0A?@545;5=8O.   

1)   !09B8 DC=:F8N @0A?@545;5=8O MB>9 25;8G8=K    

2)   #>AB@>8BL  3@0D8: DC=:F88 @0A?@545;5=8O 

3)   !09B8 <0B5<0B8G5A:>5 >6840=85     8 A@54=55 :204@0B8G=>5 >B:;>=5=85       

  

�0@80
=B 

  

$O4 @0A?@545;5=8O �%� ) 

�0
@8
0=
B 

  

$O4 @0A?@545;5=8O �%� ) 

1    -5      2       3       4  17      2        5         6          8    0,4    0,3    0,1    0,2    0,2     0,2      0,4       0,2 

2    0,2   0,5   0,6   0,8 18     4         6         8         12   0,1   0,5   0,2   0,2    0,3      0,1      0,3       0,3 

3    -6     -2      1        4 19     4         6         9        0,1   0,3   0,4     0,2    0,4      0,3      0,3 

4    0,2   0,5   0,6 20     4         6         8         9    0,5   0,4   0,1    0,3      0,1      0,1     0,5 

5    -8     -2      1      3 21     3         6         7         9    0,1   0,3   0,4   0,2    0,3      0,2      0,1      0,4 

6    -2     1        3       5     22     5        10       12       14    0,1  0,3   0,4     0,2    0,4     0,2      0,1      0,3 

7    -3      2      3       5 23     6         8        14    0,3   0,4   0,1     0,2    0,2      0,4     0,4 

8    2       3       10 24     1         3          4        5 
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   0,1   0,4    0,5    0,4      0,3      0,1      0,2 

9    -4     -1      2      3 25     4         5          7        8    0,3   0,1   0,4   0,2    0,1      0,5       0,2     0,2 

10    -3     2      3     5 26     2         4          5        6    0,3  0,4  0,1   0,2    0,3      0,1      0,4      0,2 

11    -6      -2       2       3 27     2         4          8    0,2    0,4    0,1    0,3    0,1      0,4       0,5 

12     2         5         6 28    -3        -1         3         5    0,5     0,1      0,4    0,4      0,3       0,1      0,2 

13    -5       -3       1      3 29    -2     1        3       5        0,2     0,1    0,1   0,6    0,1  0,3   0,4     0,2 

14      2        5         6          8 30    -5      2       3       4     0,2     0,2      0,4       0,2    0,4    0,3    0,1    0,2 

15     4         6         8         12 31    -3     2      3     5    0,3      0,1      0,3       0,3    0,3  0,4  0,1   0,2 

16     4         6         8         9 32    -6      -2       2       3    0,3      0,1      0,1     0,5    0,2    0,4    0,1    0,3 

 

  

 

&5<0 7. 1 «+8A;5==>5 8=B53@8@>20=85» 

  'AB=K9 D@>=B0;L=K9 :>=B@>;L 

 #>;L7COAL :>=A?5:B>< ;5:F88 8 @5:><5=4C5<>9 ;8B5@0BC@>9 >B25B8BL =0 2>?@>AK: 

 � G5< ACBL G8A;5==KE <5B>4>2  8=B53@8@>20=8O? 

 +B> B0:>5   C75;  @07185=8O? H03  @07185=8O? 

  �0: 2KG8A;8BL >?@545;5==K9 8=B53@0; <5B>4>< ?@O<>C3>;L=8:>2? B@0?5F89? 
?0@01>;? 
 

"F5=>G=>5 7040=85 

1.  �KG8A;8BL  8=B53@0;  +              <5B>4>< ?@O<>C3>;L=8:>2, @0745;82  ?@><56CB>: 
8=B53@8@>20=8O =0 6 @02=KE G0AB59. !09B8 >B=>A8B5;L=CN ?>3@5H=>ABL 2KG8A;5=89.  

2. �KG8A;8BL  8=B53@0;  +          <5B>4><   B@0?5F89, @0745;82  ?@><56CB>: 
8=B53@8@>20=8O =0 8 @02=KE G0AB59. !09B8 >B=>A8B5;L=CN ?>3@5H=>ABL 2KG8A;5=89.  

 "B=>A8B5;L=0O  ?>3@5H=>ABL ?@81;865=8O   |              |            

&5<0 7.2 «+8A;5==>5 @5H5=85 >1K:=>25==KE 48DD5@5=F80;L=KE C@02=5=89» 

  'AB=K9 D@>=B0;L=K9 :>=B@>;L 

 #>;L7COAL :>=A?5:B>< ;5:F88 8 @5:><5=4C5<>9 ;8B5@0BC@>9 >B25B8BL =0 2>?@>AK: 

 � G5< ACBL G8A;5==KE <5B>4>2 @5H5=8O 48DD5@5=F80;L=KE C@02=5=89? 
 +B> B0:>5 A5B:0 7=0G5=89 0@3C<5=B0? C75; A5B:8? H03 A5B:8? 
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 �0:>2K @0AG5B=K5 D>@<C;K <5B>40 19;5@0? 
 � G5< 70:;NG05BAO 35><5B@8G5A:0O 8=B5@?@5B0F8O >4=>3> H030 <5B>40 19;5@0? 

 

 "F5=>G=>5 8=48284C0;L=>5 7040=85 
    &5:AB 7040=8O: 8=48284C0;L=0O @01>B0 A>AB>8B 87 1 7040=8O   24 20@80=B>2 

�@8B5@88 >F5=:8:     

  

�>;-2> 10;;>2 "F5=:0 

 5 «5» 

 4 «4» 

3 «3» 

2 8 <5=55  «2» 

 

!09B8 G0AB=>5 @5H5=85 40==>3> 48DD5@5=F80;L=>3> C@02=5=8O               c 

C:070==K<8 =0G0;L=K<8 CA;>28O<8         , =0 7040==>< >B@57:5  [   ],  A 7040==K< 
H03><                                   #>AB@>8BL B01;8FC   ?@81;86P==>3> @5H5=8O.             

�0@80=B 1 
                     [   ]        

 

 

�0@80=B 2 
                    [   ]       

 
 

�0@80=B 3 
                    [   ]        

 

 

�0@80=B 4 
                  [   ]       

 
 

�0@80=B 5 
                   [   ]        

 

 

�0@80=B 6 
                    [   ]        

 
 

�0@80=B 7 
                   [     ]        

 
 

�0@80=B 8 
                  [   ]       

 

�0@80=B 9 
                      [    ]        

 
 

�0@80=B 10 
                     [   ]       
 

 

�0@80=B 11 
                    [   ]        

�0@80=B 12 
                    [   ]       



54 

 

 
 

 

�0@80=B 13 
                  [   ]        

 
 

�0@80=B 14 
                   [   ]       

 
 

�0@80=B 15 
                    [   ]       

 
 

�0@80=B 16 
                   [     ]       

 
 

�0@80=B 17 
                  [   ]        

 

�0@80=B 18 
                    [    ]           
 
 

�0@80=B 19 
                     [   ]       

 

 

 

�0@80=B 20 
                    [   ]       

 

 
 

�0@80=B 21 
                    [   ]        

 
 

�0@80=B 22 
                  [   ]       

 
 

�0@80=B 23 
                   [   ]        

 
 

�0@80=B 24 
                    [   ]       

 
 

 

 
 2.2  0B5@80;K 4;O ?@><56CB>G=>9 0BB5AB0F88 

(>@<0 ?@><56CB>G=>9 0BB5AB0F88: M:70<5=. 

1:70<5= ?@>2>48BAO 2 B5AB>2>9 D>@<5. 

�5<>=AB@0F8>==K9 20@80=B B5AB0: 

&5AB 4;O >F5=:8 ?@><56CB>G=KE @57C;LB0B>2 >A2>5=8O CG51=>9 48AF8?;8=K �!.01 
 0B5<0B8:0 A?5F80;L=>AB8 08.02.05 %B@>8B5;LAB2> 8 M:A?;C0B0F8O   02B><>18;L=KE 
4>@>3 8 0M@>4@><>2. 

�=AB@C:F8O ?> 2K?>;=5=8N B5AB>2>9 ?@>3@0<<K: 

�0< =5>1E>48<> 2K?>;=8BL >48= 20@80=B B5AB>2KE 7040=89, A>AB>OI89 87 25 
2>?@>A>2. �040=8O =5>1E>48<> 2K?>;=OBL 2 7040==>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8, =5 701C4LB5 
C:070BL =><5@ 7040=8O. �=8<0B5;L=> ?@>G8B09B5 B5AB>2>5 7040=85 8 2K15@8B5 >48= 
?@028;L=K9 >B25B. �0 :064K9 ?@028;L=K9 >B25B 2 B5AB5 2K ?>;CG05B5 1 10;;. 



55 

 

 0:A8<0;L=>5 :>;8G5AB2> 10;;>2 – 25. � 7040=8O<, 345 =5>1E>48<> ?@>25AB8 
2KG8A;5=8O, >1O70B5;L=> ?@8;>68BL @5H5=85. 

 0:A8<0;L=>5 2@5<O 2K?>;=5=8O 7040=8O – 60 <8=. 

�@8B5@88 >F5=:8 2K?>;=5=8O B5AB>2KE 7040=89  

�>;-2> 10;;>2 ?> B5ABC "F5=:0 

25 «5» 

19-24 «4» 

13-18 «3» 

<5=55 13 «2» 

 

 

 В4D<4AF 

1.�D989? HGA>J<< – QFB: 
0) +8A;>    
1) #5@5<5==0O 25;8G8=0 E  
2)   - 15A:>=5G=>ABL 
 

2. ЧFB5O 6OK<E?<FP CD989? HGA>J<<, A9B5IB8<@B … 

0) $5H8BL A>>B25BAB2CNI55 C@02=5=85 
1) #>4AB028BL 2<5AB> E ?@545;L=>5 7=0G5=85 8 2K?>;=8BL 459AB28O 
2) $0745;8BL G8A;8B5;L 8 7=0<5=0B5;L 4@>18 =0 =082KAHCN AB5?5=L E 
 

3. В D9;G?PF4F9 6OK<E?9A<S CD989?4                        ?>;CG8BAO: 
0) 0        
1)                        

2)  6   
3)- 3 

 

4.В D9;G?PF4F9 6OK<E?9A<S CD989?4 HGA>J<< ?>;CG8;8 4@>1L   . �5 <>6=> 70<5=8BL =0: 
0)  4 
1)  0,                  
2)   

 

5. В D9;G?PF4F9 6OK<E?9A<S CD989?4                 ?>;CG8BAO: 



56 

 

0) 0              

1)      

2)    

3)      

6.�DB<;6B8A4S HGA>J<< G = f(I) – MB>: 

 0)                 
1)   = C´(E0) 

2)+        

7. $<;<K9E><= E@OE? C9D6B= CDB<;6B8AB=: 
0) A:>@>ABL 
1) A8;0                 
2) CA:>@5=85 
 

8. �DB<;6B8A4S HGA>J<< C = tgx @02=0: 

0) cos x                

1) –sinx                  

2)                   

3)                      

9. �4A4 HGA>J<S y = f(x). �DB8B?:<F9 HBD@G?G: dy =  

0) C´(E0) 

1) C´· dx 

2) F(x) + C 

3)+        

10. �4=8<F9 CDB<;6B8AGR HGA>J<<         , 5A;8 Z(x,y) = 2x
3
   cos y 

 

0) 6x
2
 ∙ cos y       

1) 12x ∙ cos y         

2)  6x2
 ∙ sin y          

3) 12x ∙ sin y 

 

11. ИAF97D<DB64A<9 – QFB 89=EF6<9 A4IB:89A<S: 

0) ?@>872>4=>9 DC=:F88 

1) ?@545;0 DC=:F88 
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2) ?5@2>>1@07=>9 DC=:F88 

 

12. �9BCD989?9AAO= <AF97D4? B5B;A4K49FES: 

0) +         

1) +          

2) C´· dx 

3) C´(E0) 

13. �9D6BB5D4;A4S HGA>J<< y = sin x D46A4: 

0) cos x                

1) – sin x                  

2)  - cos x                

3) sin x    

 

14. ВOK<E?SS + (        :              )   , CB?GK49@: 
 

0) x2
 – x3

 + 
   :       | |          + %         

1) x2
 – x3

 + 
   :       | |         +C 

 

2)2 – 6x - 
  :               

 

15. ВOK<E?SS +           · dx, CB?GK49@: 

0)             

1)            

2) 2E         

16.  �5M99 D9L9A<9  GD46A9A<S y´´ - 6y´ + 9y = 0 <@99F 6<8:   

0)                 

1)                   

2)               

17.  �4;B6<F9 6<8 GD46A9A<S G´
 = 18I +2 

0) ;8=59=>5;                  

1) :204@0B=>5 
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2) 48DD5@5=F80;L=>5    

3)  ?>:070B5;L=>5 

  

18.   �4;B6<F9 6<8 8<HH9D9AJ<4?PAB7B GD46A9A<S               

0)  ?5@2>3> ?>@O4:0 A @0745;ONI8<8AO ?5@5<5==K<8 

1) ?5@2>3> ?>@O4:0 A @0745;5==K<8 ?5@5<5==K<8 

2) ;8=59=>5 >4=>@>4=>5 48DD5@5=F80;L=>5 C@02=5=85 2B>@>3> ?>@O4:0 A ?>AB>O==K<8 
:>MDD8F85=B0<8 

3) C@02=5=85 2 ?>;=KE 48DD5@5=F80;0E 

19.  �4A4 HGA>J<S f(x) = cos x. �9 D4;?B:9A<9 6 DS8 �4>?BD9A4 <@99F 6<8: 

0)  x –                                                          
1)  1 +                           
2)  1 –                                               
 3)  x - 

                              + ··· 

 

20.    �D< G@AB:9A<< >B@C?9>EAOI K<E9?              CB?GK<@: 
a) 5 

1) 13 
2) 6 
3) 9 
 

21.  �5M99 D9L9A<9 8<HH9D9AJ<4?PAB7B GD46A9A<S            <@99F 6<8:  
0)              

1)         

2)               

3)          
 

22. $BD@G?4 CDS@BG7B?PA<>B6  8?S CD<5?<:9AAB7B 6OK<E?9A<S <AF97D4?4  <@99F 
6<8: 

0)  +                              +                                     2)  +                  



59 

 

23.  ВOK<E?SS   +              , CB?GK49@: 
0)       

 

1)               

 

2)                 

 

3)               

 

24.  �4A4 HGA>J<S 86GI C9D9@9AAOI               �9 CB?AO= 8<HH9D9AJ<4? 
<@99F 6<8:  
0)                   

1)                 

2)                                

3)                  

 

25.  %?GK4=A4S 69?<K<A4 %  ;484A4 E6B<@ DS8B@ D4ECD989?9A<S: 
  

xi  1  2  3 

pi  0,1  0, 3 p3 

 

&B784 99 @4F9@4F<K9E>B9 B:<84A<9 D46AB: 
0) 2,5        
1) 0,7           
2) 7040=85 =5:>@@5:B=>5 
 

3. �8B5@0BC@0 
 

1. "A=>2=0O ;8B5@0BC@0: 

�8A8G:8= �. &.   0B5<0B8:0 2 7040G0E A @5H5=8O<8: CG51=>5 ?>A>185 / � &. �8A8G:8=, �. 
�. %>;>259G8:. – 7 -5 874., AB5@. – %0=:B-#5B5@1C@3: �0=L, 2020. – 464A.: 8;. –('G51=8:8 
4;O 2C7>2. %?5F80;L=0O ;8B5@0BC@0). – &5:AB: =5?>A@54AB25==K9.  
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2.�>?>;=8B5;L=0O ;8B5@0BC@0: 

1. �040O= �. �.  0B5<0B8:0: 'G51=8: / �.�. �040O=. - 3-e 874. -  .: (>@C<: !�* �!($�-

 , 2021. - 544 A.  1�% znanium.com �>3>2>@ №  5669 M1A  >B 10.01.20223    

 

  

 


