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Ȼ1.ȼ.Ⱦȼ.05.02 ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ – 23.05.03 ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ – ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ – ɢɧɠɟɧɟɪ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
Ɏɨɪɦɚ ɢ ɫɪɨɤ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ, 5 ɥɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; ɡɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ, 6 ɥɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ – ɗɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 
 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜ ɡ.ɟ. – 4 
ɑɚɫɨɜ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ (ɍɉ) – 144 

Ɏɨɪɦɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɚɯ/ɧɚ ɤɭɪɫɚɯ 
ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 

 ɷɤɡɚɦɟɧ 8 
ɡɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɷɤɡɚɦɟɧ 5 

 

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ                               Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ 

ɋɟɦɟɫɬɪ 8 ɂɬɨɝɨ ɑɢɫɥɨ ɧɟɞɟɥɶ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɟ 17 
ȼɢɞ ɡɚɧɹɬɢɣ ɑɚɫɨɜ ɩɨ ɍɉ ɑɚɫɨɜ ɩɨ ɍɉ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ/ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɉɉ* 

68/12 68 

– ɥɟɤɰɢɢ 34 34 
– ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ) 17/6 17 
– ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 17/6 17 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 40 40 

ɗɤɡɚɦɟɧ 36 36 

ɂɬɨɝɨ 144 144 

 

Ɂɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ                                 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɤɭɪɫɚɦ 
Ʉɭɪɫ 5 ɂɬɨɝɨ 

ȼɢɞ ɡɚɧɹɬɢɣ ɑɚɫɨɜ ɩɨ ɍɉ ɑɚɫɨɜ ɩɨ ɍɉ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ/ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɉɉ* 

16/6 16 

– ɥɟɤɰɢɢ 6 6 
– ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ) 4/2 4 
– ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 6/4 6 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 110 110 

ɗɤɡɚɦɟɧ 18 18 

ɂɬɨɝɨ 144 144 

*ȼ ɮɨɪɦɟ ɉɉ – ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
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1 ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  

1.1 ɐɟɥɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ: ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ 

1.2 Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  

1 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦ 

2 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

 
2 ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈɉɈɉ 

2.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 

Ȼ1.Ɉ.08  ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, Ȼ1.Ɉ.44 ɋȺɉɊ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ, Ȼ1.Ɉ.13 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, Ȼ1.Ɉ.15 ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ,  

2.2 Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɟ 

1 
Ȼ3.01(Ⱦ) ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, Ȼ3.02(Ⱦ) Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
3 ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɈȻɍɑȿɇɂə ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ, 

ɋɈɈɌɇȿɋȿɇɇɕȿ ɋ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂəɆɂ Ʉ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆ ɈɋȼɈȿɇɂə 

ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 
Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɉɄ-4. ɋɩɨɫɨɛɟɧ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɢ 
ɭɦɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɜɥɚɞɟɬɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɉɄ-4.6. ɋɩɨɫɨɛɟɧ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

Ɂɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; 

ɍɦɟɬɶ: ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɨɛɳɟɝɨ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ȼɥɚɞɟɬɶ: ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɚɤɟɬɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 
4 ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɂ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ʉɨɞ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɬɟɦ 

ɢ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ Ɂɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ *Ʉɨɞ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɋɟɦɟɫɬɪ 

ɑɚɫɵ Ʉɭɪɫ/ 
ɫɟɫɫɢɹ 

ɑɚɫɵ 

Ʌɟɤ ɉɪ Ʌɚɛ ɋɊ Ʌɟɤ ɉɪ Ʌɚɛ ɋɊ 

1.0 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɉɚɤɟɬɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

8          ɉɄɋ-1.6 

1.1. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ).  

8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

1.2. ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɟɤɬɚ 8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 



1.3. ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɜ ɋȺɉɊ 

8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

1.4. ȼɢɞɵ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

1.5. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ 

8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

1.6. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ CAD 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ CAD 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

8 4    5/1 2    ɉɄɋ-1.6 

1.7. Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ Autodesk 
Tinkercad 

8  2 2  5/1  2   ɉɄɋ-1.6 

1.8. Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ Autodesk 
Inventor 

8  2 2  5/1   2  ɉɄɋ-1.6 

1.9. ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ  

8    10 5/1    8 ɉɄɋ-1.6 

2.0 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

           

2.1. ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

8 2    5/1 2    ɉɄɋ-1.6 

2.2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
Mathcad 

8 2 2 2  5/1   2  ɉɄɋ-1.6 

2.3. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ MS 
Excel 

8  2 2  5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

2.4. ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ  

8    10 5/1    8 ɉɄɋ-1.6 

3.0 

Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɉɚɤɟɬɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ 

     5/1      

3.1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ CAE 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ CAE 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

8 4    5/1 2  2  ɉɄɋ-1.6 

3.2. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟ- ɩɨɫɬ- 
ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɚ MSC Patran. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. Ɍɢɩɵ 
ɚɧɚɥɢɡɨɜ 

8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

3.3. Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ MSC 
Patran/Nastran 

8  5 5  5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

3.4. ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ  

8    10 5/1    8 ɉɄɋ-1.6 

4.0 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɉɚɤɟɬɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

           

4.1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ CAM 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ CAM 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

4.2. Ɉɫɧɨɜɵ 3Ⱦ ɩɟɱɚɬɢ ɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ 

8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

4.3. ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

4.4. Ɉɫɧɨɜɵ 3Ⱦ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ 

8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 



4.5. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɫ 
ɑɉɍ 

8 2    5/1    6 ɉɄɋ-1.6 

4.6. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤ 
ɩɟɱɚɬɢ ɧɚ 3Ⱦ ɩɪɢɧɬɟɪɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
Polygon3D ɢ Cura3D 

8  4 4  5/1  2   ɉɄɋ-1.6 

4.7. ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ  

8    10 5/1    8 ɉɄɋ-1.6 

* Ʉɨɞ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɢɥɢ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɵ ɢɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬɵ. 
 

5 ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə 

ɌȿɄɍЩȿȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅə ɍɋɉȿȼȺȿɆɈɋɌɂ ɂ ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ 

ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɈȻɍɑȺɘЩɂɏɋə ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ: ɨɮɨɪɦɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ № 1 ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭɫɹ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ 
ɥɢɱɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 

 
6 ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ 

ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

6.1 ɍɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

6.1.1 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
Ⱥɜɬɨɪɵ, 

ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 
Ɂɚɝɥɚɜɢɟ 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, 
ɝɨɞ ɢɡɞɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɷɤɡ. 
ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ/ 
100% ɨɧɥɚɣɧ 

6.1.1.1 
Ⱦɭɥɶɫɤɢɣ 

ȿ. ɘ. 

Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ : ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ  

ɂɪɤɭɬɫɤ : ɂɪȽɍɉɋ, 2015. – 128 ɫ. 94 

6.1.1.2 
Ⱥɛɪɨɫɢɦɨɜ 
ɋ.ɇ. 

 Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɋȺɉɊ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ (MCAD) 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ȻȽɌɍ 
"ȼɨɟɧɦɟɯ" ɢɦ. Ⱦ.Ɏ. ɍɫɬɢɧɨɜɚ, 
2014. — 206 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://e.lanbook.com/book/63672. 
— Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

100% ɨɧɥɚɣɧ 

6.1.1.3 

Ⱥɥɢɟɜɚ ɇ.ɉ., 
ɀɭɪɛɟɧɤɨ 
ɉ.Ⱥ., 
ɋɟɧɱɟɧɤɨɜɚ 
Ʌ.ɋ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
Autodesk Inventor 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ  

Ɇɨɫɤɜɚ : ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, 2011. — 
112 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://e.lanbook.com/book/1332. 
— Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

100% ɨɧɥɚɣɧ 

6.1.1.4 ȼɚɥɟɬɨɜ ȼ.Ⱥ. 

Ⱥɞɞɢɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
(ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ) 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 

 ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɇɂɍ ɂɌɆɈ, 
2015. — 63 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://e.lanbook.com/book/91553. 
— Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

100% ɨɧɥɚɣɧ 

6.1.1.5 Ɋɹɛɱɟɧɨɤ ɇ. Ʌ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ: ɭɱɟɛ. 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ 
"Ȼɟɫɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ 
ɗɉɋ", "ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɗɉɋ"/ 

ɂɪɤɭɬɫɤ: ɂɪȽɍɉɋ, 2012. - 85 ɫ.: 
ɬɚɛɥ., ɝɪɚɮ.. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 85. 139 

6.1.2 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 Ⱥɜɬɨɪɵ, 

ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 
Ɂɚɝɥɚɜɢɟ 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, 
ɝɨɞ ɢɡɞɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɷɤɡ. 
ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ/ 
100% ɨɧɥɚɣɧ 

6.1.2.1 
Ƚɪɢɛɨɜɫɤɢɣ 
Ⱥ.Ⱥ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɇɂɍ ɂɌɆɈ, 
2015. — 49 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://e.lanbook.com/book/91559. 
— Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

100% ɨɧɥɚɣɧ 

6.1.2.2  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ: Autodesk Inventor 
2010. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ 

Ɇɨɫɤɜɚ : ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, 2010. — 
944 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://e.lanbook.com/book/1324. 

100% ɨɧɥɚɣɧ 



ɤɭɪɫ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. — 
ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ.  

— Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

6.1.2.3 Ƚɚɣɫɢɧɚ ɋ.ȼ 

Ɋɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ,3D-
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ] : ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɄȺɊɈ, 2017. 
— 208 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://e.lanbook.com/book/114267. 
— Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

100% ɨɧɥɚɣɧ 

6.1.3 ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɜ ɬ. ɱ. ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ) 
 

Ⱥɜɬɨɪɵ, 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 

Ɂɚɝɥɚɜɢɟ 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, 
ɝɨɞ ɢɡɞɚɧɢɹ/ 

Ʌɢɱɧɵɣ 
ɤɚɛɢɧɟɬ 

ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɷɤɡ. 
ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ/ 
100% ɨɧɥɚɣɧ 

6.1.3.1 Ⱦɭɥɶɫɤɢɣ ȿ.ɘ. 
ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ʌɢɱɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
100% 

ɨɧɥɚɣɧ 

6.2 Ɋɟɫɭɪɫɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ» 

6.2.1 Tinkercad | Create 3D digital designs with online CAD https://www.tinkercad.com 

6.2.2 
Inventor | 3D-ɋȺɉɊ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
https://www.autodesk.ru/products/inventor/overview 

6.2.3 
ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɟ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ MSC Software http://www.mscsoftware.ru/student-
editions 

6.3 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

6.3.1 Ȼɚɡɨɜɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

6.3.1.1 Ɉɋ Microsoft Windows 7 Professional, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ – 100,  ɥɢɰɟɧɡɢɹ  № 49379844  

6.3.1.2 
Ɉɮɢɫɧɵɣ ɩɚɤɟɬ Microsoft Office 2010, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ – 155, ɥɢɰɟɧɡɢɹ № 48288083; Libre Office v. 5.2, 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɟ ɉɈ, https://ru.libreoffice.org 

6.3.2 ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

6.3.2.1 ɍɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

6.3.3 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
6.3.3.1 ɍɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

6.4 ɉɪɚɜɨɜɵɟ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 

6.4.1 ɍɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

 
Ʉɪɨɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ «Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɢ ɫɩɨɪɬ» ɢ «ɗɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɭɪɫɵ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɢ ɫɩɨɪɬɭ» 

7 ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȺɁɕ, 
ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɃ ȾɅə ɈɋɍЩȿɋɌȼɅȿɇɂə ɍɑȿȻɇɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

1 
Ʉɨɪɩɭɫɚ Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ, Ⱦ, ȿ  ɂɪȽɍɉɋ  ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ, ɭɥ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ, ɞ. 15; ɤɨɪɩɭɫ 
Ʌ – ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɚ, ɞ.80. 

2 

ɍɱɟɛɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɪɚɛɨɬ), ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɧɨɭɬɛɭɤ, ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɷɤɪɚɧ), 
ɫɥɭɠɚɳɢɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ (ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɥɚɤɚɬɵ, ɬɚɛɥɢɰɵ), 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – Ⱥ-521. 

3 ɍɱɟɛɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ «ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ» (Ⱦ-112) 

4 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ», ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɂɪȽɍɉɋ.  
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ: 
– ɱɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɥɵ; 
– ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɥɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ Ⱥ-401, Ⱥ-509, Ⱥ-513, Ⱥ-516, Ⱦ-501, Ⱦ-503, Ⱦ-505, Ⱦ-507. 

 

8 ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ȾɅə ɈȻɍɑȺɘЩɂɏɋə 

ɉɈ ɈɋȼɈȿɇɂɘ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 



ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 

Ʌɟɤɰɢɹ 

Ʌɟɤɰɢɹ (ɨɬ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ «lection» – ɱɬɟɧɢɟ) – ɜɢɞ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. 
Ʌɟɤɰɢɹ: ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ, 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ; ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ, 
ɭɡɥɨɜɵɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ; ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɚɦɹɬɢ: ɫɥɨɜɟɫɧɭɸ, 
ɨɛɪɚɡɧɭɸ ɢ ɦɨɬɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɭɸ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɟɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɡɥɚɝɚɟɦɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ. ȼ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɢɫɵɜɚɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɨɪɟɦ, ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɬ.ɩ. ɇɚ ɩɨɥɹɯ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɟɱɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. 
ȼɵɜɨɞɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɮɨɪɦɭɥ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɫɩɟɤɬɟ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɬɶ ɢɥɢ 
ɨɛɜɨɞɢɬɶ ɪɚɦɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɥɭɱɲɟ ɡɚɩɨɦɢɧɚɥɢɫɶ. ɉɨɥɟɡɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɪɚɬɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ʉ ɤɚɠɞɨɣ ɥɟɤɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɥɟɤɰɢɢ. ɂɡɭɱɚɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɭɱɟɛɧɢɤɭ ɢɥɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɭ ɥɟɤɰɢɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɯɨɪɨɲɨ ɭɫɜɨɟɧ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɜɨɩɪɨɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ ɜɫɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɢɥɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɟ, ɬɚɤ 
ɢ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɜ ɫɢɥɭ ɢɯ ɩɪɨɫɬɨɬɵ. Ɋɹɞ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɧɟɫɟɧ ɧɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ȼ ɤɨɧɫɩɟɤɬɟ 
ɥɟɤɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɬɶ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, ɬɟɪɦɢɧɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɩɨɦɟɬɢɬɶ ɢ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɧɚɣɬɢ 
ɨɬɜɟɬ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. ȿɫɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɢ ɡɚɞɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɧɚ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ – ɜɢɞ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɢ ɩɨɞ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯ 
ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɧɚɭɤɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ 
ɧɚɭɱɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɱɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ; ɰɟɥɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ – ɭɝɥɭɛɥɹɬɶ, ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ, 
ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ, ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢ ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɪɚɡɛɢɪɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɡɚɞɚɱ. Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɪɚɧɟɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɢ ɜɵɭɱɢɬɶ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɟɦɟ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɫɩɟɲɧɨɦɭ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɡɛɢɪɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɹɫɧɹɸɬ ɩɨɧɹɬɢɹ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ. Ɉɰɟɧɤɢ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɡɚɱɟɬɚ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ. ɇɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 40 ɱɚɫɨɜ ɩɨ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ 110 ɱɚɫɨɜ ɩɨ 
ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4 ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ», ɜɫɟ ɱɚɫɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɩɢɫɚɧɵ ɩɨ ɬɟɦɚɦ ɢ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɢɡɭɱɚɟɬ 
ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɪɚɡɛɢɪɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢ ɪɟɲɚɟɬ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɨɛɳɢɯ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
(ɂȾɁ) ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ (ɊȽɊ). ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭɫɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɪɟɲɟɧɧɵɦ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɪɟɲɟɧɧɵɦ ɞɨɦɚɲɧɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɩɪɢɦɟɪɚɦ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɦ ɥɟɤɬɨɪɨɦ. ȿɫɥɢ 
ɷɬɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɩɨɫɨɛɢɹɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 6.1 «ɍɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ». 
ȿɫɥɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɟɬɢɬɶ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɸ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ, ɢ/ɢɥɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɸ ɥɟɤɬɨɪɚ. 
ɂȾɁ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɪɨɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɄɊ (ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɟɣ), 



ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɉɨɥɨɠɟɧɢɢ «Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ» № ɉ.420700.05.4.092-2017. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ), ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɂɪȽɍɉɋ, 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭɫɹ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ ɥɢɱɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ. 

 



 

Ʌɢɫɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
 

№ ɩ/ɩ 

ɑɚɫɬɶ ɬɟɤɫɬɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɜɲɟɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɬɪɚɧɢɰ 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, 

№ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

ɉɨɞɩɢɫɶ 
ɨɬɜ. ɢɫɩ. Ⱦɚɬɚ № 

ɪɚɡɞɟɥɚ 
№ 

ɩɭɧɤɬɚ 
№ 

ɩɨɞɩɭɧɤɬɚ 
ɞɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɩɨɫɥɟ 
ɜɧɟɫɟɧɢɹ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 



ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɈȿ ȺȽȿɇɌɋɌȼɈ ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɈȽɈ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌȺ 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ» 
(ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɂɪȽɍɉɋ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇЫɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ 

ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

Ȼ1.ȼ.Ⱦȼ.05.02 ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ № 1 ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

 

 

 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ – 23.05.03 ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ – ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɂɊɄɍɌɋɄ 



1. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
Ɏɨɧɞɵ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ, 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɎɈɋ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɮɨɪɦɚɯ, 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ (ɜɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ – ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɚ), ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɎɈɋ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɎɈɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
– ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 
– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɚɦ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ; 

– ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ: 

ɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ: 
– ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɈɉɈɉ; ɞɚɟɬ ɨɛɳɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɜɢɞɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ; 

– ɛɚɡɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ; ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ; 

– ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ; ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, 
ɧɟɬɢɩɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ. 



2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 

ɉɄɋ-1.6.   ɋɩɨɫɨɛɟɧ   ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ   ɡɧɚɧɢɹ   ɜ   ɨɛɥɚɫɬɢ   ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

 
№ 

 
ɇɟɞɟɥɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ- 
ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

Ɉɛɴɟɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
(ɩɨɧɹɬɢɟ/ɬɟɦ/ɪɚɡɞɟɥ ɢ ɬ.ɞ. 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ) 

Ʉɨɞ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
(ɮɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ*) 

8 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1. 1-2 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
Tinkercad 

3Ⱦ ɦɨɞɟɥɢ ɜ Autodesk ɉɄɋ-1.6 
Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

2. 3-4 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
Inventor 

3Ⱦ ɦɨɞɟɥɢ ɜ Autodesk ɉɄɋ-1.6 
Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

3. 1-2 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ ɉɄɋ-1.6 Ɋɟɮɟɪɚɬ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ) 

 

4. 
 

5-6 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɜ ɫɪɟɞɟ 
Mathcad 

 

ɉɄɋ-1.6 
Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

 

5. 
 

7-8 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɬɟɧɵ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ MS Excel 

 

ɉɄɋ-1.6 
Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

6. 7-8 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ 

ɉɄɋ-1.6 Ɋɟɮɟɪɚɬ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ) 

7. 9-10 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ 

ɉɄɋ-1.6 Ɋɟɮɟɪɚɬ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ) 

 

8. 
 

9-10 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɤɢ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ ɜ 
ɫɪɟɞɟ MSCPatran/Nastran 

 

ɉɄɋ-1.6 
Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

 
9. 

 
11-12 

 

Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨ- 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɜ ɫɪɟɞɟ 
MSCPatran/Nastran 

 
ɉɄɋ-1.6 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

10. 13-14 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜ ɫɪɟɞɟ 
MSCPatran/Nastran 

ɉɄɋ-1.6 
Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

11. 13-14 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

3Ⱦ ɩɟɱɚɬɶ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɉɄɋ-1.6 Ɋɟɮɟɪɚɬ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ) 

12. 15-16 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɩɟɱɚɬɢ ɜ 
ɫɪɟɞɟ Polygon3D ɢ Cura3D 

ɉɄɋ-1.6 
Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

13. 17 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɫ ɑɉɍ ɉɄɋ-1.6 Ɋɟɮɟɪɚɬ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ) 

 

 

14. 

 

 

18-19 

 
 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ – 
ɷɤɡɚɦɟɧ 

Ɋɚɡɞɟɥɵ: 
ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ɉɚɤɟɬɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

 

 

ɉɄɋ-1.6 

 

 

ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ (ɭɫɬɧɨ) 

*Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: ɭɫɬɧɨ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɡɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

 
№ 

 
ɇɟɞɟɥɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ- 
ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

Ɉɛɴɟɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
(ɩɨɧɹɬɢɟ/ɬɟɦ/ɪɚɡɞɟɥ ɢ ɬ.ɞ. 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ) 

Ʉɨɞ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
(ɮɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ*) 
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1. 1-2 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ 3Ⱦ   ɦɨɞɟɥɢ   ɜ   Autodesk 
Inventor 

ɉɄɋ-1.6 
Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

2. 1-2 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ ɉɄɋ-1.6 Ɋɟɮɟɪɚɬ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ) 

 

3. 
 

1-2 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɜ ɫɪɟɞɟ 
Mathcad 

 

ɉɄɋ-1.6 
Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

4. 1-2 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ 

ɉɄɋ-1.6 Ɋɟɮɟɪɚɬ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ) 

 

5. 
 

1-2 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɤɢ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ ɜ 
ɫɪɟɞɟ MSCPatran/Nastran 

 

ɉɄɋ-1.6 
Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

6. 1-2 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

3Ⱦ ɩɟɱɚɬɶ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɉɄɋ-1.6 Ɋɟɮɟɪɚɬ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ) 
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7. 

 

 

18-19 

 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ – 
ɷɤɡɚɦɟɧ 

Ɋɚɡɞɟɥɵ: 
ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ɉɚɤɟɬɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

 

 

ɉɄɋ-1.6 

 

 

ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ (ɭɫɬɧɨ) 

*Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: ɭɫɬɧɨ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ/ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ. Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɷɬɚɩɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. Ɂɚɞɚɱɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟɯɛɚɥɥɶɧɚɹ ɲɤɚɥɚ: «ɨɬɥɢɱɧɨ», 
«ɯɨɪɨɲɨ»,    «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ»,    «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ»    ɢ/ɢɥɢ    ɞɜɭɯɛɚɥɥɶɧɚɹ    ɲɤɚɥɚ: 
«ɡɚɱɬɟɧɨ», «ɧɟ ɡɚɱɬɟɧɨ». 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

 
 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

 
Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɎɈɋ 

 
 

1. 

 
 

Ɂɚɳɢɬɚ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɪɟɞɫɬɜɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 
ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɫɭɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ. 
Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) 
ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 

 
 

Ɍɟɦɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɢɯ ɡɚɳɢɬɟ 

 
2. 

 
Ɋɟɮɟɪɚɬ 

ɉɪɨɞɭɤɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɤɪɚɬɤɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨɣ (ɭɱɟɛɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ) ɬɟɦɵ, ɝɞɟ ɚɜɬɨɪ ɪɟɮɟɪɚɬɚ 

 
Ɍɟɦɵ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ 



  ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ ɫɭɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɡɝɥɹɞɵ ɧɚ ɧɟɟ. 
Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 

 

 

3. 

 

ɗɤɡɚɦɟɧ 

ɋɪɟɞɫɬɜɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ 
(ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 
Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
(ɛɢɥɟɬɨɜ) ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 

 

Кɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɲɤɚɥɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ. 
ɒɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

 

 

«ɨɬɥɢɱɧɨ» 

Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 
ɉɨɤɚɡɚɥ ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɥ 
ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɜɫɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ 

 

 

ȼɵɫɨɤɢɣ 

 

 

«ɯɨɪɨɲɨ» 

Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɹɦɢ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. ɉɨɤɚɡɚɥ ɯɨɪɨɲɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɹɦɢ ɜɵɩɨɥɧɢɥ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɥ ɯɨɪɨɲɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɬɜɟɬɢɥ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

 

 

Ȼɚɡɨɜɵɣ 

 

 

 
«ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 

Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɹɦɢ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. ɉɨɤɚɡɚɥ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɹɦɢ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɥ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɧɚɜɵɤɚɦɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɥ ɦɧɨɝɨ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

 

 

 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 

 

 
«ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 

Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɪɢ ɨɬɜɟɬɚɯ ɧɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɵɥɨ ɞɨɩɭɳɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ 

 
 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 

 
Кɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɲɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ 

ɒɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

 

 
«ɨɬɥɢɱɧɨ» 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɩɢɫɚɧɢɸ ɢ ɡɚɳɢɬɟ ɪɟɮɟɪɚɬɚ: ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɟё ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɞɟɥɚɧ ɤɪɚɬɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɢ ɥɨɝɢɱɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ, 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ, ɬɟɦɚ ɪɚɫɤɪɵɬɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɨɛɴёɦ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ, ɞɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ 

 
 

«ɯɨɪɨɲɨ» 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɮɟɪɚɬɭ ɢ ɟɝɨ ɡɚɳɢɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɳɟɧɵ 
ɧɟɞɨɱёɬɵ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɭɠɞɟɧɢɹɯ; ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɨɛɴёɦ ɪɟɮɟɪɚɬɚ; ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɭɩɭɳɟɧɢɹ ɜ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ; ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɞɚɧɵ ɧɟɩɨɥɧɵɟ 
ɨɬɜɟɬɵ 

 

«ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 
ɂɦɟɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɟɮɟɪɢɪɨɜɚɧɢɸ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 
ɬɟɦɚ ɨɫɜɟɳɟɧɚ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨ; ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɪɟɮɟɪɚɬɚ 
ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɜɨɞ 



«ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 
Ɍɟɦɚ ɪɟɮɟɪɚɬɚ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬɚ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
Ɋɟɮɟɪɚɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

 

Кɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɲɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɒɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

 
 

«ɨɬɥɢɱɧɨ» 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɪɚɛɨɬɚɥ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ; ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɧɚɧɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ. Ɋɚɛɨɬɚ (ɨɬɱɟɬ) ɨɮɨɪɦɥɟɧɚ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ, ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɮɨɪɦɟ 

 

 
«ɯɨɪɨɲɨ» 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 
Ⱦɨɩɭɳɟɧɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɧɟ 
ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɧɢɟ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɭɦɟɧɢɹɦɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɨɩɭɳɟɧɵ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɟɛɪɟɠɧɨɫɬɶ ɜ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɨɬɱɟɬɚ) 

 
«ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ 
ɩɨɦɨɳɢ. ɇɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɧɚɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ 

«ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ, ɭ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ 

 

3. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
 

3.1 Ɍɟɦɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

1. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɢ ɜ Autodesk Tinkercad. 

2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɢ ɜ Autodesk Inventor. 

3. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɜ ɫɪɟɞɟ Mathcad. 

4. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɬɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ MS Excel/ 

5. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɤɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ MSCPatran/Nastran/ 
6. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɜ ɫɪɟɞɟ 

MSCPatran/Nastran/ 

7. Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜ ɫɪɟɞɟ MSCPatran/Nastran/ 

8. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɩɟɱɚɬɢ ɜ ɫɪɟɞɟ Polygon3D ɢ Cura3D/ 
 
 

3.1 Ɍɟɦɵ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ 

 

1. ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ. 
2. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. 
3. Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. 
4. 3Ⱦ ɩɟɱɚɬɶ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. 
5. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɫ ɑɉɍ. 

 

3.3 3.4 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɋȺɉɊ. 



2. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɋȺɉɊ). 

3. ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
4. ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɋȺɉɊ. 
5. ȼɢɞɵ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
6. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. 
7. Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. 
8. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ CAD ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ CAD ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. Иɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

9. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Mathcad. 
10. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ MS Excel. 

Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

11. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ CAE ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ CAE ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
12. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟ- ɩɨɫɬ- ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɚ MSC Patran.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. Ɍɢɩɵ 

ɚɧɚɥɢɡɨɜ. 
13. Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
14. ɗɬɚɩɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɆɄɗ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

15. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ CAM ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ CAM ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
16. Ɉɫɧɨɜɵ 3Ⱦ ɩɟɱɚɬɢ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. 
17. ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
18. Ɉɫɧɨɜɵ 3Ⱦ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. 
19. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɫ ɑɉɍ. 
20. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤ ɩɟɱɚɬɢ ɧɚ 3Ⱦ ɩɪɢɧɬɟɪɟ. 

 
 

4. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 

ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 

ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ 
ɫɪɨɤ, ɚ ɨɬɱɟɬ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɢ «Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ.» № ɉ.420700.05.4.092-2017 ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ. Ɉɬɱɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɲɟɥ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɡɚɳɢɬɟ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɡɧɚɬɶ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

 
 
 
 

Ɋɟɮɟɪɚɬ 

Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɡɚɪɚɧɟɟ ɥɢɛɨ ɫɚɦɢɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, ɥɢɛɨ ɦɟɬɨɞɢɫɬɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ (ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɪɨɫɬ). 

Ɋɟɮɟɪɚɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ. ɉɨɥɹ: 
ɜɟɪɯɧɟɟ, ɧɢɠɧɟɟ – 2 ɫɦ, ɩɪɚɜɨɟ – 3 ɫɦ, ɥɟɜɨɟ – 1,5 ɫɦ, ɲɪɢɮɬ Times New Roman, 
ɪɚɡɦɟɪ ɲɪɢɮɬɚ – 14, ɢɧɬɟɪɜɚɥ – 1,5, ɚɛɡɚɰ – 1,25, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ. Ɉɛɴɟɦ 
ɪɟɮɟɪɚɬɚ 15-20ɥɢɫɬɨɜ. Ƚɪɚɮɢɤɢ, ɪɢɫɭɧɤɢ, ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 
(ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɪɢɫɭɧɤɢ ɫɧɢɡɭ, ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɜɟɪɯɭ) ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ ɧɚ ɧɢɯ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɫɫɵɥɤɚ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɬɪɚɧɢɰ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ. 

Ƚɨɬɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɤɪɟɩɥɟɧɚ ɩɚɩɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɲɢɜɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 



 ɞɵɪɨɤɨɥɚ. Ɋɚɛɨɬɵ ɜ ɮɚɣɥɚɯ, ɫɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɤɚɧɰɟɥɹɪɫɤɢɦɢ ɫɤɪɟɩɤɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɟ 
ɛɭɞɭɬ. 

Ɋɟɮɟɪɚɬɵ ɫɞɚɸɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ. 
Ɋɟɮɟɪɚɬ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɱɬɟɧ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
ɚ) ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɩɪɚɜɢɥ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɢɥ ɫɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɟɬ ɫɧɨɫɨɤ, ɧɨɦɟɪɨɜ ɫɬɪɚɧɢɰ ɢ ɬ.ɞ.) 
ɛ) ɢɡ-ɡɚ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ (ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɪɚɛɨɬɵ ɟɟ ɬɟɦɟ, ɧɟɩɨɥɧɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ). 

ȼɨɡɜɪɚɳɟɧɧɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɪɟɮɟɪɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 

ɋɬɭɞɟɧɬ, ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ ɡɚɱɟɬ ɩɨ ɪɟɮɟɪɚɬɭ, ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɢɥɢ ɡɚɱɟɬɭ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ (ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ) 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: 

– ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ; 
– ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɦɟɧɢɣ; 
– ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɩɟɪɟɱɧɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɪɚɡɧɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɂɪȽɍɉɋ (ɥɢɱɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ). 

 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ 

ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɧɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɛɢɥɟɬɚɦ. Ȼɢɥɟɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɜɤɥɸɱɚɥ ɜ ɫɟɛɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. 

Ȼɢɥɟɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: ɞɜɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ; ɬɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɹ: ɞɜɚ ɢɡ ɧɢɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɭɦɟɧɢɣ (ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ); ɬɪɟɬɶɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ 
ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ). 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɛɢɥɟɬɚɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɞɨɫɬɭɩɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɛɢɥɟɬɨɜ 
(25-30 ɛɢɥɟɬɨɜ) ɧɟ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɂɪȽɍɉɋ, ɚ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɟ ɎɈɋ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɎɈɋ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 

ɇɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɛɟɪɟɬ ɛɢɥɟɬ, ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɢɥɟɬ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭɫɹ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 45 ɦɢɧɭɬ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɜɟɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɛɢɥɟɬɚ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɜɨɩɪɨɫ/ɡɚɞɚɧɢɟ ɛɢɥɟɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɯɛɚɥɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɚ ɞɚɥɟɟ 
ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɰɟɧɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɜɨɩɪɨɫ/ɡɚɞɚɧɢɟ. ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɰɟɧɨɤ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ. 

 
Ɉɛɪɚɡɟɰ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ 
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