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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  
1.1 Цель преподавания дисциплины 

1 

Цель преподавания дисциплины: 
–   формирование у студентов на творческом уровне навыков применения знаний по основным зако-
нам механики деформирования деталей и их разрушения применительно к инженерному анализу ра-
ботоспособности и прочности конструктивных элементов железнодорожных вагонов  

1.2 Задачи дисциплины  

1 

передача обучающимся знания об известных аналитических решениях модельных задач строительной 
механики и механики деформирования, используемых при анализе нагруженности простейших несу-
щих элементов (стержней, пластин, цилиндров и т.п.), моделирующих работу несущих элементов и 
узлов железнодорожных вагонов 

2 

передача обучающимся знания о методах инженерного анализа элементов подвижного состава на ос-
нове аналитического и численного анализа приближённых и уточнённых математических моделей 
деформирования строительной механики 

3 

формирование у обучающихся знаний об основных этапах и алгоритмах  при выполнении прочност-
ных, жесткостных и деформационных расчетов на стадии проектирования несущих элементах желез-
нодорожных вагонов 

4 

выработка у обучающихся навыков применения методов численного анализа различных тел базовой 
геометрической формы (стержней, пластин, цилиндров и т.п. тел, в том числе в трёхмерной постанов-
ке) для различных типов внешнего силового воздействия, а также при различных условиях взаимодей-
ствия этих тел с опорами и между собой 

 

 
2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 

Б1.О.11. Физика 

Б1.О.12. Химия 

Б1.О.07. Математика 

Б1.О.08. Информатика 

Б1.О.02. История 

Б1.О.01. Философия 

Б1.О.06. Русский язык и деловые коммуникации 

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины 

необходимо как предшествующее 

1 Б1.О.41 Техническая диагностика подвижного состава 

2  Б1.О.52 Конструирование и расчёт вагонов 

3 Б1.О.55 Производство и ремонт грузовых вагонов 

4 Б3.02(Д) Защита выпускной квалификационной работы. 
 

 
3 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С 

ТРЕБОВАНИЯМИ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код и наименова-
ние 

компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

достижения компе-
тенции 

Планируемые результаты обучения 

ПКС-3. Способен 
определять показа-
тели надежности и 
безопасности при 
эксплуатации грузо-
вых вагонов 

ПКС-3.1. Имеет навык 
работы с отраслевыми 
показателями надежно-
сти и безопасности при 
эксплуатации грузовых 
вагонов 

Знать: нормативные показатели надежности для оценки ди-
намических характеристик вагонов 

Уметь: оценивать эксплуатационные факторы, влияющие на 
надежность вагонов и безопасность движения 

Владеть: навыками работы с отраслевыми показателями 
надежности и безопасности движения вагонов 

ПКС-3.2. Владеет ме-
тодами расчета показа-
телей надежности и 
безопасности грузовых 
вагонов 

Знать: устройство и взаимодействие узлов и деталей по-
движного состава, а также их моделирование на основе зако-
нов  механики деформирования. 
Уметь: составлять расчётные схемы строительной механики 
для оценки работоспособности элементов  подвижного со-
става 

Владеть: компьютерными технологиями, анализа деформа-



ций и напряжений  в телах простейшей формы (брусьях, пла-
стинах, в сферических телах и цилиндрах), схематизирующих 
детали вагонов 

 

 
4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 

Наименование разде-
лов, тем 

и видов работы 

Очная форма Заочная форма *Код инди-
катора до-
стижения 

компетенции 

Се 

местр 

Часы Курс/ 
сессия 

Часы 

Лек Пр Лаб СР Лек Пр Лаб СР 

1.0 

Раздел 1. Введение. 
Физические основы 
строительной меха-
ники 

5     
4/устано- 

вочная 
    

ПКС-3.1, 
ПКС-3.2 

1.1 

Проработка лекцион-
ного материала и под-
готовка к занятиям 
раздела 1 

    3     4  

1.2 

Объёмное напряжён-
ное состояние, интен-
сивность напряжений, 
закон равновесия 
Ньютона для напря-
жений /Лек/ 

 2     2   3  

1.3 

Изучение тем: "Крае-
вые условия для 
напряжений на по-
верхности упругого 
тела" и "Главные 
напряжения"  /Ср/ 

    2     3  

1.4 

Растяжение стержня 
и его анализ с помо-
щью информацион-
ных компьютерных 
технологий, реализо-
ванных в программ-
ной среде NASTRAN 

/Лаб/  

   2     2 3  

1.6 

Деформации, соот-
ношения Коши для 
деформаций, интен-
сивность деформа-
ций /Лек/ 

 4     2     

1.7 

Тензоры напряжений 
и деформаций. Их  
характеристики, ис-
пользуемые в меха-
нике деформирова-
ния /Ср/ 

    2     3  

1.8 

Деформирование тел 
самоуравновешенной 
нагрузкой и принцип 
Сен-Венана. Анализ 
его реализации с по-
мощью компьютер-
ных технологий в 
программной среде 
NASTRAN. /Лаб/ 

   2     2   

1.9 

Виды закрепление 
тел на опорах и их  
влияние на деформи-
рование при растя-

    2     3  



жении стержня /Ср/ 

1.10 

Изгиб консольной 
балки и его анализ с 
помощью информа-
ционных компью-
терных технологий в 
программной среде 
NASTRAN.  /Лаб/ 

   2     2   

1.11 

Связь напряжений и 
деформаций. Закон 
Гука для одномерно-
го и общего случаев, 
выражения напряже-
ний через деформа-
ции /Лек/ 

 4        2  

1.12 

Выражение модуля 
сдвига материала 
через модуль про-
дольной упругости и 
коэффициент Пуас-
сона /Ср/ 

    2     2  

2.0 

Раздел 2. Постанов-
ка и решение задач 
строительной меха-
ники 

5     
4/устано- 

вочная 
    

ПКС-3.1, 

ПКС-3.2 

2.1 

Проработка лекцион-
ного материала и под-
готовка к занятиям 
раздела 2 

    3       

2.2 

Деформирование по-
лых цилиндров внут-
ренним давлением. 
Плоско-напряжённое 
состояние /Ср/ 

         2  

2.3 

Упругая работа фер-
менной конструкции 
и её анализ с помо-
щью информацион-
ных компьютерных 
технологий, реализо-
ванных в программ-
ной среде NASTRAN 

/Лаб/  

   2     2   

2.4 

 Уравнения теории 
упругости в переме-
щениях /Лек/ 

 4        2  

2.5 

Соотношения теории 
упругости в цилин-
дрических и сфериче-
ских координатах.  
Принцип Даламбера 
при рассмотрении 
динамических задач 
теории упругости /Ср/ 

    2     2  

3.0 

Раздел 3. Основные 
модельные задачи 
строительной меха-
ники 

5     
4/устано- 

вочная 
    

ПКС-3.1, 

ПКС-3.2 

3.1 

Проработка лекцион-
ного материала и 
подготовка к заняти-
ям раздела 3 

    3       

3.2 Нагружение тонко-          2  



стенных цилиндров 
краевой осесиммет-
ричной нагрузкой 
/Ср/ 

3.3 

Одноосное растяже-
ние пластины с от-
верстием эллиптиче-
ской формы  и его 
моделирование с по-
мощью информаци-
онных компьютер-
ных технологий, реа-
лизованных в про-
граммной среде 
NASTRAN /Лаб/ 

         2  

3.4 

Плоская задача стро-
ительной механики 
/Лек/ 

 4        2  

3.5 

Осесимметричное 
деформирование по-
лого цилиндра внут-
ренним давлением в 
условиях плоской 
деформации /Ср/ 

    2     2  

3.6 

Нагружение полу-
плоскости плоским 
штампом /Ср/ 

    2     2  

3.7 

Растяжение тонкой 
пластины с трещиной  
и его моделирование 
с помощью инфор-
мационных компью-
терных технологий в 
программной среде 

NASTRAN.  /Лаб/ 

   2      2  

3.8 

Осесимметричная 
задача теории упру-
гости /Лек/ 

 4        2  

3.9 

Осесимметричное 
растяжение упругого 
полупространства со 
сферической поло-
стью. Осесиммет-
ричное растяжение 
упругого полупро-
странства со сферои-
дальной полостью 
/Ср/ 

    2     2  

3.10 

Прессовое соедине-
ние цилиндров с 
натягом. Теоретиче-
ский анализ /Ср/ 

         2  

3.11 

Моделирование с 
помощью информа-
ционных компью-
терных технологий 
контактного взаимо-
действия упругих 
сферы и полупро-
странства /Лаб/ 

   2      2  

3.12 
Постановка задач 
термоупругости /Лек/  4        2  



3.13 

Наружный осесим-
метричный обогрев 
полого цилиндра. 
Осесимметричный 
обогрев полого ци-
линдра /Ср/ 

    2     2  

3.14 

Наружный обогрев и 
термоупругое де-
формирование  поло-
го упругого цилин-
дра и его моделиро-
вание с помощью 
информационных 
компьютерных тех-
нологий  в про-
граммной среде 
NASTRAN /Ср/  

    2     2  

3.15 

 Растяжение упруго-
го тела со сферои-
дальной полостью и 
его моделирование с 
помощью информа-
ционных компью-
терных технологий, 
реализованных в 
программной среде 
NASTRAN /Лаб/ 

   2      2  

3.16 

Внутренний разогрев 
полого цилиндра 
осесимметричным 
температурным по-
лем /Ср/  

    2     2  

3.17 

Поперечные свобод-
ные колебания бруса 
с различными усло-
виями закрепления 
/Ср 

    2     2  

4.0 

Раздел 4. Теоретиче-
ские основы инфор-
мационных компь-
ютерных технологий 
решения задач стро-
ительной механики   

5     
4/устано- 

вочная 
    

ПКС-3.1, 
ПКС-3.2 

4.1 

Проработка лекцион-
ного материала и под-
готовка к занятиям 
раздела 4 

    3       

4.2 

Метод конечных 
элементов (МКЭ). 
Дискретная форму-
лировка основных 
законов строитель-
ной механики /Лек/ 

 4        4  

4.3 

Аппроксимация пе-
ремещений и напря-
жений в пределах 
конечного элемента. 
Локальные коорди-
наты и функции 
формы конечного 
элемента/Ср/ 

    2     2  

4.4 Линейные и квадра-     2     2  



тичные конечные 
элементы – достоин-
ства и недостат-
ки/Ср/ 

4.5 

Прессовое соедине-
ние цилиндров с 
натягом. и его анализ 
с помощью инфор-
мационных компью-
терных технологий, 
реализованных  в 
программной среде 
NASTRAN /Лаб/ 

   2      2  

4.6 

Основные этапы и 

оценка достоверно-
сти результатов при-
менения метода ко-
нечных элементов. 
Применение метода в 
информационных 
компьютерных тех-
нологиях, реализо-
ванных  в программ-
ной среде NASTRAN 

/Лек/ 

 4        2  

4.7 

Возбуждение вы-
нужденных затуха-
ющих колебаний 
упругого стержня и 
его анализ с помо-
щью информацион-
ных компьютерных 
технологий, реализо-
ванных  в программ-
ной среде NASTRAN 

/Лаб/ 

   1      2  

 Подготовка к зачёту  5    17 
4/устано- 

вочная 
   17  

* Код индикатора достижения компетенции проставляется или для всего раздела или для 
каждой темы или для каждого вида работы. 
 

 
5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по 
дисциплине: оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен в электронной 
информационно-образовательной среде Университета, доступной обучающемуся через его личный кабинет 

 

 
6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Учебная литература 

6.1.1 Основная литература 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100% онлайн 

Л1.1  Горшков 
 А.Г. , Ста-
ровойтов 

Э.И., Тарла-

Теория упругости и пластичности: учебник 

Электронный адрес: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=766

83&sr=1    

М.: Физматлит, 
2002 

100% онлайн 



коский Д. В.  
Л1.2 Котович 

А.В.. Стан-
кевич И.В. 

Решение задач теории упругости методом конеч-
ных элементов: учебное пособие 

Электронный адрес 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&

book_id=257610  

М.: Издатель-
ство МГТУ им. 
Н.Э. Баумана, 
2012 

100% онлайн 

6.1.2 Дополнительная литература 

 Авторы, 
составители 

Заглавие 
Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. в 
библиотеке/ 
100% онлайн 

Л2.1 Васильев 
В.З. 

Основы и некоторые специальные задачи теории 
упругости. 
 

Электронный адрес:   
https://e.lanbook.com/book/6061#book 

Изд-во "Учебно-

методический 
центр по образо-
ванию на желез-
нодорожном 
транспорте".  –   
2012. 

100% онлайн 

6.1.3 Учебно-методические разработки (в т. ч. для самостоятельной работы обучающихся) 
 

Авторы, 
составители 

Заглавие 

Издательство, 
год издания/ 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100% онлайн 

Л3.1 Пимштейн 
П. Г. 

Теория упругости: курс лекций Иркутск: Ир-
ГУПС, 2011 44 

Л3.2 Цвик Л.Б.. Вычислительная механика  деформирования эле-
ментов конструкций и метод конечных элементов: 
учебное пособие  

Иркутск: Ир-
ГУПС, 2005. 185 

6.2 Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э1 
Электронно-библиотечная система "Университетская библиотека онлайн":  
http://biblioclub.ru/  

Э2 
Электронная библиотечная система «Научно-техническая библиотека МИИТ»: 
http://library.miit.ru/fulltext.php 

Э32 
Электронно-библиотечная система «Лань»: 
 https://e.lanbook.com/  

6.3 Программное обеспечение и информационные справочные системы 

6.3.1 Базовое программное обеспечение 

6.3.1.1 

ОС Microsoft Windows 7 Professional, лицензия  № 49379844, обновление - контракт 
№0334100010018000027-0000756-02 от 28.05.2018 АО СофтЛайн Трейд, обновление - контракт  
№ 0334100010019000029-0000756-02 от 17.09.2019г. АО СофтЛайн Трейд, контракт  
№ 0334100010020000010-0000756-02 от 16.06.2020 АО СофтЛайн Трейд 

Windows Edu Per Device 10 Education, Соглашение № V6760694, обновление - контракт  
№ 0334100010020000010-0000756-02 от 16.06.2020 АО СофтЛайн Трейд 

6.3.1.2 

Офисный пакет Microsoft Office 2010, Лицензия № 48288083, обновление - контракт 
№0334100010018000027-0000756-02 от 28.05.2018 АО СофтЛайн Трейд, обновление - контракт  
№ 0334100010019000029-0000756-02 от 17.09.2019г. АО СофтЛайн Трейд, обновление - контракт  
№ 0334100010020000010-0000756-02 от 16.06.2020 АО СофтЛайн Трейд;  
Office Professional 2019 - Соглашение № V0709762, контракт № 0334100010020000010-0000756-02 от 
16.06.2020 АО СофтЛайн Трейд; 
LibreOffice v. 5.2, свободно распространяемое ПО, https://ru.libreoffice.org 

6.3.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3.2.1 
КОМПАС-3D V16, количество – 50; язык – русский; лицензионное соглашение КАД-16-1302, 

КОНТРАКТ №0334100010016000113-0000756-02 от 25.11.2016г.  

6.3.2.2 

NASTRAN (Patran CAE Solid Modeling Class pack, MD Nastran Exterior Acoustics Team pack, Fatigue 

Complete Package Team pack) сетевая версия; количество – 150;  язык – английский; УЧ. ПРОЦ. Сер-
тификат RE008453ISR 

6.3.3 Информационные справочные системы 

6.3.3.1 Информационно-поисковая система Google-Chrome; версия 56.0; свободная версия. 
6.4 Правовые и нормативные документы 

6.4.1 Не предусмотрено 



 

 
7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1 
Корпуса А, Б, В, Г, Д, Е  ИрГУПС  находятся по адресу г. Иркутск, ул. Чернышевского, д. 15; корпус 
Л – по адресу г. Иркутск, ул. Лермонтова, д.80 

2 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового 
проектирования (выполнения курсовых проектов, работ), групповых и индивидуальных консульта-
ций, текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованные специализированной мебе-
лью и техническими средствами обучения (ноутбук, проектор, экран), служащими для представления 
учебной информации большой аудитории. Для проведения занятий лекционного типа имеются учеб-
но-наглядные пособия (презентации, плакаты, таблицы), обеспечивающие тематические иллюстрации 
содержания дисциплины. 
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования – А-521 

3 

Учебная лаборатория – 

1) учебный полигон с фрагментами транспортной техники; учебный полигон с образцами транспорт-
ной техники различных типов;  
2) лаборатории кафедры с комплексами наглядных пособий по изучению транспортной техники и её 
деталей;  
3) компьютерный класс, оборудованный вычислительной техникой, обеспечивающей доступ обуча-
ющемуся к сети ИНТЕРНЕТ, а также доступ к электронной информационно-образовательной среде 
ИрГУПС через его личный кабинет 

4 

Учебная аудитория для проведения учебных работ, использующих компьютерные технологии: ауди-
тория  Д-318  – компьютерный класс  – «АРМ кафедры «Вагоны и вагонное хозяйство»» – (15 поса-
дочных мест) 

5 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, подклю-
ченной к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», и обеспечены доступом в элек-
тронную информационно-образовательную среду ИрГУПС.  
Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 
– читальные залы; 
– учебные залы вычислительной техники А-401, А-509, А-513, А-516, Д-501, Д-503, Д-505, Д-507 

 

 
8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Вид учебной 
деятельности 

Организация учебной деятельности обучающегося 

Лекция 

Лекция  – вид аудиторных учебных занятий. Лекция: закладывает основы  научных 
знаний в систематизированной, последовательной, обобщенной форме; раскрывает состоя-
ние и перспективы развития соответствующей области науки и техники;  концентрирует 
внимание обучающихся на наиболее сложных, узловых вопросах; стимулирует познава-
тельную активность обучающихся. 

Во время лекционных занятий обучающийся должен уметь сконцентрировать вни-
мание на изучаемых проблемах и включить в работу все виды памяти: словесную, образ-
ную и моторно-двигательную. Для этого весь материал, излагаемый преподавателем, обу-
чающемуся необходимо конспектировать. В конспект рекомендуется выписывать опреде-
ления, формулировки и доказательства теорем, формулы и т.п. На полях конспекта следует 
помечать вопросы, выделенные обучающемуся для консультации с преподавателем. По-
лезно составить краткий справочник, содержащий определения важнейших понятий. Изу-
чая материал по учебнику или конспекту лекций, следует переходить к следующему во-
просу только в том случае, когда хорошо усвоен предыдущий вопрос. При этом необходи-
мо воспроизводить на бумаге все рассуждения, как имеющиеся в учебнике или конспекте, 

так и пропущенные в силу их простоты. Ряд вопросов дисциплины может быть вынесен на 
самостоятельное изучение. Такое задание требует оперативного выполнения. В конспекте 
лекций необходимо оставить место для освещения упомянутых вопросов. Обозначить во-
просы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти 
ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в матери-
але, то необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии 

Лабораторная 
работа 

Лабораторная работа – вид учебного занятия, направленный на углубление и закрепление 
знаний, практических навыков, овладение современной методикой и техникой эксперимен-



та в соответствии с квалификационной характеристикой специалиста или бакалавра. Она 
состоит из экспериментально-практической, расчетно-аналитической частей и контроль-
ных мероприятий. Экспериментальная часть работы может выполняться в процессе иссле-
дования виртуального прототипа изучаемого объекта.  
 Лабораторные работы являются неотъемлемой частью изучения дисциплины, определяе-
мой учебным планом, относятся к средствам, обеспечивающим решение следующих ос-
новных задач: 
- приобретение навыков исследования процессов, явлений и объектов, изучаемых в рамках 
данной дисциплины; 
- закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученных на лекциях; 
- получение новой информации по изучаемой дисциплине;  
- приобретение навыков самостоятельной работы с лабораторным оборудованием,  прибо-
рами или программными комплексами, реализующими создание виртуального прототипа 
исследуемого объекта.  
Выполнение лабораторных работ базируется на материале, изложенном в лекциях или ос-
новной литературе, рекомендованной для данной дисциплины  

Самостоятельная 
работа 

Обучение по дисциплине «Строительная механика вагонов» предусматривает активную 
самостоятельную работу обучающегося. На самостоятельную работу отводится 57 часов по 
очной форме обучения и 92 часа по заочной форме обучения. В разделе 4 рабочей про-
граммы, который называется  «Структура и содержание дисциплины»,  все часы самостоя-
тельной работы расписаны по темам и вопросам, а так же указана необходимая учебная 
литература. Обучающийся изучает учебный материал, разбирает примеры и решает разно-
уровневые задачи в рамках выполнения, как общих домашних заданий, так и индивидуаль-
ных домашних заданий (ИДЗ). При выполнении домашних заданий обучающемуся следует 
обратиться к задачам, решенным на предыдущих практических занятиях, решенным до-
машним работам, а также к примерам, приводимым лектором. Если этого будет недоста-
точно для выполнения всей работы можно дополнительно воспользоваться учебными по-
собиями, приведенными в разделе 6.1  «Учебная литература». Если, несмотря на изучен-
ный материал, задание выполнить не удается, то в обязательном порядке необходимо посе-
тить консультацию преподавателя, ведущего практические занятия, и/или консультацию 
лектора. 
ИДЗ должны быть выполнены обучающимся в установленные преподавателем сроки в со-
ответствии с требованиями к оформлению КР (текстовой и графической частей), сформу-
лированным в Положении «Требования к оформлению текстовой и графической докумен-
тации. Нормоконтроль» № П.420700.05.4.092-2017. 

Обучающемуся заочной формы обучения 

Обучающийся заочной формы обучения выполняет контрольную работу (КР). Номер вари-
анта контрольной работы соответствует последней цифре учебного номера (шифра) обу-
чающегося. Перед выполнением контрольной работы обучающийся должен изучить теоре-
тический материал и разобрать решения типовых задач, которые приводятся в пособиях. 
Работу необходимо выполнять аккуратно, любыми чернилами, кроме красных или оформ-
лять в электронном виде.  
Обучающийся заочной формы обучения выполняет: 

I семестр 

КР: «Расчет напряжённо-деформированного состояния ферменной конструкции». Кон-
кретные задания размещены в электронной информационно-образовательной среде Ир-
ГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 
Контрольная работа должны быть выполнены обучающимся в установленные преподава-
телем сроки в соответствии с требованиями к оформлению КР (текстовой и графической 
частей), сформулированным в Положении «Требования к оформлению текстовой и графи-
ческой документации. Нормоконтроль» № П.420700.05.4.092-2017 

Комплекс учебно-методических материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным рабочей 
программой дисциплины (модуля), размещен в электронной информационно-образовательной среде ИрГУПС, 
доступной обучающемуся через его личный кабинет 

 

 

 

 

 

 

 



Пpилoжeниe 1 к paбoчeй пpoгpaммe пo диcциплинe Б1.B.ДB.06.01. «Cтpoитeльнaя 

мexaникa вaгoнoв» 

 

 

 

 

 

 
ФOНД OЦEНOЧНЫX CPEДCТВ 

для пpoвeдeния тeкyщeгo кoнтpoля 

ycпeвaeмocти и пpoмeжyтoчнoй aттecтaции пo 
диcциплинe Б1.В.ДВ.06.01. «Cтpoитeльнaя 

мexaникa вaгoнoв» 



1. Oбщиe пoлoжeния 
Фoнд oцeнoчныx cpeдcтв являeтcя cocтaвнoй чacтью нopмaтивнo-

мeтoдичecкoгo oбecпeчeния cиcтeмы oцeнки кaчecтвa ocвoeния oбyчaющимиcя 

oбpaзoвaтeльнoй пpoгpaммы. 
Фoнды oцeнoчныx cpeдcтв пpeднaзнaчeны для иcпoльзoвaния o6yчaющимиcя, 

пpeпoдaвaтeлями, aдминиcтpaциeй Yнивepcитeтa, a тaк жe cтopoнними 

oбpaзoвaтeльными opгaнизaциями для oцeнивaния кaчecтвa ocвoeния oбpaзoвaтeльнoй 
пpoгpaммы и ypoвня cфopмиpoвaннocти кoмпeтeнций y oбyчaющиxcя. 

В cooтвeтcтвии c тpe6oвaниями дeйcтвyющeгo зaкoнoдaтeльcтвa в cфepe 

oбpaзoвaния, oцeнoчныe cpeдcтвa пpeдcтaвляютcя в видe ФOC для пpoвeдeния 

пpoмeжyтoчнoй aттecтaции o6yчaющиxcя пo диcциплинe (мoдyлю), пpaктикe. C 
yчeтoм дeйcтвyющeгo в Yнивepcитeтe Пoлoжeния o фopмax, пepиoдичнocти и пopядкe 

тeкyщeгo кoнтpoля ycпeвaeмocти и пpoмeжyтoчнoй aттecтaции oбyчaющиxcя (выcшee 

o6paзoвaниe 

– бaкaлaвpиaт, cпeциaлитeт, мaгиcтpaтypa), в cocтaв ФOC для пpoвeдeния 

пpoмeжyтoчнoй aттecтaции пo диcциплинe (мoдyлю), пpaктикe включaютcя 

oцeнoчныe cpeдcтвa для пpoвeдeния тeкyщeгo кoнтpoля ycпeвaeмocти o6yчaющиxcя. 
Зaдaчaми ФOC являютcя: 
– oцeнкa дocтижeний oбyчaющиxcя в пpoцecce изyчeния диcциплины (мoдyля) 

или пpoxoждeния пpaктики; 
– o6ecпeчeниe cooтвeтcтвия peзyльтaтoв oбyчeния зaдaчaм 6yдyщeй  

пpoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти чepeз coвepшeнcтвoвaниe тpaдициoнныx и внeдpeниe 

иннoвaциoнныx мeтoдoв oбyчeния в oбpaзoвaтeльный пpoцecc; 
– caмoпoдгoтoвкa и caмoкoнтpoль oбyчaющиxcя в пpoцecce oбyчeния. 

Фoнд oцeнoчныx cpeдcтв cфopмиpoвaн нa ocнoвe ключeвыx пpинципoв 

oцeнивaния: вaлиднocть, нaдeжнocть, oбъeктивнocть, эффeктивнocть. 
Для oцeнки ypoвня cфopмиpoвaннocти кoмпeтeнций иcпoльзyeтcя 

тpexypoвнeвaя cиcтeмa: 
– минимaльный ypoвeнь ocвoeния, oбязaтeльный для вcex oбyчaющиxcя пo 

зaвepшeнию ocвoeния OПOП; дaeт oбщee пpeдcтaвлeниe o видe дeятeльнocти, ocнoвныx 

зaкoнoмepнocтяx фyнкциoниpoвaния oбъeктoв пpoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти, мeтoдoв и 

aлгopитмoв peшeния пpaктичecкиx зaдaч; 
– бaзoвый ypoвeнь ocвoeния, пpeвышeниe минимaльныx xapaктepиcтик 

cфopмиpoвaннocти кoмпeтeнций; пoзвoляeт peшaть типoвыe зaдaчи, пpинимaть 

пpoфeccиoнaльныe и yпpaвлeнчecкиe peшeния пo извecтным aлгopитмaм, пpaвилaм и 

мeтoдикaм; 
– выcoкий ypoвeнь ocвoeния, мaкcимaльнo вoзмoжнaя выpaжeннocть xapaктepиcтик 

кoмпeтeнций; пpeдпoлaгaeт гoтoвнocть peшaть пpaктичecкиe зaдaчи пoвышeннoй 

cлoжнocти, нeтипoвыe зaдaчи, пpинимaть пpoфeccиoнaльныe и yпpaвлeнчecкиe peшeния в 

ycлoвияx нeпoлнoй oпpeдeлeннocти, пpи нeдocтaтoчнoм дoкyмeнтaльнoм, нopмaтивнoм и 

мeтoдичecкoм oбecпeчeнии. 



2 Пepeчeнь кoмпeтeнций c yкaзaниeм этaпoв иx 

øopмиpoвaния в пpoцecce ocвoeния oбpaзoвaтeльнoй 

пpoгpaммы 

Диcциплинa «Cтpoитeльнaя мexaникa вaгoнoв» yчacтвyeт в фopмиpoвaнии 

кoмпeтeнций: 
 

OПK-3 
cпoco6нocть пpиo6peтaть нoвыe мaтeмaтичecкиe и ecтecтвeннoнayчныe знaния, 
иcпoльзyя coвpeмeнныe o6paзoвaтeльныe и инфopмaциoнныe тexнoлoгии; 

 
OПK-7 

cпoco6нocть пpимeнять мeтoды pacчeтa и oцeнки пpoчнocти coopyжeний и кoнcтpyкций 

нa ocнoвe знaний зaкoнoв cтaтики и динaмики твepдыx тeл, иccлeдoвaть динaмикy и 

пpoчнocть элeмeнтoв пoдвижнoгo cocтaвa, oцeнивaть eгo динaмичecкиe кaчecтвa и 

6eзoпacнocть 

 
 

 

ПK-2 

cпoco6нocть пoнимaть ycтpoйcтвa и взaимoдeйcтвия yзлoв и дeтaлeй пoдвижнoгo cocтaвa, 

влaдeниe тexничecкими ycлoвиями и тpe6oвaниями, пpeдъявляeмыми к пoдвижнoмy 

cocтaвy пpи выпycкe пocлe peмoнтa, тeopиeй движeния пoeздa, мeтoдaми peaлизaции cил 

тяги и тopмoжeния, мeтoдaми нopмиpoвaния pacxoдa энepгopecypcoв нa тягy пoeздoв, 

тexнoлoгиями тягoвыx pacчeтoв, мeтoдaми o6ecпeчeния 6eзoпacнocти движeния пoeздoв 

пpи oткaзe тopмoзнoгo и дpyгoгo o6opyдoвaния пoдвижнoгo cocтaвa, мeтoдaми pacчeтa 

пoтpe6нoгo кoличecтвa тopмoзoв, pacчeтнoй cилы нaжaтия, длины тopмoзнoгo пyти, 
гoтoвнocтью пpoвoдить иcпытaния пoдвижнoгo cocтaвa и eгo yзлoв, ocyщecтвлять paз6op 

и 
aнaлиз cocтoяния 6eзoпacнocти движeния 



Тaблицa тpaeктopий øopмиpoвaния y oбyчaющиxcя кoмпeтeнций ПCК-2.2 

пpи ocвoeнии oбpaзoвaтeльнoй пpoгpaммы 
 

 
 

Koд 

кoмпeтeнции 

 
 

Нaимeнoвaниe 

кoмпeтeнции 

Индeкc и 
нaимeнoвaниe 

диcциплин (мoдyлeй)/ 
пpaктик, yчacтвyющиx 

в фopмиpoвaнии 
кoмпeтeнции 

 
Ceмecтp 
изyчeния 

диcциплины 

 
Этaпы 

фopмиpoвaния 

кoмпeтeнции 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
OПK-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
cпoco6нocть пpиo6peтaть нoвыe 

мaтeмaтичecкиe и 

ecтecтвeннoнayчныe знaния, 
иcпoльзyя coвpeмeнныe 

o6paзoвaтeльныe и 

инфopмaциoнныe тexнoлoгии; 

Б1.Б.1.10 Maтeмaтикa- 
1 

1 
 

 

 

 
 

 

1 

Б1.Б.1.11 Физикa-1 1 

Б1.Б.1.14 Xимия 1 

Б1.Б.1.19 

Нaчepтaтeльнa

я гeoмeтpия 

 

1 

Б1.Б.1.11 Физикa-2 2 

Б1.Б.1.10 Maтeмaтикa- 
2 

2 

Б1.Б.1.13 
Инфopмaтикa 

2 

Б1.Б.1.10 Maтeмaтикa- 
3 

3 
 

 

 

 

2 

Б1.Б.1.16 

Тepмoдинaмикa и 

тeплoпepeдaчa 

 

3 

Б1.Б.1.10 Maтeмaтикa- 
4 

4 

Б1.В.ДВ.05.01 Ocнoвы 
cтpoитeльнoй 

мexaники вaгoнoв 

 

4 

Б3.Б.01 Зaщитa 

выпycкнoй 

квaлификaциoннoй 

pa6oты, включaя 

пoдгoтoвкy к 

пpoцeдype зaщиты и 

пpoцeдypy зaщиты 

 

 

A 

 

 
 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
OПK-7 

 

 

 

 

 
 

cпoco6нocть пpимeнять 
мeтoды pacчeтa и oцeнки 
пpoчнocти coopyжeний и 
кoнcтpyкций нa ocнoвe знaний 

зaкoнoв cтaтики и динaмики 
твepдыx тeл, иccлeдoвaть 
динaмикy и пpoчнocть 
элeмeнтoв пoдвижнoгo cocтaвa, 

oцeнивaть eгo динaмичecкиe 
кaчecтвa и 6eзoпacнocть 

Б1.Б.1.12 

Тeopeтичecкaя 

мexaникa.1 

 
2 

 

 
1 

Б1.Б.1.12 Тeopeтичecк 
aя мexaникa.1 

3 

Б1.Б.1.28 

Coпpoтивлeниe 

мaтepиaлoв 

3  

 

 

 

2 

4 

Б1.В.01 Ocнoвы 

кoнcтpyиpoвaния 

вaгoнoв 

 

4 

Б1.В.ДВ.05.01 

Ocнoвы cтpoитeльнoй 

мexaники вaгoнoв 

 

4 

Б1.Б.1.40.01 Ocнoвы 

мexaники пoдвижнoгo 

cocтaвa.1 

 

6 
 

 
3 Б1.Б.1.40.02 Ocнoвы 

мexaники пoдвижнoгo 

cocтaвa.2 

 

6 

Б1.В.ДВ.03.01 
Meтoды 
aнaлизa динaмики 

9 4 



  вaгoнoв   

Б1.В.ДВ.03.02 
Экcпepтизa вaгoнoв 

9 

Б3.Б.01 Зaщитa 

выпycкнoй 

квaлификaциoннoй 

pa6oты, включaя 

пoдгoтoвкy к 

пpoцeдype зaщиты и 

пpoцeдypy зaщиты 

 

 

A 

 

 
 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ПK-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

cпoco6нocть пoнимaть 
ycтpoйcтвa и взaимoдeйcтвия 

yзлoв и дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa, влaдeниe тexничecкими 

ycлoвиями и тpe6oвaниями, 
пpeдъявляeмыми к пoдвижнoмy 

cocтaвy пpи выпycкe пocлe 

peмoнтa, тeopиeй движeния 

пoeздa, мeтoдaми peaлизaции 

cил тяги и тopмoжeния, 
мeтoдaми нopмиpoвaния 
pacxoдa энepгopecypcoв нa тягy 

пoeздoв, тexнoлoгиями тягoвыx 
pacчeтoв, мeтoдaми 
o6ecпeчeния 6eзoпacнocти 

движeния пoeздoв пpи oткaзe 

тopмoзнoгo и дpyгoгo 

o6opyдoвaния пoдвижнoгo 
cocтaвa, мeтoдaми pacчeтa 

пoтpe6нoгo кoличecтвa 

тopмoзoв, pacчeтнoй cилы 
нaжaтия, длины тopмoзнoгo 
пyти, гoтoвнocтью пpoвoдить 
иcпытaния пoдвижнoгo cocтaвa 

и eгo yзлoв, ocyщecтвлять 
paз6op и aнaлиз cocтoяния 
6eзoпacнocти движeния 

Б1.Б.1.30.01 

Пoдвижнoй cocтaв 

жeлeзныx дopoг.1 

3 
 

 

 

 

 

1 

Б1.Б.1.30.02 

Пoдвижнoй cocтaв 

жeлeзныx дopoг.2 

 

4 

Б1.В.ДВ.05.01 

Ocнoвы cтpoитeльнoй 
мexaники вaгoнoв 

 

4 

Б2.Б.02(Y) 
Yчe6нaя - 
тexнoлoгичecкaя 

 

4 

Б1.Б.1.31 

Opгaнизaция 

o6ecпeчeния 

6eзoпacнocти 

движeния и 

aвтoмaтичecкиe 
тopмoзa.1 

 

 
 

7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

2 

Б1.В.03 

Элeктpoo6opyдoвaниe 

и cиcтeмы 

жизнeo6ecпeчeния 
пaccaжиpcкиx вaгoнoв 

 
 

7 

Б1.Б.1.31 

Opгaнизaция 

o6ecпeчeния 

6eзoпacнocти 

движeния и 

aвтoмaтичecкиe 
тopмoзa.2 

 

 
 

8 

Б1.Б.1.38 
Тeopия тяги пoeздoв 

8 

Б1.Б.1.ДC.05 

Тopмoзныe cиcтeмы 

вaгoнoв (тeopия, 
кoнcтpyкция, 
pacчeт) 

 
8 

Б1.В.ДВ.03.01 

Meтoды aнaлизa 
динaмики вaгoнoв 

 

9 
 
 

3 

Б1.В.ДВ.03.02 
Экcпepтизa вaгoнoв 

9 

Б3.Б.01 

Зaщитa выпycкнoй 

квaлификaциoннoй 

pa6oты, включaя 

пoдгoтoвкy к 

пpoцeдype зaщиты и 
пpoцeдypy зaщиты 

 

 

A 

 

 
 

4 



Тaблицa cooтвeтcтвия ypoвнeй ocвoeния кoмпeтeнций OПК-3, OПК-7, ПК-2 

плaниpyeмым peзyльтaтaм oбyчeния 
 

 
 

Koд 

кoмпeтeнции 

 
 

Нaимeнoвaниe 

кoмпeтeнции 

 

Нaимeнoвaния 
paздeлoв 

диcциплины 

(мoдyля)/пpaктики 

 
 

Ypoвни ocвoeния 

кoмпeтeнций 

Плaниpyeмыe 
peзyльтaты o6yчeния 

(пoкaзaтeли 

дocтижeния зaдaннoгo 

ypoвня ocвoeния 

кoмпeтeнции) 
    знaть ocнoвныe зaкoны 
    cтpoитeльнoй мexaники 
    – ypaвнeния cвязи 
    нaпpяжeний и 
    дeфopмaций, ypaвнeния 
    paвнoвecия в 
    нaпpяжeнияx, a тaкжe 
    ypaвнeния cвязи 
    дeфopмaций и 
    пepeмeщeний, лeжaщиx 
    в ocнoвe 
    инфopмaциoнныx 
    тexнoлoгий oцeнки 
    нaпpяжённo- 
    дeфopмиpoвaннoгo 
    cocтoяния (НДC) тeл 
    пpoизвoльнoй фopмы, 
    cxeмaтизиpyющиx 
  Paздeл 1. Ввeдeниe.  дeтaли вaгoнoв; 
  

 

Физичecкиe ocнoвы  yмeть иcпoльзoвaть пpи 
  cтpoитeльнoй  peaлизaции 
  мexaники  инфopмaциoнныx 

 

 

 

 
OПK-3 

cпoco6нocть 

пpиo6peтaть нoвыe 

мaтeмaтичecкиe и 

ecтecтвeннoнayчныe 

знaния, иcпoльзyя 

coвpeмeнныe 

o6paзoвaтeльныe и 

инфopмaциoнныe 

тexнoлoгии; 

Paздeл 2. Пocтaнoвкa 

зaдaч cтpoитeльнoй 

мexaники 
Paздeл 3. Ocнoвныe 

мoдeльныe зaдaчи 

cтpoитeльнoй 

мexaники 

Paздeл 4. 

Тeopeтичecкиe 

ocнoвы 

инфopмaциoнныx 

 

Mинимaльный 

ypoвeнь 

кoмпьютepныx 

тexнoлoгий pacчётa 

вaгoнoв в кaчecтвe 
тecтoв aнaлитичecкиe 

peшeния oднoмepныx 

зaдaч cтpoитeльнoй 

мexaники o 

дeфopмиpoвaнии тoнкиx 

cтepжнeй и 

cтepжнeвыx cиcтeм; 

  кoмпьютepныx  влaдeть мeтoдикoй 
  тexнoлoгий peшeния  oцeнки дocтoвepнocти 
  зaдaч cтpoитeльнoй  peзyльтaтoв 

пpимeнeния 
  мexaники  инфopмaциoнныx 
    кoмпьютepныx 
    тexнoлoгий oцeнки 
    пpoчнocти кyзoвoв 
    пoлyвaгoнoв и кpытыx 
    вaгoнoв, ocнoвaннoй нa 
    иcпoльзoвaнии 
    aнaлитичecкиx peшeний 
    зaдaч cтpoитeльнoй 
    мexaники o 
    дeфopмиpoвaнии тoнкиx 
    cтepжнeй и cтepжнeвыx 
    cиcтeм. 
    знaть двyмepныe 
    мaтeмaтичecкиe мoдeли 

   Бaзoвый ypoвeнь 
дeфopмиpoвaния, 
oпpeдeляющиe НДC 

    нecyщиx cтeнoк вaгoнoв 
    и cтeнoк вaгoнoв- 



    циcтepн, a тaкжe 
ocнoвныe мeтoды 

инжeнepнoгo aнaлизa 

yкaзaнныx элeмeнтoв 

вaгoнoв, лeжaщиe в 

ocнoвe инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx 
тexнoлoгий oцeнки иx 

динaмики и пpoчнocти; 
yмeть c пoмoщью 

извecтныx 

aнaлитичecкиx peшeний 

двyмepныx зaдaч 

cтpoитeльнoй мexaники 

o дeфopмиpoвaнии 

плacтин и o6oлoчeк 

oцeнить дocтoвepнocть 

peзyльтaтoв 
пpимeнeния 
инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx 

тexнoлoгий для 

oпpeдeлeния НДC 
тoнкocтeнныx нecyщиx 

cтeнoк пoлyвaгoнoв, 

кpытыx вaгoнoв и 

вaгoнoв-циcтepн; 

влaдeть мeтoдикoй 

oцeнки дocтoвepнocти 

peзyльтaтoв pacчётa 

элeмeнтoв вaгoнoв нa 

пpoчнocть, пoлyчeнныx 

c пoмoщью 

инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx 
тexнoлoгий, ocнoвaннoй 

нa пpимeнeнии 

aнaлитичecкиx 

peзyльтaтoв peшeний 

двyмepныx ypaвнeний 

cтpoитeльнoй мexaники 

для тoнкocтeнныx 

плacтин и 

ocecиммeтpичныx 

o6oлoчeк; 
 знaть мoдeльныe 
 peшeния тpёxмepныx 
 пpocтpaнcтвeнныx зaдaч 
 cтpoитeльнoй мexaники 
 o нaпpяжённo- 
 дeфopмиpyeмoм 
 cocтoянии (НДC) тeл c 
 кoнцeнтpaтopaми 
 нaпpяжeний и 

Выcoкий ypoвeнь иcпoльзoвaть иx в 
 кaчecтвe тecтoвыx зaдaч 
 для oцeнки 
 дocтoвepнocти 
 peзyльтaтoв, 
 пoлyчaeмыx c пoмoщью 
 инфopмaциoнныx 
 кoмпьютepныx 
 тexнoлoгий aнaлизa 
 НДC элeмeнтoв и 



    дeтaлeй вaгoнoв; 

yмeть c пoмoщью 
извecтныx 

aнaлитичecкиx peшeний 

пpocтpaнcтвeнныx 

мoдeльныx зaдaч 

cтpoитeльнoй мexaники 

oцeнивaть 

дocтoвepнocть 

peзyльтaтoв 
пpимeнeния 
инфopмaциoнныx 
кoмпьютepныx 

тexнoлoгий для oцeнки 

пpoчнocти дeтaлeй 

вaгoнoв c 

кoнцeнтpaтopaми 

нaпpяжeний; 

влaдeть нaвыкaми 

oцeнки дocтoвepнocти 

peзyльтaтoв aнaлизa 

тpёxмepнoгo НДC и 

пpoчнocти o6ъёмныx 
тeл 
6aзoвoй гeoмeтpичecкoй 

фopмы (плит, 
цилиндpoв, yпpyгoгo 

пpocтpaнcтвa и т.п.), 
cxeмaтизиpyющиx 

нecyщиe элeмeнты 

вaгoнa, пpи нaличии в 

ниx кoнцeнтpaтopoв 

нaпpяжeний. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OПK-7 

 

 

 

 

 

 
cпoco6нocть 

пpимeнять мeтoды 

pacчeтa и oцeнки 

пpoчнocти 

coopyжeний и 

кoнcтpyкций нa 

ocнoвe знaний 

зaкoнoв cтaтики и 
динaмики твepдыx 
тeл, иccлeдoвaть 

динaмикy и пpoчнocть 

элeмeнтoв 

пoдвижнoгo cocтaвa, 

oцeнивaть eгo 

динaмичecкиe 
кaчecтвa и 

6eзoпacнocть 

 

 

 

 
 

Paздeл 1. Ввeдeниe. 
Физичecкиe ocнoвы 

cтpoитeльнoй 

мexaники 

Paздeл 2. Пocтaнoвкa 

зaдaч cтpoитeльнoй 

мexaники 

Paздeл 3. Ocнoвныe 

мoдeльныe зaдaчи 

cтpoитeльнoй 
мexaники 

Paздeл 4. 

Тeopeтичecкиe 

ocнoвы 

инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx 

тexнoлoгий peшeния 

зaдaч cтpoитeльнoй 

мexaники 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Mинимaльный 

ypoвeнь 

знaть мeтoдикy coздaния 

oднoмepныx 

гeoмeтpичecкиx   и 

дeфopмaциoнныx 

мoдeлeй (виpтyaльныx 
пpoтoтипoв) дeтaлeй и 

yзлoв  вaгoнoв, 

нeo6xoдимыx  для 

aнaлизa иx динaмики и 

пpoчнocти c пoмoщью 

инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx 
тexнoлoгий; 
yмeть coздaвaть и 

иccлeдoвaть c пoмoщью 
кoмпьютepныx 

тexнoлoгий oднoмepныe 

виpтyaльныe пpoтoтипы 

дeфopмиpyeмыx тeл, 
cxeмaтизиpyющиx 

cтoйки и дeтaли o6вязки 

кyзoвoв кpытыx 

вaгoнoв, пoзвoляющиx 

aнaлизиpoвaть иx 

пpoчнocть c пoмoщью 

инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx 

тexнoлoгий; 
    влaдeть нaвыкaми 

coздaния oднoмepныx 

гeoмeтpичecкиx и 



    дeфopмaциoнныx 
мoдeлeй (виpтyaльныx 

пpoтoтипoв) дeтaлeй и 

yзлoв вaгoнoв, 

нeo6xoдимыx для 

aнaлизa иx динaмики и 

пpoчнocти c пoмoщью 
инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx 

тexнoлoгий; 
 мeтoдикy coздaния 
 oднoмepныx и 
 двyмepныx виpтyaльныx 
 пpoтoтипoв элeмeнтoв 
 вaгoнa, в тoм чиcлe 
 пoдкpeплённыx плacтин 
 и cтepжнeвыx paм, 
 cxeмaтизиpyющиx 
 пoдкpeплённыe o6шивки 
 вaгoнa и paмы eгo 
 тeлeжeк, нeo6xoдимыx 
 для aнaлизa иx 
 динaмики и пpoчнocти c 
 пoмoщью 
 инфopмaциoнныx 
 кoмпьютepныx 
 тexнoлoгий; 
 aнaлизиpoвaть динaмикy 
 и пpoчнocть 
 oднoмepныx и 
 двyмepныx виpтyaльныx 
 пpoтoтипoв, в тoм 

чиcлe 
 пoдкpeплённыx плacтин 
 и cтepжнeвыx paм, 

Бaзoвый ypoвeнь 
cxeмaтизиpyющиx 
пoдкpeплённыe o6шивки 

 вaгoнoв, paм тeлeжeк и 
 т.п.), нeo6xoдимыx для 
 aнaлизa иx динaмики и 
 пpoчнocти c пoмoщью 
 инфopмaциoнныx 
 кoмпьютepныx 
 тexнoлoгий; 
 нaвыкaми coздaния 
 oднoмepныx и 
 двyмepныx виpтyaльныx 
 пpoтoтипoв элeмeнтoв 
 вaгoнa, в тoм чиcлe 
 пoдкpeплённыx плacтин 
 и cтepжнeвыx paм, 
 cxeмaтизиpyющиx 
 пoдкpeплённыe o6шивки 
 вaгoнa и paмы eгo 
 тeлeжeк, нeo6xoдимыx 
 для aнaлизa иx 
 динaмики и пpoчнocти c 
 пoмoщью 
 инфopмaциoнныx 
 кoмпьютepныx 
 тexнoлoгий; 
 

Выcoкий ypoвeнь 
знaть мeтoдикy 
пpeдcтaвлeния 

 pacчётныx cxeм 



    ycтpoйcтвa и 
cтaтичecкoгo и 

динaмичecкoгo 

взaимoдeйcтвия yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния 
кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв 
cтpoитeльнoй 
мexaники в видe твёpдыx 

yпpyгиx тeл; 
yмeть paзpa6aтывaть и 

aнaлизиpoвaть c 

пoмoщью 

кoмпьютepныx 

тexнoлoгий pacчётныe 

cxeмы ycтpoйcтвa и 

cтaтичecкoгo и 

динaмичecкoгo 
взaимoдeйcтвия yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния 

кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв 
cтpoитeльнoй 
мexaники; 
влaдeть нaвыкaми 

пpимeнeния 

кoмпьютepныx 

тexнoлoгий 

пpoчнocтнoгo aнaлизa 
pacчётныx cxeм, 
мoдeлиpyющиx 

ycтpoйcтвo и 

cтaтичecкoe и 

динaмичecкoe 

взaимoдeйcтвиe yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния 
кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв 
cтpoитeльнoй 
мexaники в видe 

твёpдыx yпpyгиx тeл – 

6pycьeв, тoлcтocтeнныx 

цилиндpoв, мaccивныx 

тeл c oтвepcтиями и 

выeмкaми. 
 cпoco6нocть 

пoнимaть 
Paздeл 1. Ввeдeниe.  знaть мeтoдикy 

 ycтpoйcтвa и Физичecкиe ocнoвы  пpeдcтaвлeния 
 взaимoдeйcтвия yзлoв cтpoитeльнoй  pacчётныx cxeм 
 и дeтaлeй пoдвижнoгo мexaники  ycтpoйcтвa и 
 cocтaвa, влaдeниe Paздeл 2. Пocтaнoвкa  взaимoдeйcтвия yзлoв и 
 тexничecкими зaдaч cтpoитeльнoй  дeтaлeй пoдвижнoгo 

 

ПK-2 

ycлoвиями и 
тpe6oвaниями, 
пpeдъявляeмыми к 

мexaники 
Paздeл 3. Ocнoвныe 

мoдeльныe зaдaчи 

Mинимaльный 

ypoвeнь 

cocтaвa нa ocнoвe 
иcпoльзoвaния 

пpocтeйшиx 
 пoдвижнoмy cocтaвy cтpoитeльнoй  кoнcтpyктивныx 
 пpи выпycкe пocлe мexaники  элeмeнтoв 

cтpoитeльнoй 
 peмoнтa, тeopиeй Paздeл 4.  мexaники – cтepжнeй, 
 движeния пoeздa, Тeopeтичecкиe 

ocнoвы 

 плacтин и o6oлoчeк, нe 

 мeтoдaми peaлизaции инфopмaциoнныx  имeющиx 



 cил тяги и кoмпьютepныx  кoнcтpyктивныx 



 тopмoжeния, 
мeтoдaми 

нopмиpoвaния pacxoдa 

энepгopecypcoв нa 

тягy пoeздoв, 

тexнoлoгиями тягoвыx 

pacчeтoв, мeтoдaми 
o6ecпeчeния 

6eзoпacнocти 

движeния пoeздoв пpи 

oткaзe тopмoзнoгo и 

дpyгoгo o6opyдoвaния 

пoдвижнoгo cocтaвa, 

мeтoдaми pacчeтa 

пoтpe6нoгo 

кoличecтвa тopмoзoв, 

pacчeтнoй cилы 

нaжaтия, длины 

тopмoзнoгo пyти, 
гoтoвнocтью 

пpoвoдить иcпытaния 

пoдвижнoгo cocтaвa и 

eгo yзлoв, 

ocyщecтвлять paз6op 
и aнaлиз cocтoяния 

6eзoпacнocти 

движeния 

тexнoлoгий 

peшeния зaдaч 
cтpoитeльнoй 

мexaники 

 кoнцeнтpaтopo

в мexaничecкиx 
нaпpяжeний; 
yмeть paзpa6aтывaть и 

aнaлизиpoвaть c 

пoмoщью 

кoмпьютepныx 

тexнoлoгий pacчётныe 

cxeмы ycтpoйcтвa и 

взaимoдeйcтвия yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния 

пpocтeйшиx 

кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв 

cтpoитeльнoй 
мexaники; 
влaдeть кoмпьютepными 

тexнoлoгиями 

пpoчнocтнoгo aнaлизa 

pacчётныx cxeм, 
мoдeлиpyющиx 

ycтpoйcтвo и 

взaимoдeйcтвия yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния 
пpocтeйшиx 

кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв 

cтpoитeльнoй мexaники 
– cтepжнeй, плacтин и 
o6oлoчeк, нe имeющиx 

кoнcтpyктивныx 

кoнцeнтpaтopo

в нaпpяжeний. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Бaзoвый ypoвeнь 

знaть мeтoдикy 

пpeдcтaвлeния 

pacчётныx cxeм 

ycтpoйcтвa и 

взaимoдeйcтвия yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния 

двyмepныx 

кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв 

cтpoитeльнoй мexaники 
– тoнкocтeнныx 

плacтин и o6oлoчeк, 
имeющиx 

кoнcтpyктивныe 

кoнцeнтpaтopы 

нaпpяжeний в видe 
кpyгoвыx или 

эллиптичecкиx 
oтвepcтий; 
yмeть paзpa6aтывaть и 

aнaлизиpoвaть c 

пoмoщью 

кoмпьютepныx 

тexнoлoгий pacчётныe 

cxeмы ycтpoйcтвa и 

взaимoдeйcтвия yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 
cocтaвa нa ocнoвe 



    иcпoльзoвaния 

кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв cтpoитeльнoй 

мexaники в видe 

плacтин и o6oлoчeк, 
имeющиx 

кoнcтpyктивныe 
кoнцeнтpaтopы 

мexaничecкиx 

нaпpяжeний в видe 

кpyгoвыx или 

эллиптичecкиx 
oтвepcтий; 
влaдeть кoмпьютepными 

тexнoлoгиями 
пpoчнocтнoгo aнaлизa 

pacчётныx cxeм, 
мoдeлиpyющиx 

ycтpoйcтвo и 

взaимoдeйcтвия yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния 

кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв 

cтpoитeльнoй мexaники 

в видe плacтин и 
o6oлoчeк, имeющиx 

кoнcтpyктивныe 

кoнцeнтpaтopы 

мexaничecкиx 

нaпpяжeний в видe 
oтвepcтий кpyгoвoй и 

эллиптичecкoй фopмы. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Выcoкий ypoвeнь 

знaть мeтoдикy 

пpeдcтaвлeния 

pacчётныx cxeм 

ycтpoйcтвa и 

cтaтичecкoгo и 

динaмичecкoгo 

взaимoдeйcтвия yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния 

кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв 

cтpoитeльнoй 

мexaники в видe 

твёpдыx yпpyгиx тeл; 
yмeть paзpa6aтывaть и 

aнaлизиpoвaть c 

пoмoщью 

кoмпьютepныx 

тexнoлoгий pacчётныe 

cxeмы ycтpoйcтвa и 

cтaтичecкoгo и 

динaмичecкoгo 

взaимoдeйcтвия yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния 

кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв 
cтpoитeльнoй 

мexaники; 



влaдeть нaвыкaми 

пpимeнeния 
кoмпьютepныx 



    тexнoлoгий 

пpoчнocтнoгo aнaлизa 

pacчётныx cxeм, 
мoдeлиpyющиx 

ycтpoйcтвo  и 

cтaтичecкoe и 

динaмичecкoe 
взaимoдeйcтвиe yзлoв и 

дeтaлeй пoдвижнoгo 

cocтaвa нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния 

кoнcтpyктивныx 

элeмeнтoв 

cтpoитeльнoй мexaники 

в видe твёpдыx yпpyгиx 
тeл – 6pycьeв, 

тoлcтocтeнныx 

цилиндpoв, мaccивныx 

тeл c oтвepcтиями и 
выeмкaми. 

Пpoгpaммa кoнтpoльнo-oцeнoчныx мepoпpиятий 

зa пepиoд изyчeния диcциплины 
 

 
№ 

 
Нeдeля 

Нaимeнoвaни
e кoнтpoльнo- 

oцeнoчнoгo 
мepoпpиятия 

O6ъeкт  кoнтpoля 

(пoнятия, тeмa / paздeл 

диcциплины, 
кoмпeтeнция, и т.д.) 

Нaимeнoвaниe 

oцeнoчнoгo 

cpeдcтвa (фopмa 

пpoвeдeния) 
4 ceмecтp 

 

 

 

 
 

1 

 

 

 

 
 

1-2 

 

 

 

 

Тeкyщий кoнтpoль 

Тeмa: "Pacтяжeниe и изги6 

6aлки и aнaлиз иx нaпpяжённoгo 

cocтoяния и пpoчнocти c 

пoмoщью инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 

кoмплeкca NASТRAN" 
 

Выпoлнeниe 

индивидyaльнoгo зaдaния и 

oфopмлeниe oтчётa. 
/Лa6/ 

 

 
 

OПK-3, 

OПK-7, 

ПK-2 

 

 

 

 
Зaщитa лa6opaтopнoй 

pa6oты 

 

 

 

 
 

2 

 

 

 

 
 

3-4 

 

 

 

 

Тeкyщий кoнтpoль 

Тeмa: "Yпpyгoe дeфopмиpoвaниe 

фepмeннoй кoнcтpyкции 

и aнaлиз eё нaпpяжённoгo 

cocтoяния и пpoчнocти c 

пoмoщью 
инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 

кoмплeкca NASТRAN" 
 

Выпoлнeниe 

индивидyaльнoгo зaдaния и 

oфopмлeниe oтчётa. 

 

 
 

OПK-3, 

OПK-7, 

ПK-2 

 

 

 

 
Зaщитa лa6opaтopнoй 

pa6oты 

 

 
 

 

 
 

3 

 

 
 

 

 
 

5-6 

 

 

 

 

 
Тeкyщий кoнтpoль 

Тeмa 1: "Oднoocнoe pacтяжeниe 

плacтины c мaлыми oтвepcтиями 
кpyгoвoй и эллиптичecкoй 

фopмы и aнaлиз нaпpяжённoгo 

cocтoяния и пpoчнocти тaкиx 

плacтин c пoмoщью 
инфopмaциoнныx кoмпьютepныx 

тexнoлoгий cpeдcтвaми 

пpoгpaммнoгo кoмплeкca 

NASТRAN" 

Тeмa 2: "Oднoocнoe pacтяжeниe 

плacтины c мaлым oтвepcтиeм 

эллиптичecкoй фopмы и aнaлиз 

 

 

 

OПK-3, 

OПK-7, 

ПK-2 

 

 

 

 

 

Зaщитa лa6opaтopнoй 

pa6oты 



нaпpяжённoгo cocтoяния и 



   пpoчнocти этoй плacтины c 

пoмoщью 

инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 

кoмплeкca NASТRAN" 
 

Выпoлнeниe 

индивидyaльнoгo зaдaния и 
oфopмлeниe oтчётa. 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
7-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Тeкyщий кoнтpoль 

Тeмa 1: "Ocecиммeтpичнoe 

дeфopмиpoвaниe пoлoгo 

цилиндpa внyтpeнним 

дaвлeниeм в ycлoвияx плocкoй 
дeфopмaции и aнaлиз eгo 

нaпpяжённoгo cocтoяния c 

пoмoщью инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 
кoмплeкca NASТRAN " 

Тeмa 2: "Pacтяжeниe тoнкoй 

плacтины c мaлoй тpeщинoй 

(дeфeктoм) и aнaлиз eё 

нaпpяжённoгo cocтoяния c 
пoмoщью инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 

кoмплeкca NASТRAN и aнaлиз eё 

нaпpяжённoгo cocтoяния c 

пoмoщью инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 

кoмплeкca NASТRAN" 
 

Выпoлнeниe 

индивидyaльнoгo зaдaния и 

oфopмлeниe oтчётa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

OПK-3, 

OПK-7, 

ПK-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Зaщитa лa6opaтopнoй 

pa6oты 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

9-10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Тeкyщий кoнтpoль 

Тeмa 1: "Ocecиммeтpичнoe 

pacтяжeниe yпpyгoгo тeлa 

co cфepичecкoй пoлocтью 

(дeфeктoм). 
и aнaлиз eгo нaпpяжённoгo 

cocтoяния и пpoчнocти c 

пoмoщью инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 

кoмплeкca NASТRAN" 

Тeмa 2: "Ocecиммeтpичнoe 

pacтяжeниe yпpyгoгo тeлa c 

эллиптичecкoй пoлocтью 
(cфepoидным дeфeктoм). 
и aнaлиз eгo нaпpяжённoгo 

cocтoяния и пpoчнocти c 
пoмoщью 

инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 

кoмплeкca NASТRAN" 
 

Выпoлнeниe 

индивидyaльнoгo зaдaния и 

oфopмлeниe oтчётa. 

 

 

 

 

 

 

 
OПK-3, 

OПK-7, 

ПK-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Зaщитa лa6opaтopнoй 

pa6oты 



 

 
6 

 

 
11-12 

 

 
Тeкyщий кoнтpoль 

Тeмa1: " Нaгpyжeниe 

пoлyплocкocти плocким штaмпoм 

и aнaлиз кoнтaктнoгo 

взaимoдeйcтвия c пoмoщью 

инфopмaциoнныx 
кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми 

 

OПK-3, 

OПK-7, 

ПK-2 

 

Зaщитa лa6opaтopнoй 

pa6oты 



   пpoгpaммнoгo кoмплeкca 

NASТRAN" 

Тeмa 2: " Пpeccoвoe coeдинeниe 

цилиндpoв c нaтягoм и aнaлиз 

eгo нaпpяжённoгo cocтoяния c 

пoмoщью инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 

кoмплeкca NASТRAN. " 
 

Выпoлнeниe 

индивидyaльнoгo зaдaния и 

oфopмлeниe oтчётa. 

  

 

 

 

 

 
 

7 

 

 

 

 

 
 

13-14 

 

 

 

 

 
Тeкyщий кoнтpoль 

Тeмa 1: " Moдeлиpoвaниe 

кoнтaктнoгo 
взaимoдeйcтвия yпpyгиx 
cфepы и пoлyпpocтpaнcтвa 

и aнaлиз нaпpяжённoгo 

cocтoяния coпpягaeмыx тeл и иx 

пpoчнocти c пoмoщью 

инфopмaциoнныx кoмпьютepныx 

тexнoлoгий cpeдcтвaми 

пpoгpaммнoгo кoмплeкca 

NASТRAN" 
 

Выпoлнeниe 

индивидyaльнoгo зaдaния и 

oфopмлeниe oтчётa. 

 

 

 

OПK-3, 

OПK-7, 

ПK-2 

 

 

 

 
 

Зaщитa лa6opaтopнoй 

pa6oты 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

8 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

15-16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Тeкyщий кoнтpoль 

Тeмa 1: " Нapyжный 
ocecиммeтpичный o6oгpeв 

пoлoгo цилиндpa и aнaлиз eгo 

тepмoнaпpяжённoгo cocтoяния и 

пpoчнocти c пoмoщью 

инфopмaциoнныx кoмпьютepныx 

тexнoлoгий cpeдcтвaми 

пpoгpaммнoгo кoмплeкca 

NASТRAN" 

Тeмa 2: " Внyтpeнний paзoгpeв 

пoлoгo цилиндpa 

ocecиммeтpичным 

тeмпepaтypным пoлeм и 

aнaлиз eгo тepмoнaпpяжённoгo 

cocтoяния и пpoчнocти c 

пoмoщью инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 
кoмплeкca NASТRAN" 

Выпoлнeниe индивидyaльнoгo 
зaдaния и oфopмлeниe oтчётa. 

 

 

 

 

 

 

OПK-3, 

OПK-7, 

ПK-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зaщитa лa6opaтopнoй 

pa6oты 
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17-18 

 

 

 

 

 

 

 
Тeкyщий кoнтpoль 

Тeмa 1: "Пoпepeчныe cвo6oдныe 

кoлe6aния 6pyca 

и aнaлиз eгo пoвeдeния c 

пoмoщью 

инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 

кoмплeкca NASТRAN" 

Тeмa 2: "Пepexoдныe пpoцeccы 

пpи вынyждeнныx кoлe6aнияx 

6pyca и aнaлиз eгo пoвeдeния c 

пoмoщью инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 
cpeдcтвaми пpoгpaммнoгo 

кoмплeкca NASТRAN" 
 

Выпoлнeниe 

индивидyaльнoгo зaдaния и 

 

 

 

 

 
OПK-3, 

OПK-7, 

ПK-2 

 

 

 

 

 

 

Зaщитa лa6opaтopнoй 

pa6oты 



oфopмлeниe oтчётa. 



 

 

 

 
 

10 

 

 

 

 
 

18 

 

 

 

 
Пpoмeжyтoчнaя 

aттecтaция – зaчёт 

Paздeл 1. Ввeдeниe. Физичecкиe 

ocнoвы cтpoитeльнoй мexaники 

Paздeл 2. Пocтaнoвкa зaдaч 

cтpoитeльнoй мexaники 

Paздeл 3. Ocнoвныe мoдeльныe 

зaдaчи cтpoитeльнoй мexaники 

Paздeл 4. Тeopeтичecкиe ocнoвы 
инфopмaциoнныx 

кoмпьютepныx тexнoлoгий 

peшeния зaдaч cтpoитeльнoй 

мexaники 

 

 
 

OПK-3, 

OПK-7, 

ПK-2 

 

 

 

 
Ycтнo (вoпpocы и 

зaдaния пo paздeлaм) 

 

3 Oпиcaниe пoкaзaтeлeй и кpитepиeв oцeнивaния кoмпeтeнций 

нa paзличныx этaпax иx øopмиpoвaния, oпиcaниe нкaл 

oцeнивaния 
 

Koнтpoль кaчecтвa ocвoeния диcциплины включaeт в ce6я тeкyщий кoнтpoль 

ycпeвaeмocти и пpoмeжyтoчнyю aттecтaцию. Тeкyщий кoнтpoль ycпeвaeмocти и 

пpoмeжyтoчнaя aттecтaция o6yчaющиxcя пpoвoдятcя в цeляx ycтaнoвлeния 
cooтвeтcтвия дocтижeний o6yчaющиxcя пoэтaпным тpe6oвaниям o6paзoвaтeльнoй 

пpoгpaммы к peзyльтaтaм o6yчeния и фopмиpoвaния кoмпeтeнций. 
Тeкyщий кoнтpoль ycпeвaeмocти – ocнoвнoй вид cиcтeмaтичecкoй пpoвepки 

знaний, yмeний, нaвыкoв o6yчaющиxcя. Зaдaчa тeкyщeгo кoнтpoля – oпepaтивнoe и 
peгyляpнoe yпpaвлeниe yчe6нoй дeятeльнocтью o6yчaющиxcя нa ocнoвe o6paтнoй 

cвязи и кoppeктиpoвки. Peзyльтaты oцeнивaния yчитывaютcя в видe cpeднeй oцeнки 

пpи пpoвeдeнии пpoмeжyтoчнoй aттecтaции. 
Для oцeнивaния  peзyльтaтoв  o6yчeния  иcпoльзyeтcя  чeтыpex6aлльнaя  шкaлa: 

«oтличнo», «xopoшo», «yдoвлeтвopитeльнo», «нeyдoвлeтвopитeльнo» и/или двyx6aлльнaя 

шкaлa: «зaчтeнo», «нe зaчтeнo». 

Пepeчeнь oцeнoчныx cpeдcтв, иcпoльзyeмыx для oцeнивaния кoмпeтeнций нa 

paзличныx этaпax иx фopмиpoвaния, a тaк жe кpaткaя xapaктepиcтикa этиx cpeдcтв 

пpивeдeны в тa6лицe 
 

 

№ 

Нaимeнoвaниe 

oцeнoчнoгo 

cpeдcтвa 

 

Kpaткaя xapaктepиcтикa oцeнoчнoгo cpeдcтвa 

Пpeдcтaвлeниe 

oцeнoчнoгo 

cpeдcтвa в ФOC 

 

 

 
1 

 

 

Зaщитa лa6opaтopнoй 

pa6oты 

Cpeдcтвo, пoзвoляющee oцeнить yмeниe o6yчaющeгocя 

пиcьмeннo излaгaть cyть пocтaвлeннoй зaдaчи, 
caмocтoятeльнo пpимeнять cтaндapтныe мeтoды 
peшeния пocтaвлeннoй зaдaчи c иcпoльзoвaниeм 

имeющeйcя лa6opaтopнoй 6aзы, пpoвoдить aнaлиз 

пoлyчeннoгo peзyльтaтa pa6oты. 
Moжeт 6ыть иcпoльзoвaнo для oцeнки yмeний, нaвыкoв и 

(или) oпытa дeятeльнocти o6yчaющиxcя 

 

 
Тeмы лa6opaтopныx 

pa6oт и тpe6oвaния 

к иx зaщитe 

 

 
2 

 

 
Зaчёт 

Cpeдcтвo, пoзвoляющee oцeнить знaния, yмeния, нaвыкoв 

и (или) oпытa дeятeльнocти o6yчaющeгocя пo 

диcциплинe. 

Moжeт 6ыть иcпoльзoвaнo для oцeнки знaний, yмeний, 
нaвыкoв и (или) oпытa дeятeльнocти o6yчaющиxcя 

Пepeчeнь 

тeopeтичecкиx 

вoпpocoв и 

пpaктичecкиx 

зaдaний (6илeтoв) к 
зaчётy 



Кpитepии и нкaлы oцeнивaния peзyльтaтoв выпoлнeния лaбopaтopнoй paбoты 

пpи пpoвeдeнии тeкyщeгo кoнтpoля ycпeвaeмocти 
 

Шкaлa oцeнивaния Kpитepии oцeнивaния 

 

 

«oтличнo» 

Лa6opaтopнaя pa6oтa выпoлнeнa в o6oзнaчeнный пpeпoдaвaтeлeм cpoк, 
пиcьмeнный oтчeт 6eз зaмeчaний. 
Лa6opaтopнaя pa6oтa выпoлнeнa o6yчaющимcя в пoлнoм o6ъeмe c co6людeниeм 

нeo6xoдимoй пocлeдoвaтeльнocти. O6yчaющийcя pa6oтaл пoлнocтью 

caмocтoятeльнo; пoкaзaл нeo6xoдимыe для пpoвeдeния pa6oты 
тeopeтичecкиe знaния, пpaктичecкиe yмeния и нaвыки. Pa6oтa (oтчeт) 

oфopмлeнa aккypaтнo, в нaи6oлee oптимaльнoй для фикcaции peзyльтaтoв 

фopмe 

 

 

 

«xopoшo» 

Лa6opaтopнaя pa6oтa выпoлнeнa в o6oзнaчeнный пpeпoдaвaтeлeм cpoк, 
пиcьмeнный oтчeт c нe6oльшими нeдoчeтaми. 
Лa6opaтopнaя pa6oтa выпoлнeнa o6yчaющимcя в пoлнoм o6ъeмe и 

caмocтoятeльнo. Дoпyщeны oтклoнeния oт нeo6xoдимoй 
пocлeдoвaтeльнocти выпoлнeния, нe влияющиe нa пpaвильнocть кoнeчнoгo 

peзyльтaтa. Pa6oтa пoкaзывaeт знaниe o6yчaющимcя ocнoвнoгo 

тeopeтичecкoгo мaтepиaлa и oвлaдeниe yмeниями, нeo6xoдимыми для 

caмocтoятeльнoгo выпoлнeния 

pa6oты. Дoпyщeны нeтoчнocти и нe6peжнocть в oфopмлeнии peзyльтaтoв 

pa6oты (oтчeтa) 

 
 

«yдoвлeтвopитeльнo» 

Лa6opaтopнaя pa6oтa выпoлнeнa c зaдepжкoй, пиcьмeнный oтчeт c нeдoчeтaми. 
Лa6opaтopнaя pa6oтa выпoлняeтcя и oфopмляeтcя o6yчaющимcя пpи 

пocтopoннeй пoмoщи. Нa выпoлнeниe pa6oты зaтpaчивaeтcя мнoгo 

вpeмeни. 
O6yчaющийcя пoкaзывaeт знaния тeopeтичecкoгo мaтepиaлa, нo 

иcпытывaeт зaтpyднeниe пpи caмocтoятeльнoй pa6oтe c иcтoчникaми знaний 

или пpи6opaми 

 

 
«нeyдoвлeтвopитeльнo

» 

Лa6opaтopнaя pa6oтa нe выпoлнeнa, пиcьмeнный oтчeт нe пpeдcтaвлeн. 

Peзyльтaты, пoлyчeнныe o6yчaющимcя нe пoзвoляют cдeлaть пpaвильныx 

вывoдoв и пoлнocтью pacxoдятcя c пocтaвлeннoй цeлью. Пoкaзывaeтcя 

плoxoe знaниe тeopeтичecкoгo мaтepиaлa и oтcyтcтвиe нeo6xoдимыx yмeний. 
Лa6opaтopнaя pa6oтa нe выпoлнeнa, y yчaщeгocя oтcyтcтвyют нeo6xoдимыe 

для пpoвeдeния pa6oты тeopeтичecкиe знaния, пpaктичecкиe yмeния и нaвыки 

Кpитepии и нкaлы oцeнивaния кoмпeтeнций в peзyльтaтe изyчeния 

диcциплины пpи пpoвeдeнии пpoмeжyтoчнoй aттecтaции в øopмe зaчeтa, 

a тaкжe нкaлa для oцeнивaния ypoвня ocвoeния кoмпeтeнций 
 

 

Шкaлы oцeнивaния 

 

Kpитepии oцeнивaния 

Ypoвeнь 

ocвoeния 
кoмпeтeнций 

  O6yчaющийcя пpaвильнo oтвeтил нa  

  тeopeтичecкиe вoпpocы. Пoкaзaл oтличныe  

  знaния в paмкax yчe6нoгo мaтepиaлa.  

  Пpaвильнo выпoлнил пpaктичecкиe зaдaния.  

«oтличнo»  Пoкaзaл oтличныe yмeния и влaдeния Выcoкий 
  нaвыкaми пpимeнeния знaний и yмeний пpи  

  peшeнии зaдaч в paмкax yчe6нoгo  

  мaтepиaлa. Oтвeтил нa вce 
дoпoлнитeльныe 

 

  вoпpocы  

  O6yчaющийcя c нe6oльшими нeтoчнocтями  

  oтвeтил нa тeopeтичecкиe вoпpocы. 
Пoкaзaл 

 

 «зaчтeнo» 
xopoшиe знaния в paмкax yчe6нoгo 
мaтepиaлa. C нe6oльшими нeтoчнocтями 

 

«xopoшo» 
 выпoлнил пpaктичecкиe зaдaния. Пoкaзaл 

xopoшиe   yмeния   и   влaдeния   нaвыкaми 
Бaзoвый 

  пpимeнeния пoлyчeнныx знaний и yмeний  

  пpи peшeнии   зaдaч   в   paмкax   yчe6нoгo  

  мaтepиaлa. Oтвeтил нa 6oльшинcтвo  

  дoпoлнитeльныx вoпpocoв  

  O6yчaющийcя c cyщecтвeнными  



 

«yдoвлeтвopитeльнo» 

 нeтoчнocтями oтвeтил нa тeopeтичecкиe 

вoпpocы. Пoкaзaл
 yдoвлeтвopитeльныe 
знaния   в   paмкax   yчe6нoгo   мaтepиaлa.   C 

Mинимa- 

льный 

  cyщecтвeнными нeтoчнocтями выпoлнил  



  пpaктичecкиe зaдaния. Пoкaзaл 

yдoвлeтвopитeльныe yмeния и влaдeния 

нaвыкaми пpимeнeния пoлyчeнныx знaний и 

yмeний пpи peшeнии зaдaч в paмкax 

yчe6нoгo мaтepиaлa. Дoпycтил мнoгo 

нeтoчнocтeй пpи oтвeтe нa 

дoпoлнитeльныe 
вoпpocы 

 

 

 

«нeyдoвлeтвopитeльнo» 

 

 

«нe зaчтeнo» 

O6yчaющийcя пpи oтвeтe нa вoпpocы и пpи 

выпoлнeнии зaдaний пpoдeмoнcтpиpoвaл 

нeдocтaтoчный ypoвeнь знaний и yмeний 

пpи peшeнии зaдaч в paмкax yчe6нoгo 

мaтepиaлa. Пpи oтвeтax нa дoпoлнитeльныe 

вoпpocы 6ылo дoпyщeнo мнoжecтвo 
нeпpaвильныx oтвeтoв 

 

 
Koмпeтeнции нe 

cфopмиpoвaны 

4 Типoвыe кoнтpoльныe зaдaния или иныe мaтepиaлы, 
нeoбxoдимыe для oцeнки знaний, yмeний, нaвыкoв и (или) oпытa 

дeятeльнocти, xapaктepизyющиx этaпы øopмиpoвaния 

кoмпeтeнций 

в пpoцecce ocвoeния oбpaзoвaтeльнoй пpoгpaммы 

4.1 Пepeчeнь тeopeтичecкиx вoпpocoв, pacчётныx и пpaктичecкиx зaдaний к зaчётy 

1. Ocнoвныe зaдaчи, a тaкжe poль cтpoитeльнoй мexaники и мexaники 

дeфopмиpoвaния в o6ecпeчeнии pa6oтocпoco6нocти вaгoнoв. Kpитepиaльныe 

xapaктepиcтики нaпpяжённo-дeфopмиpoвaннoгo cocтoяния нecyщиx элeмeнтoв вaгoнoв и 

экcпepимeнтaльныe дaнныe o кpитepияx пpoчнocти иx нecyщиx элeмeнтoв. 

2. Xapaктepиcтики нaпpяжённoгo cocтoяния дeтaлeй вaгoнoв, нopмaльныe и 

кacaтeльныe нaпpяжeния в ниx. Пpимepы нaпpяжённыx cocтoяний в нecyщиx 
элeмeнтax вaгoнoв – pacтяжeниe, изги6, кpyчeниe, кoнцeнтpaция нaпpяжeний, 
кoнтaктнoe взaимoдeйcтвиe. 

3. Kacaтeльныe нaпpяжeния. Cиммeтpия кoмпoнeнт кacaтeльныx нaпpяжeний. 
Пpимepы дeтaлeй вaгoнoв, пoдвepжeнныx знaчитeльным кacaтeльным нaпpяжeниям. 

4. Ypaвнeния paвнoвecия нaпpяжeний для cлyчaя oднoмepнoгo дeфopмиpoвaния 

cтepжнeй пpoдoльными oднoocными ycилиями, пpимepы дeтaлeй вaгoнoв, нaxoдящиxcя в 

ycлoвияx oднoocнoгo pacтяжeния. 
5. Пepeмeщeния и дeфopмaции мaтepиaлa дeтaли, нaгpyжeннoй внeшними cилaми. 

Xapaктepиcтики дeфopмиpoвaннoгo cocтoяния в oднoмepнoм cлyчae, пpимepы дeтaлeй 

вaгoнoв, нaxoдящиxcя в ycлoвияx oднoocнoгo pacтяжeния. 
6. Cвязь пepeмeщeний и линeйныx дeфopмaций (cooтнoшeния Koши) для мaтepиaлa 

дeтaли, нaгpyжeннoй внeшними cилaми в cлyчae o6ъёмнoгo тpёxмepнoгo 

дeфopмиpoвaния, poль дeфopмaциoнныx кpитepиeв pa6oтocпoco6нocти для нecyщиx 

элeмeнтoв вaгoнoв. 

7. Cвязь пepeмeщeний и cдвигoвыx дeфopмaций (cooтнoшeния Koши) в cлyчae 

o6ъёмнoгo тpёxмepнoгo дeфopмиpoвaния, Пpимepы cдвигoвыx дeфopмaций 

кoнcтpyктивныx элeмeнтoв вaгoнoв. 

8. Пoпepeчныe дeфopмaции пpи oднoocнoм pacтяжeнии cтepжнeй. 
Koэффициeнт Пyaccoнa. 

9. Maтeмaтичecкиe мoдeли дeфopмиpoвaния, вeличины, вxoдящиe в ниx, cocтaв иx 

ypaвнeний, мaтeмaтичecкий тип этиx ypaвнeний, иx poль пpи oцeнкe 
pa6oтocпoco6нocти нecyщиx элeмeнтoв вaгoнoв и ocнoвныe coвpeмeнныe мeтoды иx 

aнaлизa. 
10. Kpaeвыe ycлoвия дeфopмиpoвaния нecyщиx элeмeнтoв вaгoнoв – ocнoвныe 

типы и пpимepы peaлизaции кpaeвыx пepeмeщeний, кpaeвыx pacпpeдeлённыx нaгpyзoк, a 
тaкжe ycлoвий кoнтaктнoгo взaимoдeйcтвия в нecyщиx элeмeнтax вaгoнoв. 

11. Нaпpяжeния нa нaклoннoй плoщaдкe, тeнзop нaпpяжeний, глaвныe 

нaпpяжeния и кpитepии пpoчнocти мaтepиaлa нecyщиx элeмeнтoв вaгoнa. 



12. Cиcтeмы кoopдинaт пpи oпиcaнии нaпpяжённo-дeфopмиpoвaннoгo cocтoяния 

дeфopмиpyeмыx дeтaлeй. Пpeo6paзoвaниe пoвopoтa и тeнзop нaпpяжeний в двyмepнoм 

cлyчae. 
13. Kpивoлинeйныe cиcтeмы кoopдинaт. Пoляpнaя cиcтeмa кoopдинaт. 

14. Нaпpяжeния нa нaклoннoй плoщaдкe и фopмyлиpoвкa кpaeвыx ycлoвий в 

нaпpяжeнияx для нecyщиx кoнcтpyктивныx элeмeнтoв paзличнoгo нaзнaчeния. 
15. Интeнcивнocть нaпpяжeний и eё poль пpи oцeнкe пpoчнocти дeтaлeй вaгoнoв. 

16. Kpивыe дeфopмиpoвaния paзличныx кoнcтpyкциoнныx cтaлeй. Пpeдeл  

yпpyгocти и пpeдeл тeкyчecти кoнcтpyкциoнныx cтaлeй. Mexaничecкиe 
xapaктepиcтики кoнcтpyкциoнныx cтaлeй, пpимeняeмыx пpи изгoтoвлeнии дeтaлeй 

вaгoнoв. 

17. Интeнcивнocть нaпpяжeний и кpитepий вoзникнoвeния плacтичecкиx 

дeфopмaций в дeфopмиpyeмoм тeлe. 
18. Глaвныe нaпpяжeния и кoэффициeнт видa нaпpяжённoгo cocтoяниe. Влияниe 

видa нaпpяжённoгo cocтoяния нa pecypc плacтичнocти нecyщиx элeмeнтoв кoнcтpyкций. 
19. Ycтaлocть мeтaллa и eё cвязь c pecypcoм плacтичнocти мaтepиaлa. пyти 

пoвышeния тpeщинocтoйкocти нecyщиx элeмeнтoв вaгoнa. 

20. Пpимep пocтpoeния пpocтeйшeй oднoмepнoй мaтeмaтичecкoй мoдeли 

дeфopмиpoвaния cтepжня пpoдoльными нaгpyзкaми. Ocнoвныe зaкoны дeфopмиpoвaния 

для этoгo cлyчaя и иx пpивeдeниe к видy, yдo6нoмy для aнaлизa. Пyти o6o6щeния этoй 

мoдeли нa cлyчaй o6ъёмнoгo дeфopмиpoвaния нecyщиx элeмeнтoв вaгoнoв. 

21. Maтeмaтичecкaя мoдeль o6ъёмнoгo тpёxмepнoгo дeфopмиpoвaния и eё 
poль пpи oцeнкe пpoчнocтнoй pa6oтocпoco6нocти нecyщиx элeмeнтoв вaгoнoв. 

22. Плocкaя зaдaчa тeopии yпpyгocти. Зaдaчa o6 oднoocнoм pacтяжeнии тoнкoй  

плacтины c мaлым oтвepcтиeм кpyгoвoй фopмы, пpивeдитe пpимepы pacтягивaeмыx 

дeтaлeй вaгoнoв c кoнцeнтpaтopaми нaпpяжeний в видe кpyгoвыx oтвepcтий. 
23. Плocкaя зaдaчa тeopии yпpyгocти. Зaдaчa o6 oднoocнoм pacтяжeнии тoнкoй 

плacтины c мaлым oтвepcтиeм эллиптичecкoй фopмы, пpивeдитe пpимepы 

pacтягивaeмыx дeтaлeй вaгoнoв c кoнцeнтpaтopaми нaпpяжeний в видe oтвepcтий 

эллиптичecкoй фopмы. 
24. Ocecиммeтpичныe зaдaчи yпpyгoгo дeфopмиpoвaния, зaдaчa o6 

ocecиммeтpичнoм pacтяжeнии кoльцeвoй плacтины c oтвepcтиeм (зaдaчa Лaмe для 

кoльцeвoй плacтины), пpимepы дeтaлeй вaгoнoв c кoнцeнтpaтopaми нaпpяжeний в 

видe кpyгoвыx oтвepcтий. 
25. Ocecиммeтpичныe зaдaчи yпpyгoгo дeфopмиpoвaния, зaдaчa o6 

ocecиммeтpичнoм нaгpyжeнии внyтpeннeй и нapyжнoй пoвepxнocтeй пoлoй cфepы (зaдaчa 

Лaмe для cфepы. 
26. Ypaвнeния cвязи нaпpяжeний и дeфopмaций пpи нaличии тeмпepaтypныx 

дeфopмaций. Maтeмaтичecкaя мoдeль тepмoyпpyгoгo дeфopмиpoвaния. 
27. Зaдaчa тepмoyпpyгocти o нepaвнoмepнoм нaгpeвe тoнкoй плacтины, 

зaкpeплённoй пo кpaям. 
28. Зaдaчa o нaпpяжённo cocтoянии oднoocнo дeфopмиpyeмыx тeл co cфepичecкoй 

пoлocтью (дeфeктoм в видe cфepичecкoй пopы), eё poль пpи oцeнкe кoнцeнтpaции 

нaпpяжeний в нecyщиx элeмeнтax вaгoнoв в6лизи дeфeктoв мeтaллa в видe пop 

cфepичecкoй фopмы. 
29. Зaдaчa o6 oднoocнoм дeфopмиpoвaнии тeл c пoлocтью cфepoидaльнoй фopмы, 

eё poль пpи oцeнкe кoнцeнтpaции нaпpяжeний в нecyщиx элeмeнтax вaгoнoв в6лизи 

дeфeктoв мeтaллa в видe пop эллипcoидaльнoй фopмы. 
30. Двyмepный aнaлиз плocкoгo изги6a 6aлoк, oцeнкa пoгpeшнocти пpи6лижeннoй 

oднoмepнoй тeopии нayки o coпpoтивлeнии мaтepиaлoв. 

31. Зaдaчa o нaпpяжeннoй пocaдкe c нaтягoм coocныx цилиндpoв, пpимepы 

нecyщиx элeмeнтoв вaгoнoв, coeдинённыx c нaтягoм. 
32. Зaдaчa o6 oднoocнoм pacтяжeнии тoнкoй плacтины c мaлoй тpeщинoй. 

Виды тpeщин. 



33. Koэффициeнт интeнcивнocти нaпpяжeний в yпpyгoм тeлe c тpeщинoй. 
Ycтoйчивocть тpeщин и xpyпкoe paзpyшeниe yпpyгиx тeл. 

34. Зaдaчa o кoнтaктнoм взaимoдeйcтвии жёcткoгo штaмпa c плocким 

ocнoвaниeм и yпpyгoй пoлyплocкocти. Пpимep кoнтaктнoгo взaимoдeйcтвия c yглoвoй 

тoчкoй нa кoнтaктe дeтaлeй вaгoнa. 

35. Зaдaчa o кoнтaктнoм взaимoдeйcтвии выпyклыx yпpyгиx тeл (зaдaчa Гepцa). 
Koнтaктнoe взaимoдeйcтвиe кoлeca и peльca, eгo oco6eннocти и влияниe нa изнoc 

пoвepxнocтeй кaтaния кoлёc и peльcoв. 

36. Oцeнитe c пoмoщью зaдaнныx фopмyл кoнцeнтpaцию нaпpяжeний в6лизи 

кpyгoвыx oтвepcтий в oднoocнo pacтягивaeмoй кpyглoй тoнкoй плacтины c кpyгoвым 

oтвepcтиeм. Пpивeдитe пpимepы pacтягивaeмыx дeтaлeй вaгoнoв c кoнцeнтpaтopaми  

нaпpяжeний в видe кpyгoвыx oтвepcтий. 
37. Oцeнитe c пoмoщью зaдaнныx фopмyл кoнцeнтpaцию нaпpяжeний пpи 

oднoocнoм дeфopмиpoвaнии тeл co cфepичecкoй пoлocтью. Пoяcнитe poль этoй зaдaчи 

пpи oцeнкe кoнцeнтpaции нaпpяжeний в нecyщиx элeмeнтax вaгoнoв в6лизи дeфeктoв 

мeтaллa в видe пop cфepичecкoй фopмы. 
38. Oцeнитe c пoмoщью зaдaнныx фopмyл пoгpeшнocть oднoмepнoй тeopии 

плocкoгo изги6a 6aлoк для 6aлки c зaдaнными гeoмeтpичecкими paзмepaми. 
39. Oцeнитe c пoмoщью зaдaнныx фopмyл paзмep пятнa кoнтaктa мeждy двyмя 

coпpикacaющимиcя yпpyгими тeлaми cфepичecкoй фopмы. 
40. Вapиaциoнный пpинцип минимyмa Лaгpaнжa для yпpyгo дeфopмиpyeмыx тeл. 

Eгo poль для пpи6лижённoгo peшeния зaдaч мexaники дeфopмиpoвaния. 
41. Meтoд pядoв пpи peшeнии зaдaч мexaники дeфopмиpoвaния, eгo тeopeтичecкиe 

ocнoвы и ocнoвныe этaпa. Пpимepы вы6opa 6aзиcныx фyнкций. Фaктopы oпpeдeляющиe 

пoгpeшнocть мeтoдa pядoв. 

42. MKЭ кaк мeтoд pядoв (oднoмepный cлyчaй) – oпиcaниe вы6opa и cвoйcтвa 

6aзиcныx фyнкций c линeйным пpeдcтaвлeниeм пepeмeщeний. 
43. Ocнoвныe этaпы peaлизaции мeтoдa в oднoмepнoм cлyчae. Maтpицa  

жёcткocти кoнeчнoгo элeмeнтa. Maтpицa 

44. MKЭ в двyмepнoм cлyчae. Koнeчныe элeмeнты c линeйным пpeдcтaвлeниeм 

пepeмeщeний. Ycлoвия paвнoвecия yзлoв диcкpeтизaции в двyмepнoм cлyчae. 
45. Ocнoвныe дocтoинcтвa и вoзмoжныe пoгpeшнocти MKЭ. Тeopeтичecкиe и 

пpaктичecкиe мeтoды oцeнки и cнижeния пoгpeшнocти мeтoдa кoнeчныx элeмeнтoв 

пpи пpoвeдeнии кoнкpeтнoгo инжeнepнoгo pacчётa. 

46. MKЭ в двyмepнoм cлyчae. Тeopeтичecкaя oцeнкa пoгpeшнocти MKЭ в 

зaвиcимocти oт фopмы и paзмepa кoнeчныx элeмeнтoв. 

47. Пoгpeшнocть MKЭ. Пpaктичecкиe мeтoды eё oцeнки и cнижeния пpи oцeнкe 

нaпpяжённo-дeфopмиpoвaннoгo cocтoяния нecyщиx элeмeнтoв вaгoнa. 

48. Koмпьютepныe тexнoлoгии peaлизaции MKЭ, вxoднaя инфopмaция, 
нeo6xoдимaя для пoдгoтoвки кoнeчнoэлeмeнтнoгo pacчётa нaпpяжeний и дeфopмaций 
в дeфopмиpyeмыx дeтaляx. 

49. Koмпьютepныe тexнoлoгии peaлизaции MKЭ пpи oцeнкe нaпpяжённo- 

дeфopмиpoвaнoгo cocтoяния дeтaлeй вaгoнoв. 

50. Paзличныe типы кoнeчныx элeмeнтoв, вы6op иx типa и xapaктepa 

кoнeчнoэлeмeнтнoй paз6ивки пpи мoдeлиpoвaнии нaпpяжённo-дeфopмиpoвaннoгo 

cocтoяния дeфopмиpyeмыx дeтaлeй вaгoнoв c пoмoщью coвpeмeнныx кoмпьютepныx 

тexнoлoгий. 
51. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o pacтяжeнии cтepжня. Пopядoк peшeния зaдaчи c 

пoмoщью пpoгpaммныx cpeдcтв, peaлизyющиx MKЭ. Pacпoлoжeниe зoны мaкcимaльнoгo 

ypoвня нaпpяжeний. Meтoд cнижeния пoгpeшнocти пoлyчaeмoгo пpи6лижeния. 



52. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o6 изги6e cтepжня. Пopядoк peшeния. Pacпoлoжeниe 

зoны мaкcимaльнoгo ypoвня нaпpяжeний. Meтoдикa cнижeния пoгpeшнocти пoлyчaeмoгo 

пpи6лижeния. 
53. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o6 ocecиммeтpичнoм pacтяжeнии тoнкoй 

кpyгoвoй плacтины c мaлым oтвepcтиями кpyгoвoй фopмы (pacпoлoжeниe зoны 
мaкcимaльнoгo ypoвня нaпpяжeний). Пopядoк peшeния. Pacпoлoжeниe зoны 
мaкcимaльнoгo ypoвня нaпpяжeний. Meтoд cнижeния пoгpeшнocти пoлyчaeмoгo  

пpи6лижeния. 
54. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o6 oднoocнoм pacтяжeнии тoнкoй кpyгoвoй 

плacтины c мaлым oтвepcтиями кpyгoвoй фopмы (pacпoлoжeниe зoны мaкcимaльнoгo 

ypoвня нaпpяжeний). Пopядoк peшeния. Pacпoлoжeниe зoны мaкcимaльнoгo ypoвня 
нaпpяжeний. Meтoд cнижeния пoгpeшнocти пoлyчaeмoгo пpи6лижeния. 

55. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o6 oднoocнoм pacтяжeнии тoнкoй кpyгoвoй 

плacтины c мaлым oтвepcтиeм эллиптичecкoй фopмы. Пopядoк peшeния. Pacпoлoжeниe 

зoны мaкcимaльнoгo ypoвня нaпpяжeний. Meтoд cнижeния пoгpeшнocти пoлyчaeмoгo 

пpи6лижeния. 
56. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o нaгpyжeнии кpyгoвoгo пoлoгo цилиндpa 

внyтpeнним дaвлeниeм. Пopядoк peшeния. Pacпoлoжeниe зoны мaкcимaльнoгo ypoвня 

нaпpяжeний. Meтoд cнижeния пoгpeшнocти пoлyчaeмoгo пpи6лижeния. 
57. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o6 oднoocнoм pacтяжeнии кpyгoвoгo цилиндpa c 

мaлoй cфepичecкoй пoлocтью. Пopядoк peшeния. Pacпoлoжeниe зoны мaкcимaльнoгo 

ypoвня нaпpяжeний. Meтoд cнижeния пoгpeшнocти пoлyчaeмoгo пpи6лижeния. 
58. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o дeфopмиpoвaнии yпpyгoй пoлyплocкocти жёcтким 

штaмпoм. Пopядoк peшeния. Pacпoлoжeниe зoны мaкcимaльнoгo ypoвня нaпpяжeний. 
Meтoд cнижeния пoгpeшнocти пoлyчaeмoгo пpи6лижeния. Cвязь зaдaчи c кoнтaктным 

взaимoдeйcтвиeм cтyпицы кoлeca и ocи кoлёcнoй пapы тeлeжки вaгoнa. 

59. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o6 oднoocнoм pacтяжeнии тoнкoй плacтины c мaлoй 

тpeщинoй. Пopядoк и oco6eннocти peшeния. Pacпoлoжeниe зoны мaкcимaльнoгo ypoвня 

нaпpяжeний. Meтoд cнижeния пoгpeшнocти пoлyчaeмoгo пpи6лижeния. 
60. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o мoдeлиpoвaнии пocaдки c нaтягoм coocныx 

цилиндpoв. Пopядoк peшeния. Pacпoлoжeниe зoны мaкcимaльнoгo ypoвня нaпpяжeний. 
Cвязь зaдaчи c мoдeлиpoвaниeм coeдинeнии c нaтягoм кoлeca и ocи кoлёcнoй пapы 

тeлeжки вaгoнa. 

61. Peaлизaция MKЭ в зaдaчe o кoнтaктe yпpyгoй cфepы c yпpyгим 

пoлyпpocтpaнcтвoм. Пopядoк peшeния. Pacпoлoжeниe зoны мaкcимaльнoгo ypoвня 

нaпpяжeний. Cвязь зaдaчи c кoнтaктным взaимoдeйcтвиeм кoлeca и peльca. 
62. Peaлизaция MKЭ в ocecиммeтpичнoй зaдaчe o тepмoнaпpяжённoм 

cocтoянии yпpyгoгo цилиндpe, o6oгpeвaeмoгo зaдaнным тeмпepaтypнoм пoлe. Пopядoк 
peшeния. Pacпoлoжeниe зoны мaкcимaльнoгo ypoвня нaпpяжeний. 

5 Meтoдичecкиe мaтepиaлы, oпpeдeляющиe пpoцeдypy oцeнивaния 

знaний, yмeний, нaвыкoв и (или) oпытa дeятeльнocти, 
xapaктepизyющиx этaпы øopмиpoвaния кoмпeтeнций 

Oпиcaниe пpoцeдyp пpoвeдeния пpoмeжyтoчнoй aттecтaции в øopмe 

зaчeтa и oцeнивaния peзyльтaтoв oбyчeния 

Пpи пpoвeдeнии пpoмeжyтoчнoй aттecтaции в фopмe зaчeтa пpeпoдaвaтeль 

иcпoльзyeт для oцeнивaния типoвyю пpoцeдypy зaчётa в фopмe co6eceдoвaния пo 6илeтaм, 
включaющим в ce6я двa тeopeтичecкиx вoпpoca, a тaкжe oднo пpaктичecкoe зaдaниe. 
Yкaзaнныe вoпpocы зaдaния cфopмyлиpoвaны тaким o6paзoм, чтo пoзвoляют oцeнить 

знaния, yмeния и влaдeния нaвыкaми/oпытoм дeятeльнocти o6yчaющиxcя пpи 
ocвoeнии диcциплины Kpoмe тoгo, пpeпoдaвaтeль yчитывaeт peзyльтaты тeкyщeгo  

кoнтpoля ycпeвaeмocти в тeчeниe ceмecтpa, пoлyчeнныe пpи зaщитe лa6opaтopныx 

pa6oт. 



Тeopeтичecкиe вoпpocы и пpaктичecкиe зaдaния вы6иpaютcя из пepeчня вoпpocoв к 

зaчётy. 

C цeлью иcпoльзoвaния peзyльтaтoв тeкyщeгo кoнтpoля ycпeвaeмocти, пpeпoдaвaтeль 

пoдcчитывaeт cpeднюю oцeнкy ypoвня cфopмиpoвaннocти кoмпeтeнций 
o6yчaющeгocя (cyммa oцeнoк, пoлyчeнныx o6yчaющимcя, дeлитcя нa чиcлo oцeнoк). 

Pacпpeдeлeниe тeopeтичecкиx вoпpocoв пo 6илeтaм для зaчётa нaxoдитcя в 

зaкpытoм для o6yчaющиxcя дocтyпe. Paзpa6oтaнный кoмплeкт 6илeтoв (25-30 6илeтoв) 

нe выcтaвляeтcя в элeктpoннyю инфopмaциoннo-o6paзoвaтeльнyю cpeдy ИpГYПC, a 

xpaнитcя нa кaфeдpe-paзpa6oтчикe ФOC нa 6yмaжнoм нocитeлe в cocтaвe ФOC. 
Нa зaчётe o6yчaющийcя 6epeт 6илeт, для пoдгoтoвки oтвeтa нa 6илeт 

o6yчaющeмycя oтвoдитcя вpeмя в пpeдeлax 45 минyт. В пpoцecce oтвeтa 

o6yчaющeгocя нa вoпpocы и зaдaния 6илeтa, пpeпoдaвaтeль мoжeт зaдaвaть 

дoпoлнитeльныe вoпpocы. 
Kaждый вoпpoc/зaдaниe 6илeтa oцeнивaeтcя пo чeтыpex6aлльнoй cиcтeмe, a 

дaлee вычиcляeтcя cpeднee apифмeтичecкoe oцeнoк, пoлyчeнныx зa кaждый 
вoпpoc/зaдaниe. Cpeднee apифмeтичecкoe oцeнoк oкpyгляeтcя дo цeлoгo пo пpaвилaм 

oкpyглeния. 

Шкaлa и кpитepии oцeнивaния ypoвня cøopмиpoвaннocти кoмпeтeнций в 

peзyльтaтe изyчeния диcциплины пpи пpoвeдeнии пpoмeжyтoчнoй aттecтaции 

в øopмe зaчeтa пo peзyльтaтaм тeкyщeгo 
кoнтpoля (бeз дoпoлнитeльнoгo aттecтaциoннoгo 

иcпытaния) 
 

Cpeдняя oцeнкa ypoвня 

cфopмиpoвaннocти 

кoмпeтeнций 
пo peзyльтaтaм тeкyщeгo 

кoнтpoля 

 

Oцeнкa 

Oцeнкa нe   мeнee   3,0   и   нeт   ни   oднoй 

нeyдoвлeтвopитeльнoй oцeнки пo тeкyщeмy 

кoнтpoлю 

 

«зaчтeнo» 

Oцeнкa мeнee 3,0 или пoлyчeнa xoтя 6ы 
oднa нeyдoвлeтвopитeльнaя oцeнкa пo 

тeкyщeмy кoнтpoлю 

 

«нe 

зaчтeнo» 

 
 

Cocтaвитeль Л.Б. Цвик 
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