
А Ь  А   А А 

 

     

  

«     » 

     
   –       

    «     » 
(  ) 

 
 

 . .  
 «07»  2021 . № 80 

 
 

1. .07  
   

 

  – 23.03.01     
 –       

  –  
       – 4   ; 5    

-   –   
 

   . . - 15 
    ( ) – 540   

    /   
  :  - 1,2,3 ;  – 4  

   :  - 1,2 ;  – 2  
 
 

                                    
 1 2 3 4 

     17 17 17 17 

  
  
 

  
 

  
 

  
 

   

    
   

68 
 

68 
 

68 
 

51 
255 

–  34 34 34 17 119 

–  ( ) 34 34 34 34 136 

  40 40 40 57 177 

 36 36 36  108 

 144 144 144 108 540 

 
                                 

 1 2  

           

    
   

24 
 

26 
50 

–  12 12 24 

–  ( ) 12 14 26 

  228 204 432 

  4 4 

 36 18 54 

 288 252 540 

 
 

 
  

Электронный документ выгружен из ЕИС ФГБОУ ВО ИрГУПС и соответствует оригиналу

Подписант ФГБОУ ВО ИрГУПС Трофимов Ю.А.
00a73c5b7b623a969ccad43a81ab346d50 с 08.12.2022 14:32 по 02.03.2024 14:32 GMT+03:00
Подпись соответствует файлу документа



         
    –     

23.03.01    (  ), ё   
   07  2020  № 911. 

 
 
 

 
 

 
 : 

. .- . .,                                                                                    . .  
 
 
 

 

 

 

 

 

            
 «  »,   «04»  2021 . № 7.  

 

 
 

. , . .- . ,       . .  
 
 

  
 
 

 «   »,   «13»  2021 . № 8.  
 
 

. . . , . . ,      . .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

  



 
1      

1.1    

1 
          

   

2 
           

  

1.2    

1     ,     

2 
          ,   

   

1.3          

-    

 -   –     -  
    , ,  . 

 
        : 

–     ,   ,     
 ; 

–          ,   
; 

–     ;  
–    ,  -  ;  
–            

    ,        
  ; 

–          
         

 
-    

 -   –      
,          , , 

      ,  ,  
 ,      ,     

ё ,    . 
 

        : 
–      ; 
–  , ,   ,     , 

     ; 
–   ; 
–   ,   ; 
–      ,       

  

 
2      

2.1      

  « »    ,    
        

2.2   ,        
 

1 1. .27    

2 2. .01( )  -   

3 3.01( ) ,        

4 3.02( )     

 

 

 

 

 



 
3    , 

      
  

  
 
 

   
 

  
   

-1  
 

,  
   

, 
 
  

  
   

-1.1  
  

( )    
 . 

 
  

.  
  

  
 ( ), 

  
  

:      
  ( )    

 

:    ( )  
 ё  ; 

      
   

:      
  ;   

      
   

-1  
 

 
  

,  
 

  
  

 
 

 

-1.5   
 , 

  
  

,  
  

  
 ( )  
   

:    ;  
   ,  

   ( )  

:       
   

:  , , 
  ;  

    ; 
    

;   ё  
     



4     

 
 ,  

   

    
*   

 
 

 
 

 
/ 
 

 
 

      

1.0  1.   

1 

6 6 3 

1/  

2 2 16 -1.1; -1.5 

1.1 
    .  ,   n –  , 

 .     ( ).   
2 2 1 1 1 8 

 
1.2 

  ,  .   n  
  n   .    

  
4 4 2 1 1 8 

2.0  2.    1 6 6 2 

1/  

2 2 18 -1.1; -1.5 

2.1 

.       .  
  ,    .   . 
 .   ,    
 .   ,  , 

  
 

4 4 1 1 1 10 
 

2.2 
    ,     

.       
2 2 1 1 1 8 

3.0  3.   

1 

6 6 10 

1/  

2 2 80 -1.1; -1.5 

3.1 
  .      .  

 .      
2 2 1 0,5 0,5 10 

 

3.2 
    .      

.   .   .   
  .      

2 2 1 0,5 0,5 10 

3.3   : , , ,  2 2 1 0,5 0,5 10 
3.4      1 0,5 0,5 10 

3.5 
-   № 1 «  .  

» 
1   6     

3.6   № 1 «  .  »     1/    40 
4.0  4.     

1 

6 6 4 

1/  

0,5 0,5 12 -1.1; -1.5 
4.1   ,       1   4 

 

4.2 
:  ,  ,  ,  

 .  .  .  
  

  1   4 

4.3 

 .  .     
 ,  .     . 

 .  .  
  

4 4 1 0,25 0,25 2 

4.4 
   .  . 
   .     

.   .   ,  
2 2 1 0,25 0,25 2 



 
5.0  5.      

1 

10 10 4 

1/  

1 1 16 -1.1; -1.5 

5.1 

 ,     . 
 .     

.   .  
 .   .   
   

4 4 1 0,25 0,25 4 

 
5.2 

 ,   .   
  .   .  

 
2 2 1 0,25 0,25 4 

5.3 
  .  :   

 .     , 
   

2 2 1 0,25 0,25 4 

5.4 
   .  .   
      

2 2 1 0,25 0,25 4 

5.5    (  1-5) 1   17 1/    10 
6.0  6.      

2 

10 10 11 

1/  

1,5 1,5 38 -1.1; -1.5 

6.1 
.  ,  .  . 

   .    
2 2 1 0,25 0,25 4 

 

6.2 
  .   
    

2 2 1 0,25 0,25 4 

6.3 
,     .  

,  .  - ,    
   

2 2 1 0,25 0,25 4 

6.4       2 2 1 0,5 0,5 4 

6.5 
        

,    
2 2 1 0,25 0,25 4 

6.6 
-   № 2 «     

» 
2   6 1/     

6.7 
  № 2 «     

» 
    1/    18 

7.0  7.      

2 

4 4 2 

1/  

0,5 0,5 8 -1.1; -1.5 

7.1 
  .   .  

. .     
2 2 1 0,25 0,25 4 

 
7.2 

   .    
  

2 2 1 0,25 0,25 4 

8.0  8.      

2 

4 4 4 

1/  

1 1 8 -1.1; -1.5 

8.1 
 , .     . 

   
2 2 2 0,5 0,5 4 

 
8.2 

 ,    .  
  

2 2 2 0,5 0,5 4 

9.0  9.   2 4 4 1 1/  0,25 0,25 2 -1.1; -1.5 



9.1 

  ,    . 
    ,   
 .  ,    

.      

4 4 1 1/  0,25 0,25 2  

10.0  10.   

2 

12 12 5 

1/  

1,25 1,25 10 -1.1; -1.5 

10.1 

,    .  
  .  .    

   .   , 
  :   , , 

,  

4 4 1 0,25 0,25 2 

 

10.2 
   .  . , 

   
2 2 1 0,25 0,25 2 

10.3 

      .  
.        

 .     n-  , 
  .     
    

2 2 1 0,25 0,25 2 

10.4 
    n-  ,  

 .      
  

2 2 1 0,25 0,25 2 

10.5 
   .  .  

       
 

2 2 1 0,25 0,25 2 

10.6    (  6-10) 2   17 1/    10 
11.0  11.  

3 

12 12 4 

2/  

3 3 28 -1.1; -1.5 

11.1 
 .  .  .   

 .  .   
   

4 4 1 1 1 7 

 

11.2 
 .    .  . 

   .  ,   
    

2 2 1 0,5 0,5 7 

11.3 
  .  .  

,   .  .  
.     

2 2 1 0,5 0,5 7 

11.4 
 .  .  .    
.     .   

 
4 4 1 1 1 7 

12.0  12.   

3 
 

6 6 8 
2/  

0,5 0,5 25 -1.1; -1.5 

12.1 
  .       , 

     2l,    
6 6 2 0,5 0,5 7 

 
12.2 -   № 3 « »   6     
12.3   № 3 « »    2/    18 



13.0  13.   
3 

2 2 2 
2/  

0,5 0,5 7 -1.1; -1.5 
13.1  :      2 2 2 0,5 0,5 7  
14.0  14.   

3 

14 14 9 

2/  

4 4 40 -1.1; -1.5 

14.1 

 .  .   . 
     .    
 .  .   . 

 .    . 
 .      

4 6 1 1 1 7 

 14.2 

 .       
 .     . 
     .   

   : , , 
.      

: , ,  .  
 :    ,    
.   . 

8 6 1 2 2 7 

14.3 
  ,  ,  

 
2 2 1 1 1 8 

14.4 -   № 4 «  »   6     
14.5   № 4 «  .  »    2/    18 
14.6    (  11-14) 3   17 2/    10 
15.0  15.   

4 

2 6 13 

2/  

0,5 1 23 -1.1; -1.5 

15.1 

 .     
 ,   . 

 . .  .  
. . .  , .   

     .  
 .    

2 6 7 0,5 1 5 
 

15.2 -   № 5 «   »   6     
15.3    № 5 «   »    2/    18 

16.0 
 16.      . 

   
4 

2 4 5 
2/  

0,5 0,5 5 -1.1; -1.5 

16.1 
  :  ,  

, .   
2 4 5 0,5 0,5 5  

17.0  17.  .   

4 

3 6 6 

2/  

0,5 0,5 5 -1.1; -1.5 

17.1 

 .  .  .  
.         

.         

.  .  . ,  
   .     

3 6 6 0,5 0,5 5  

18.0  18.      ( ) 
4 

4 4 4 2/  
0,5 0,5 5 -1.1; -1.5 

18.1    ,  .   4 4 4 0,5 0,5 5  



    .      .   
,     .  

.     .  . 
 .     

 
19.0  19.  .     

4 

6 14 29 

2/  

2 3,5 56 -1.1; -1.5 

19.1 
      « -

».       
2  2 1  5 

 

19.2 
     . 

   , ,  
 2 3  0,5 5 

19.3 
       

      
 2 3  0,5 5 

19.4 
   ( ).   -  

 .     
2  2 0,5  5 

19.5 
 .   .   

  .    
2  2 0,5  6 

19.6     .     2 3  0,5 6 
19.7 -     2 3  0,5 6 

19.8 
    .     

  
 2 3  0,5 6 

19.9 
    -     

.     
 2 4  0,5 6 

19.10        2 4  0,5 6 
  119 136 177  24 26 432 -1.1; -1.5 

   -   108  54  
   -     4  

*         ,         . 
.       ,     ;       ,   

  . 



5      
Щ      

 Щ    

            
:     1         

-    ,       

 
6 -     

 

6.1   
6.1.1   

 
, 

 
 

, 
  

-  . 
 / 

100%  

6.1.1.1  . .  .   : .  
 

. : , 
2013 

43 

6.1.1.2 
 . .   [  ] :  

  . -  https://urait.ru/bcode/449732 

 
: , 

2020 
100 % online 

6.1.1.3  . .      : 
    

. : , 
2013 

30 

6.1.2   
 , 

 
 

, 
  

-  . 
 / 

100%  

6.1.2.1  . .   
  [  ] :  

  . -   
https://znanium.com/catalog/document?id=327860  

 : 
- , 

2019 
100 % online 

6.1.2.2  . . 
     

[  ]  :   .    
https://urait.ru/bcode/449646 

 
: , 

2020 
100 % online 

 
6.1.3 -   (  . .    ) 

 , 
 

 , 
  

-  . 
 / 

100%  

6.1.3.1 
 

 . . 
      

  

  

 
 

, 
 

100%  

6.2  -   « » 

6.2.1 
   : [ ] /     –  

. – . – URL: http://irbis.krsk.irgups.ru/. –  :  . –  
: . 

6.2.2 
  «  » : -   :  /   « -

      ». – , 2013 –    . – URL: 
http://umczdt.ru/books/. –  :  . –  : . 

6.2.3 Znanium.com : -   :  /  « ». – . 2011 –   . – URL: 
http://znanium.com. –   :  . –  : . 

6.2.4    :   :  /  «  
 ». – , 2020. – URL: https://urait.ru/. –  :  . –  : 
. 

6.2.5  : -   :  /  . – - , 2011 –    . – URL: 
http://e.lanbook.com. –   :  . –  : . 

6.2.6    : -   :  /  « - ». – 
, 2001 –    . – URL: https://biblioclub.ru/. –  :  . –  : . 

6.2.7     : [  -  
] /    . – . – URL: 

http://sdo1.krsk.irgups.ru/. –  : . 
6.2.8    :   :  /   . – 

, 2016 –    . – URL: https://rusneb.ru/. –  :  . –  : . 
6.2.9    :   /  « ». – , 2003 –    . – URL: 

http://www.rzd.ru/. –  : . 
6.2.10   -     ( ) : . – . – 

https://urait.ru/bcode/449732
https://znanium.com/catalog/document?id=327860
https://urait.ru/bcode/449646
http://irbis.krsk.irgups.ru/
http://umczdt.ru/books/
http://new.znanium.com/
https://urait.ru/
https://urait.ru/
http://e.lanbook.com/
https://biblioclub.ru/
http://sdo1.krsk.irgups.ru/
http://www.rzd.ru/


URL: http://dcnti.krw.rzd. –   :    . –  : . 
 

6.3       
6.3.1    

6.3.1.1 

MicrosoftWindowsVistaBusinessRussian,    64787976ZZS1011,  
 44799789. 

Microsoft Office Standard 2013 Russian OLP NL Academic Edition (  №2  29.05.2014 – 100 ;  
№0319100020315000013-00  07.12.2015 – 87 ) 

6.3.2    
6.3.2.1   

6.3.3    

6.3.3.1 
 : -   :   /  «  « ». –   :  

  . –  : . 

6.3.3.2 
       (  ) : 

  /  . –   :    . –  : . 
6.4      

6.4.1   

 

7  -  , 
  Щ    

  

7.1  , , ,       . , .  , . 2  

7.2 

      ,   ,  
 (   , ),    , 

    ,     
   ( , , ),     

  .       -  
 ( , , ),     

. 

7.3 

       ,  
 -   « »,      

-    . 
    : 

–   ; 
–   -224, -409, -414, -203, -204, -214, -404, -410, -204, -207, -46, -5. 

 
8    Щ  

  

  
 

    
 

 

 (   «lection» – ) –    . : 
     , ,  

;          
;      ,  ; 

   . 
          

        : ,   -
.    ,  ,  

 .     , 
   ,   . .      

,      . , 
   ,       , 

  .    ,   
       .    

    .       
,         ,    

 .        ,  
    ,       .   
      .    
 .         

 .  , , ,   
,        .  

http://dcnti.krw.rzd/
about:blank


     ,      
   ,    

 
 

  –    ,   
  ,         

    .   
   -      

 ,           
      .     

  ,    ,    
  ;    – , , 

 ,   ,      
   . 

       , 
   .       

          
.         

,    .  
        . 

    ,    

 
 

   « »     
.     177     , 

432     .   4  ,    
«    »,        

  ,       :   
 ,          

   ,      ( )  -
  ( ).       

  ,     ,  
 ,    ,  .    

         
,    6.1  «  ». ,    

,    ,       
 ,   , /   . 

          
      (    ), 

   «       
. ». 

         

  
 

        ,  
 , ,    .   
    -     .    

          , 
    ,      

.  
      " "    

 ,    ,     ,  , 
      ;      

   ;      
   ,  ,     ;   
         

 
 

  

        ,  
 , ,    .   
    -     .    

     ,    ,  
   ,  ,       ; 

        ; 
       ;   

         
 -       ,   

 ,    -    , 
      

 

 

 



 1      
1. .07   

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

   
     
     

 
1. .07  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1   
 

   ( )    -  
       . 
      , 

,  ,     
         

   . 
  : 

–       ; 
–        

        
   ; 
–       . 

        : 
, , , . 
       : 

–   ,       
  ;      ,  

    ,   
   ; 

–   ,    
 ;    ,  
      ,   ; 

–   ,     
;       , 

 ,        
 ,   ,    

. 
 

2  ,     . 
 -  . 

  ,   
 

 1. .07 « »    : 
-1   ,     , 
      ; 

-1      ,  
      . 

 
 -                               

    
 

№  

 
-
 
 

  ( ,  /  
, ,  . .) 

 
 
 
 

 
 

 
(  

) 
1  

1 2 
 
 

 1.1 «     . 
 ,   n –  

,  .  
   ( ).  

» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 



 
( ) 

2 2 
 
 

 1.2 «   , 
 .   n 
   n  

 .    
 » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 

3 3 
 
 

 2.1. « .    
   .  

  ,    
.   . 

 .   
,     
.   , 

 ,  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

4 3 
 
 

 2.2 «    
 ,    

 .  
    

» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 

5 5 
 
 

 3.1 «   .  
    .  
 .     
» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

6 6 
 
 

 3.2 «     . 
     

.   .  
 .     

.     
» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

7 8 
 
 

 3.3 «   : 
, , , » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 



8 9 
 
 

 3.5 «  .  
» 

-1.1; 
-1.5 

-
 

 № 1 
( ) 

9 12 
 
 

 4.3 «  .  
.     
 ,  .  
   .  

.  . 
  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

10 13 
 
 

 4.4 «    . 
 . 
   . 
    . 
  .  

 ,  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 

11 14 
 
 

 5.1 «  ,  
   . 

 .   
  . 

  . 
  .  

 .   
  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

12 15 
 
 

 5.2 «  ,  
 .  

   . 
  .  

» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

13 16 
 
 

 5.3 «   . 
 :   
 .   
  , 

  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

14 17 
 
 

 5.4 «    
.  .   

     
» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 



 
( ) 

15 
  

 –  

 1.  . 
 2.   . 
 3.  . 
 4.    .  
 5.   

   

-1.1; 
-1.5  

(  
) 

 
( ) 

2  

1 1 
 
 

 6.1 « .  
,  .  . 

   . 
  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

2 3 
 
 

 6.2 «   
.   

   
» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

3 4 
 
 

 6.3 « ,    
 .  

,  .  -
,     

 » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

4 5 
 
 

 6.4 «    
  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

5 5 
 
 

 6.5 «    
    

 ,   
» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 

6 7 
 
 

 6.6  «    
 » 

-1.1; 
-1.5 

-
 

 № 2 
( ) 



7 9 
 
 

 7.1 «   . 
  .  

. .  
  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

8 10 
 
 

 7.2 «    
.    

 » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 

9 10 
 
 

 8.1 «  , . 
    . 

  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

10 11 
 
 

 8.2 «  ,  
  .  

 » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 

11 12 
 
 

 9.1 «   , 
   . 

    
,   

 .  , 
   .  

   » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

12 13 
 
 

 10.1 « ,   
 . 
   

.  .  
    

 .   , 
  :  

 , , 
, » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 



13 14 
 
 

 10.2 «   
 .  . , 

  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

14 15 
 
 

 10.3 «     
  .  

.     
    . 

   
 n-  ,   

.    
    

» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

15 15 
 
 

 10.4 «   
  n-  , 

  .  
    

 » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

16 16 
 
 

 10.5 «   
 .  . 

    
    

» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 

17 
  

 –  

 6.    
 . 
 7.   

  . 
 8.    

  
 9.  . 
 10.   

-1.1; 
-1.5 

 
(  

) 
 

( ) 

3  

1 1 
 
 

 11.1 «  .  . 
 .   

 .  . 
   

 » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

2 2 
 
 

 11.2 «  . 
   .  

.    

-1.1; 
-1.5  

( ). 



.  ,   
   » 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

3 4 
 
 

 11.3 «   
.  .  

,   . 
 .  

.   
 » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

4 5 
 
 

 11.4 «  .  . 
 .    

.     
.   » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 

5 7 
 
 

 12.1 «   . 
      , 

     2l,  
 » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

6 9 
 
 

 12.2 « » 

-1.1; 
-1.5 

-
 

 № 3 
( ) 

7 11 
 
 

 13.1 «  :  
   » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

8 12 
 
 

 14.1 «  .  
.   . 

    
 .    

 .  
.   . 

 .  
  .  

.     
» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 



9 14 
 
 

 14.2 «  .  
    

  .  
   . 

     
.    

  : 
, , . 

    
 : , 

,  . 
  :    

,    . 
  » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 
 

10 15 
 
 

 14.3 «   , 
 ,  

» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 

11 17 
 
 

 14.4  «  » 

-1.1; 
-1.5 

-
 

 № 4 
( ) 

12 
  

 –  

 11. . 
 12.  . 
 13.  . 
 14.   

-1.1; 
-1.5 

 
(  

) 
 

( ) 
4  

1 1 
 
 

 15.1 «  . 
   

  , 
  . 

 . . 
 .  

. . . 
 , .   

   
  .  

 .   
» 

-1.1; 
-1.5  

( ). 
 

 
( ). 

   
 

 
( ) 
 

2 2 
 
 

 15.2 «   » 

-1.1; 
-1.5 

-
 

 № 5 
( ) 

3 4 
 
 

 16.1 «   : 
 ,  

, .  
» 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

4 5 
 
 

 17.1 «  .  
.  .  

.     
    . 

-1.1; 
-1.5  

( ). 



     
   . 

 .  
. ,   
  .  

  » 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 

5 6 
 
 

 18.1 «    , 
 .  
     . 

     . 
  ,    

 .  
.    

 .  . 
 .  
   » 

-1.1; 
-1.5 

 
( ). 

 
 

( ). 
   

 
 

( ). 
 

 
( ) 

6 8 
 
 

 19.2 «   
   

.   
 , , » 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

7 9 
 
 

 19.3 «   
     

    
 » 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

8 10 

 
 

 19.6 «    
 .   

» 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

9 12 

 
 

 19.7 « -   » 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

10 13 

 
 

 19.8 «    
 .     
 » 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

11 15 

 
  19.9 «    

 -    
 .  

  » 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ). 
   

 
 

( ) 

12 17 

 
  19.10 «    

  » 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ). 
   



 
 

( ). 
 

 
( ) 

13 
  

 –  

 15.  . 
 16.    

  .  
 . 
 17.  .  

. 
 18.     

 ( ). 
 19.  . 

    

-1.1; 
-1.5 

 
(  

) 
 

( ) 

 

 -            
   

 

№  

 
-
 
 

  ( ,  /  
, ,  . .) 

 
 
 
 

 
 

 
(  

) 
 1,   

1  
 
 

 1.1 «     . 
 ,   n –  

,  .  
   ( ).  

» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

2  
 
 

 1.2 «   , 
 .   n 
   n  

 .    
 » 

-1.1; 
-1.5    

 
 

( ) 

3  
 
 

 2.1. « .    
   .  

  ,    
.   . 

 .   
,     
.   , 

 ,  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

4  
 
 

 2.2 «    
 ,    

 .  
    

» 

-1.1; 
-1.5    

 
 

( ) 

5  
 
 

 3.1 «   .  
    .  
 .     
» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

6  
 
 

 3.2 «     . 
     

.   .  
 .     

.     
» 

-1.1; 
-1.5    

 
 

( ) 

7  
 
 

 3.3 «   : 
, , , » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 



8  
 
 

 3.6 «  .  
» 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ) 

9  
 
 

 4.3 «  .  
.     
 ,  .  
   .  

.  . 
  » 

-1.1; 
-1.5    

 
 

( ) 

10  
 
 

 4.4 «    . 
 . 
   . 
    . 
  .  

 ,  » 

-1.1; 
-1.5    

 
 

( ) 

11  
 
 

 5.1 «  ,  
   . 

 .   
  . 

  . 
  .  

 .   
  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

12  
 
 

 5.2 «  ,  
 .  

   . 
  .  

» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

13  
 
 

 5.3 «   . 
 :   
 .   
  , 

  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

14  
 
 

 5.4 «    
.  .   

     
» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

15 
  

 –  

 1.  . 
 2.   . 
 3.  . 
 4.    .  
 5.   

   

-1.1; 
-1.5  

(  
) 

 
( ) 

 1,   

1  
 
 

 6.1 « .  
,  .  . 

   . 
  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

2  
 
 

 6.2 «   
.   

   
» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

3  
 
 

 6.3 « ,    
 .  

,  .  -
,     

 » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

4  
 
 

 6.4 «    
  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 



5  
 
 

 6.5 «    
    

 ,   
» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ). 

 

6  
 
 

 6.7  «    
 » 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ) 

7  
 
 

 7.1 «   . 
  .  

. .  
  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

8  
 
 

 7.2 «    
.    

 » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ). 

 

9  
 
 

 8.1 «  , . 
    . 

  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

10  
 
 

 8.2 «  ,  
  .  

 » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ). 

 

11  
 
 

 9.1 «   , 
   . 

    
,   

 .  , 
   .  

   » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

12  
 
 

 10.1 « ,   
 . 
   

.  .  
    

 .   , 
  :  

 , , 
, » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

13  
 
 

 10.2 «   
 .  . , 

  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

14  
 
 

 10.3 «     
  .  

.     
    . 

   
 n-  ,   

.    
    

» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

15  
 
 

 10.4 «   
  n-  , 

  .  
    

 » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

16  
 
 

 10.5 «   
 .  . 

-1.1; 
-1.5 

   
 



    
    

» 

 
( ) 

17 
  

 –  

 6.    
 . 
 7.   

  . 
 8.    

  
 9.  . 
 10.   

-1.1; 
-1.5 

 
(  

) 
 

( ) 

 2,   

1  
 
 

 11.1 «  .  . 
 .   

 .  . 
   

 » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

2  
 
 

 11.2 «  . 
   .  

.    
.  ,   
   » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

3  
 
 

 11.3 «   
.  .  

,   . 
 .  

.   
 » 

-1.1; 
-1.5    

 
 

( ) 
 

4  
 
 

 11.4 «  .  . 
 .    

.     
.   » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

5  
 
 

 12.1 «   . 
      , 

     2l,  
 » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

6  
 
 

 12.3 « » 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ) 

7  
 
 

 13.1 «  :  
   » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

8  
 
 

 14.1 «  .  
.   . 

    
 .    

 .  
.   . 

 .  
  .  

.     
» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

9  
 
 

 14.2 «  .  
    

  .  
   . 

     
.    

  : 
, , . 

    
 : , 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 



,  . 
  :    

,    . 
  » 

10  
 
 

 14.3 «   , 
 ,  

» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

11  
 
 

 14.5  «  .  
» 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ) 

12 
  

 –  

 11. . 
 12.  . 
 13.  . 
 14.   

-1.1; 
-1.5 

 
(  

) 
 

( ) 
 2,   

1  
 
 

 15.1 «  . 
   

  , 
  . 

 . . 
 .  

. . . 
 , .   

   
  .  

 .   
» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

 

2  
 
 

 15.3 «   » 

-1.1; 
-1.5 

 
 

( ) 

3  
 
 

 16.1 «   : 
 ,  

, .  
» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

4  
 
 

 17.1 «  .  
.  .  

.     
    . 

     
   . 

 .  
. ,   
  .  

  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

5  
 
 

 18.1 «    , 
 .  
     . 

     . 
  ,    

 .  
.    

 .  . 
 .  
   » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

6  
 
 

 19.2 «   
   

.   
 , , » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

7  
 
 

 19.3 «   
     

    
 » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 



8  

 
 

 19.6 «    
 .   

» 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

9  

 
  19.7 « -   » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

10  

 
 

 19.8 «    
 .     
 » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

11  

 
 

 19.9 «    
 -    

 .  
  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ) 

12  

 
  19.10 «    

  » 

-1.1; 
-1.5 

   
 

 
( ). 

 

13 
  

 –  

 15.  . 
 16.    

  .  
 . 
 17.  .  

. 
 18.     

 ( ). 
 19.  . 

    

-1.1; 
-1.5 

 
(  

) 
 

( ) 

 
     . 

   
 

          
  .       

        
         

. 
   –     , 

,  .    –    
         . 
          
. 

      : « », 
« », « », « » /   : « », 
«  ». 

  ,       
  ,         . 

 

№ 
 

 
 

    
 

 
   

1 
-

 
 ( ) 

       
        

   . 
     , ,  

 ( )    

   
 -
   

/  
 



2 
 

 ( ) 

       
        

     . 
     , ,  

    

   
  

  
/  

 

3 
 

 ( ) 

       
       . 

        
 

  
   

 

4  

,      
  ,    

. 
        

 

   
 

5  

    ,  
       , 

   ,    
      

, ,   . . 
       

  
/  

 

6 

  
 

  

    ,  
       

      
,       
 ;      

    

 ,  
 

 

7  

,   , ,   
( )     . 

     , ,  
 ( )    

  
   

 ( )  
 

8  

,   , ,   
( )     . 

     , ,  
 ( )    

  
   

 ( )  
 

9  

  ,  
      

 . 
     , ,  

 ( )    

   
 

 

          
      ,     

    
 

    
 
 

 

« » 

     . 
      . 

   .  
      

         
 .      

 

« » 

      
 .      

 .     
 .      

       
     .   

   

 

« » 

      
 .    

   .   
   .  

 



      
        

   .    
     

« » 

        
    

         
  .     

      

 
  

 
 

           
 

 
  

 
  

« » 
    90 – 100 %    

  

« » 
    80 – 89 %     

 

« » 
    70 – 79 %     

 

«  » 
    69 %      

  

 
          
     ,      

   
 

 
 

  
 
 

 

« » 

     .  
     .   

 .       
          

 .      

 

       
.       .  

    .  
         

       .   
   

 

       
.       

.      
.        

          
 .       

  

 

«  » 

         
     

         .  
       

  

  
 

 
           

 
 

    

« » 
    70 %       

 



«  » 
    69 %       

 

 
         

  
 

-   ( ) 
    

« » 

      .   
,            

  .        
  

« » 
      .   

,            
  .      

« » 

      .  
 ,         

     .     
  

« » 
       

,            
 

 
  ( ) 

    

« » 
     .   , 

            
  

« » 
     .   

,            
   

« » 
     .  

 ,         
      

« » 
       

,            
 

 
  ( ) 

    

« » 

  ,     ,  
   ,    , 

   . .,     (    
) 

« » 

   , -     
   ,  ,    . ., 
    ,    

   , -    
       

« » 

       ,  
    -      

  , ,    . .;   
   , -     

      

« » 

     .   
,         ,  
,  ,       , 

      . 
 .      

 
 
 



 
    

« » 

 .        
.       

.    ;     
,   .   

« » 

 .        
.          

 .    ;  
   ,    . 
   

« » 

  .        
 .       

 .    ;  
   ,   .  

 
« »       ,   

 
     

 
 

 
  

« »      .   , 
            

 .         
 
     .   

,            
  .      

     .  
 ,        

      .   
    

«  »        
,            

 

 
 

 
  

 
  

« » 

          , 
     ,   

      
.        

  ,      
      

« » 

        
     ,    

  ,   
     ,    
   .      

      

« » 

          
  ,       . 

      
   .    

     .   
        

 

« -
» 

          
.      .  

 « » ,      



  
 

  

  .    « » 
    ,    

    ,      
 

 
 

 
    

« » 

« » 

    90 – 100 %   
   

« » 
    80 – 89 %   

   

« » 
    70 – 79 %   

   

«  » «  » 
    69 %    

    

 

3      ,    , 
,   ( )  ,    

      

 
3.1      

 
           

   ( /   , ,   ( )  
).        
      . 
       .  

 (  ) –    –    
,  ,     , , 

  ( )   . 
  ( ) –        

  ,     ( ) 
 ,          

. 
   ( )   –    

  –   ( ),     
 (  )  (  , , 

    )  ,  
  .  

  : 
 –     (       

 ); 
 –     (   :    

  (  );    (    
  )). 

 
 
 
 
 
 



       
« » 

 
 
 
  

 

 
   /  
(    

) 

  

 

 
 

 

 
 

, 
  

1  
-1.1 

 
 

 ( ) 
   

 
. 

 
 

 . 
 

 
  

 
 ( ), 

 
  
. 

-1.5  
  

, 
 

 
 

 
, 
  

 
 

 
 ( ) 

  
  

1.       
.   

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
4 –   
4 –  

  
,  

.  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
4 –   
4 –  

  n 
   n 

  
.  

  
  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
4 –   
4 –  

2.   
 

.  
    

 . 
   , 
   
.  

 .  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
4 –   
4 –  

 . 
  

,   
  

.  
 , 

 , 
  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

4 –   
4 –  

   
 , 

   
 . 

  
   

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
4 –   
4 –  

3.  
 

  . 
  
   
.   

.   
   

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
4 –   
4 –  

    
.  

    
.   
.   

.   
  . 

    
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

4 –   
4 –  

  :  3 –   



, , 
,  

3 –  

 
3 –   
3 –  

 
4 –   
4 –  

4.   
 

 

 . 
 . 

   
  

,  . 
   

 .  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
4 –   
4 –  

 
. 

 . 
  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
4 –   
4 –  

  
 .  

. 
  

 . 
   

 . 
 

 . 
  , 

  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

4 –   
4 –  

5.  
  

  

 ,  
  

 . 
 

.   
  

.  
 

.  
 . 

  
.  

  
  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

4 –   
4 –  

 , 
  

.  
  
 . 

  
.  
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

4 –   
4 –  

  
.  
:   

 . 
  
  

, 
  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

4 –   
4 –  

  
 .  
.   

   
   

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 4 –   



4 –  

 
160 –  
160 –  

2  
-1.1 

 
 

 ( ) 
   

 
. 

 
 

 . 
 

 
  

 
 ( ), 

 
  
. 

-1.5  
  

, 
 

 
 

 
, 
  

 
 

 
 ( ) 

  
  

6.  
  

  

. 
 

,  . 
 . 

   
. 
  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

3 –   
3 –  

 
 . 

 
 

  
 

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

,   
  

.  
,  . 
 -
,   

  
  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

3 –   
3 –  

  
 

 
  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

  
  

   
 

,   
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

7.  
  
 
 

  
.   

.  
.  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

.  
  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

  
 . 

  
  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

8.  
  
 
 

 , 
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

   3 –   



  . 
  

 

3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
,    

.  
 

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

9.   
  

,  
  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
   

, 
 

  
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 , 
  
 .  

   
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

10. 
 

 

,   
 

. 
 

  
.  . 
   

  
 .  
 , 

  
:  

 
, 

, , 
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

3 –   
3 –  

 
  

.  . 
,  
  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

   
  
 . 

 . 
  

  
  

  . 
  

 
 n-  , 
  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

3 –   
3 –  



  
 

 n-  , 
  

.  
 

   
  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

3 –   
3 –  

  
 

.  . 
   

 
 

   
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

3 –   
3 –  

 
171 –  
171 –  

3  
-1.1 

 
 

 ( ) 
   

 
. 

 
 

 . 
 

 
  

 
 ( ), 

 
  
. 

-1.5  
  

, 
 

 
 

 
, 
  

 
 

 
 ( ) 

  
  

11.   . 
 .  

.  
  . 

 
.  

  
 

 

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 

5 –   
5 –  

 . 
   

.  
.  
  

.  
, 

   
   

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 

5 –   
5 –  

 
 

.  
.  

,   
. 
 . 

 . 
  

  

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 

5 –   
5 –  

 .  
.  

.  
  . 

   
 . 

  
 

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 

5 –   
5 –  

12.   

 
   

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 
5 –   
5 –  

     
 ,  

   
 2l,  

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  



 
 

 
5 –   
5 –  

13.  
  : 

  
 

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 
5 –   
5 –  

 : 
  

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 
5 –   
5 –  

14.  
 

 . 
 . 

  
.  

   
 . 

   
 . 

 .  

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 

5 –   
5 –  

  
.  

. 
 

  
.  
.  

    

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 

5 –   
5 –  

 . 
  

 
  

  
.  
  

 . 
   

  
.  

  
  

: , 
,  

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 

5 –   
5 –  

  
 

  
: , 

, 
 

.  
 : 

   
,  

  . 
  

 

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 

5 –   
5 –  

  
,  

,  
 

 
4 –   
4 –  

 
4 –   
4 –  

 
5 –   
5 –  



 
169 –  
169 –  

4  
-1.1 

 
 

 ( ) 
   

 
. 

 
 

 . 
 

 
  

 
 ( ), 

 
  
. 

-1.5  
  

, 
 

 
 

 
, 
  

 
 

 
 ( ) 

  
  

15.  
 

 
. 

  
 

 
 
,  

 
.  

. .  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

3 –   
3 –  

 . 
 
. . 

.  
,  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

   
  

  
.  
 . 
  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

16.  
  
  
.  

  

  
: 

 , 
 , 

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

17.  
.  

 

 . 
 .  

.  
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

   
  
   

.  
    

   
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
.  

. , 
   
 . 

   
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

18.   
  

 ( ) 
   

,  
.  

   
   

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  



    
 .  

 ,  
  

 
.  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

   
 . 

 . 
 

. 
  

  
 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 

3 –   
3 –  

19.  
. 

  
  

 
  

   
« - ».  

   
 

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

  
 ( ). 

  
-   

.  
  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 . 
  

.  
  

 . 
  

 

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
3 –   
3 –  

 
126 –  
126 –  

 
      -   

         
 . 

 
      ,   
 . 

 
    ,  

    
 

  – 45 . 
1.     ( ),   . . . .  

    . . . .   . . . . 

2.    







−







011
321

40
21

. 

) 








000
313

,  ) 








− 044
303

,  ) 
















−

−

044
000
022
121

,    ) 








−
−

004040
012221

. 



3. «       F(x, y) = 0,  
 … …  (х, ), … ,    … , … … .»   

4.    -   , : 1) 
 ,   ,   … … …; 2)  … …    

 ;  3)  … …   …  . 

5.  

S 1  


S 2    l1  l2, M - .   

1) - 4)      ) - )   : 

6. l1=l2 

7. ) l1
 l2 

8. ) l1⊥ l2 

9. ) l1||l2 

a. 1) 


S 1⊥


S 2 

b. 2) Ml1, Ml2 

c. 3)  Ml1, Ml2, 


S 1||


S 2 

d. 4)  


S 1 ||


S 2 

6.  ,     OX, OY, OZ  
  3, -2, -5,   

)  1523 =−− zх ;      )  1
523
=−− zх ;       ) 0

523
=−− zх

;   

)  0523 =−− zх  

7.  : 1) 0123 =−+ yx , 2) 0623 =+− yx , 3) 0746 =−− yx , 4)

0255 =+− yx ,   5) 0298 =−+ yx ,   6) 0232 =++− yx .    (  
) 
            ; 
               . 

8.    a b – :                                

1) ,  | a ||b |sin ),( b


; 

2) ,  | a ||b |cos ),( b


; 

3) ,   a,  b. 

9. ….  cba
       

       ) 

zyx

zyx

zyx

ccc

bbb

aaа
;    ) 

y

ххx

b

ba

kji

;    ) zzzyyхxx bababa ++ . 

10.  ,      b      , 
 …  …   .     

) ( a ,b ),    ) a .b ;    ) a b ;    ) a +b ;   ) a /b .  

11.  ,    –  (-∞; -2). 



1)  
x

y
+
−

=
2

3
;      2)  

2)2(

1

+
=

x
y ;      3)  )2lg( += xy ;      4)  4

24

2

x

x
y

+
+

= . 

12.  ,      (-∞;+∞). 

1)  6
1

xy = ;      2)  2−= xy ;      3)  tgxy = ;      4)  
3

1

x
y = . 

13.  f      .     >0 
  >0, ,    ,   − ax0  , 

 )(xf ,  

1) axf
x

=
→

)(lim
0

;      2) 0)(lim =
→

xf
ax

;      3)  =
→

)(lim xf
ax

;      4)  axf
ax

=
→

)(lim . 

14.      
n

n
n

n








+
−

=
2

1
 : 

1) ℮;      2)1/℮;      3)  1/℮2;      4)  1/℮3. 

15.  
10

31
lim

10 −
−−

→ x

x

x
  

1)  
2

1
;      2)  

5

2
;      3)  

6

1
;      4)  1. 

16.  






=


−

+−
=

2

2
2

65
)(

2

xa

x
x

xx

xf        ,  

:  
1)  -1;      2)  2;      3)  0;      4)  3. 

17.      
5

1232

+
−+

=
x

xx
y    

1)  2−= xy ;      2)  1−−= xy ;      3)  1+= xy ;      4)  12 += xy . 

18.   ,    ,   
xyy = ln2    ( )1;0 ,   

1) 1
2

1
+= xy   2) 12 += xy   3) xy

2

1
1−=  

4) xy 21−=   5) 
2

x
y =  

19.  ( )
( )3

2

1

1

+
−

=
x

x
y     

1) )2;4(−  2) )
2

1
;0(  3) )4;2(  4) )6;4(  5) );6(   

20.      
22 xexy −=   

1) 1  2) 2  3) 4  4) 3  5) 5 

21.  )3;1(A      23 bxaxy += ,  



1) 5,4;5,1 =−= ba   2) 4;1 =−= ba   3) 1;2 =−= ba  

4) 5,2;1 =−= ba   5) 5,2;1 =−= ba  

22.         )(xf    0x     ,   
  0dx  ,   0x  

1)    

2)    

3)     

4)    

5)    
 

3.2    -   
 

  (30    )    -
   ,      . 

     -    , 
  . 

 
   -   № 1 

  «  .  » 

 
1. В я  

1. 1.   a


    b


              ba


+ ; ba


− ; ba


23 − . 

1. 2.     142 2 ++ nnm


      )2()2( mnnm


−+ ,    
3

1=m


, 6=n


, =


60)( nm


. 

1. 3. :   ) )2()2( caccba


−++ ;  

) 2)()(3)(2 ikjkikji


+−+−+ ; 

) )()()(3)(2 ikikjkikji


++−+++ . 

1. 4.  : ( );2;1 −=a


, ( )4;;3 =b


, ( )2;0;=c


, ( )2;4; −= d


  ba


|| , dc


⊥ . 

:   )   dcba


,,, ; 

) fg


 ,  dag


+= 2 , cbf


−= ; 

)    a


; 

)    cba


,, ; 

)   d


. 

1. 5.  kjif


2341 −+= , jif


+=2     )2;1;0(A .   
     )0;1;0( −O . 

1. 6.  ,   ( )0;1;4 −=F


    
   )2;1;0(A    )2;4;0( −B . 

1. 7.     )3;4;0(1 −A , )0;3;7(2A , )3;2;1(3 −A , )2;0;3(4A . 

   :    
)   21AA ;       

)    21AA  41AA ; 

)   321 AAA ; 

)  ; 
)  ,    4A . 



1. 8.   jia


42 −=  jib


8+=   .  ,  
    .  . 

1. 9.   )3;2;1( −A , )2;1;0(B , )1;1;1( −C , )1;2;1(−D . 

     : ) CDAB ; ) DAAC ;    ) DABCAB ; 

)   М,   AD    3=
MD

AM
; 

)    А, В, С, D    ; 
)  ABC ,     ,    АВ. 

 
2. А ч я я (  ч х 2.1 – 2.10 ь ). 
 
2. 1.   ,    М (2;3)  
 n =(-1;1).          . 

2. 2.   ,      М1 (1;-2),  М2 (-4;5). 
      . 

2. 3.   ,    М (1;-2)     
  =2.             . 

2. 4.   ,     = 8,   = 9,      Ох  О  
.              

 . 
2. 5.       2х - 3  – 12 = 0    . 
2. 6.        х - 7  + 5 = 0,  5х+ 5  – 3 = 

0,    ,   . 
2. 7.   ,      ,  

   САВС:  А(-10;-13),  В(-2;3),  С(2;1). 
2. 8.             =2,  

b=1.  ,  ,  .  

2. 9.    = 
4

19
    , 

   Ox  Oy,    .   
   .   

2.10.      x² – 8xy + 7y²  = –9   
.   . 

2. 11.  ,  : 
) x2 + 2 + z2 = 81,     x2 + y2 = 16,    z 0. 
) 4z = 12 – x2 – y2,     z2 = x2 + y2. 

 
   -   № 2 

  «     » 
 

1.    ,  : 

a) 
2

,8
2

22 x
yyx ==+ ; 

b) )2(2,sin22,cos24 33 === xxtytx ; 

c)  cos1+= . 

2.    : 

a) xy cosln= , 
3

0


 x ; 

b) ;0),2(3,8 423 −== yttayatx  

c) 0,20, = aa  . 



3.   ,       , 
  0,652 =−+−= yxxy . 

4.       : 


++



− 942 xx

dx
;        

−
−

1

1 3 5

1
dx

x

x
;       

 −

1
5

3

dx
x

e x

;      
−

1

0 3 22

4

)1(

sin
dx

x

x
. 

 
   -   № 3 

  « » 
 

1.   : 

a) ( )
+
+

=1 3

2

n nn

n
 ; )  








+
−

=1 23

12

n

n

n

n ; ) 
( )

−



=1
212

3

n

n

n
 ; ) 

+



=1
3

2

18n n

n
; ) 

13
)1(

4
1 −

 −


= n

n

n

n .  

2.       
−

=1
2

)1(2

n

nn

n

x
. 

3.     


=1

2

n

n

n

x
 ( x <1),     

     .  
4.    24)( xxf −=    .   . 

5.   
4

3
sin      0,001.      

6.   5ln   ё ,     
.  

7.   −
5,0

0

2 2
dxe x  ё ,     

. 
8.         

xyy 53 −= , ( ) 20 =y .  ,     . 
9.        ( )2;2,1)( −−= xxf . 

10.     ,       

 
 

   -   № 4 
  «  » 

 
1.     : 

0, х ≤ 0 

F(х) =      х3,0 < х ≤ 0,5  
       1, х > 0,5 

: )  « »; 
              )    f(x); 
              )  ; 
              )  ,      0.3; 
              )   f(x) F(x). 



2.          
 200 .   ,          

 300    . 
3.          0.7.     

   5    . 
4.  ,  ,     = 3 ( ),  = 

0,2 ( ).   ,        « a »  
   0.3 . 

 
 

3.3        
 

      ,  
   

 
     

  «  » 
 

   – 20 . 
   – 3 . 

1.  : .2,31,24,32 4321 iziziziz =−=−=+=  

2.    z3.  

3.  .
4

3

2

1

z

z

z

z
+  

     
  «   » 

 

   – 20 . 
   – 1 . 

1.       









=+−
=++
−=−+

.9232

,132

,785

zyx

zyx

zyx

 

 
     

  «   » 
 

   – 45 . 
   – 3 . 

1.    A(2; 1; 8), B( 6; 5; 2) , C( 4; 5; 7) , D( 9; 4;10).  : 
      )     AB AC; 

      )   ABC; 
      )   ABCD. 

2.          a   b : 

      ) ,   )2;;2(),4;7;(  =−= ba ; 

      ) ,  )1;3;9(),8;;1( −=−= ba  . 

3. : 
      )   kjiF −+= 3          

   A( 2;-2; 1)   В( 6; 5; 2); 
      )       kjiF −+= 3 ,     A( 2;-

2; 1)      В( 6; 5; 2). 



 
 
 

     
  «  » 

 
   – 30 . 

   – 1 . 
1.   A1A2A3A4     A1(3,1,4), A2(-1,6,1),A3(-

1,1,6),A4(0,4,-1). 
    : a)   А1А2; 
b)    А1А2  А1А4; 
c)    А1А4   А1А2А3; 
d)   А1А2А3; 
e)  ; 
f)   А1А2; 
g)   А1А2А3; 
h)  ,    А4   А1А2А3. 

 
3.4      

 
 ,    : 

1. «  ». 
 :  . .     . .: 

 , 2014. 
2. «       ». 

 :  . .,  . ..   , 
: , 2012-106 . 

3. «   .    ». 
 :  . .     . .: 

 , 2014. 
4. «     ». 

 :  . .,  . ..    
: . . : , 2008. 

5. «   .   ». 
 :  . ..     : 

. . .: . ., 2003. 
 

3.5      
 

1.   .  .  . 

2.  : , ,   . 
     . 

3.      .  . 
,   .  .  

. 
4.    .   . 
5.  .    .  . 
6.   .  . 
7.       . 
8.    .  . 

    :  ,     
- .     . 

9.    . 



10.   ( )   .   
    ( ):    , 

 ,  .     
  ( ):    ,  , . 

11.     : , ,  
, .  ,  ,    

.         . 
12.    : ,  (   

)    .   . 
 ,    . 

13.   : ,  , 
  .  .    

. 
14.        . 

  . 
15.   .  . . 

 .  .   . 
16.   :  , ;   . 

 ,   . 
17.         . 

, ,  .    
 . 

18.         
. 

19.    .     .  
20.    .       
21.       .  
         . 

 . 
22.         . 

    .     
 ,  .   .  

. 
23.       . 
24.      .  , 

 ,  .    . 
25.  ,  ,  .   

 .    . 
26. .   .   , 

  .  . 
27.     .  . 
 

3.6        
 

1.    10  7 .   ,     
  4 . 

2.     3      80 
  .      

. 
3.      ,   5  10  

.   ,  ,     ,  
 ,   . ,   

              
   . 



3.    ,   3 .    
   0.45,   - 0.35.   ,     

    ,    . 
4.   5 , 4   3  .     ,  
   ,    .   ,    

    (  ),   -  (  )    - 
 (  ). 
5.          : 

90   70   80 321 ,p;,p;,p === .       (  )  
    . 
6.    .  ,     

,  0.8,   - 0.9.   ,     (  
  ) - . 

7. ,   ,       
    .  ,       , 

 0.6,    - 0.4.  ,       
 ,  0.94,   - 0.98.       

.   ,      . 
8.  ,         

  ,  750.p = .   ,    6 
     4    . 

9.        750.p = .  
 ,   10     8 . 

10.  ,      ,  20.p = .  
 ,   400       70 

 100 . 
11.  ,    , 10.p = .   ,  

   400      
    10.p =         0.03. 

12.   ,    ,    
   

 3 5 2 
p  0.

1 
0

.6 
0

.3 
13.        
 

 1 4 8 
p  0.

3 
0

.1 
0

.6 
      . 

 
3.7       

 
1.   2 .        

  -   " ". 
2.     5000  .  ,   

  ,  0.0002.   ,     3  
. 

3.   ,      ,  .  
 ,   5  : ) 2 ; )   ; )    

.    . 



4.         .  
   6.0=p .   ,      

. 
5.      

( )

















−

−

=

.
2

                        0     

,
22

             cos

,
2

                     0     







x

xxa

x

xf  

  a . 
6.       .  

         30  10. 
  ,    ,   (10, 50). 
7.      .   

     . 
 

Y  
X  

1x  2x  3x  

1y  0.10 0.30 0.20 

2y  0.06 0.18 0.16 

 
3.8      

 
1.  .     .  : 

,  , -  ,  -  
.    . 

2.       . 
3.      . 
4.  . 
5.       . 
6.       . 
7.     ,  . 
8.  n– .  ,  . 

        . 
9.  . 
10.  ,    .    

( , , , , , ). 
   . 

11.   :    ,    
,  . 
12.   ,  .     . 
13.    .  :   

 ,  ,    ,   
 ,     . 

14.     :   . 
15.  . , , ,  . 
16.      :    , 

   ;  . 
17.  R2  R3.     . 

    .      . 



18.        .  
     . 
19.    .  . 
20.   : ,  , 

   ,     ,   
 . 

21.   : ,  , 
   ,     ,   

 .  
22.   : ,  , 

,   ,    . 
23.   .     ,  

   .    :   
 ,     . 
24.         , 

   . 
25.    :    ( ,   

,  , , , ).   , 
    .     . 

26.     : 
27. : ,  , , . 

    
28. : ,  , , , 

, .    . 
29. : ,  , , , 

, , .  .    
. 

30. : ,  , , .  
  . 

31.    .    .  
32.   :    ( , ,  

,   ).  .   .  
   .     . 

33.   :    ( , , 
).       .   

,     . 
34.       .  

     .     
 ,     . 
35.   : , , ,   

 ,  ( ,  ), 
 ( , ). 

36.     .  :  
   .   .     

 . 
37.  .     .  
38. ,       ,  

 . 
39.   :   , , 

, ,   . 
40.    ,      

.  ,   . 
41.      ,    . 
42.    . 



43.    . 
44.      .  
45.     .  
46.     .   . 

  . 
47.    . 
48.       .  
49.  ,   . 
50.   : , ,    

. 
51. ,    .   . 

   . 
52.   .   . 
53.   .  . 

  . 
54. ,     . 
55.     .    

. 
56.    :     

   ,  , , , .  
57.   (      

). 
58.         

 . 
59.      ,   

 . 
60.       ,  

– . 
61.        . 
62.  ,    . 
63.    .    . 

    . 
64.   .        

.   . 
65.     . 
66.   . 
67.   . 
68.   . 
69. ,     .  , 

   .      
. 

70.    .   . 
71.   .  - .  

   .   . 
72.      . 

  ,  ,   . 
73.     (   ): 

, , , . 
74.     (   ): 

, , , . 
75.    .    . 

. , . 



76.  ,  .    
.        

. 
77.    .   

.  
78.    .    
 . 

79.     :  
   , ,    ,  . 

80.      1-  .  
     .  , ,  

   1-  . 
81.    :   , 

, , . 
82.    .  .  

     .    . 
83.    ,   
. 

84.       .  
. 

85.        
.       . 

86.       
. 

87.       
:  ,  . 

88.       
.  .        (  
 ). 

89.   :    ,  , 
   .  . 

90.  , , ,  . 
  .   . , 

 . 
91.   , , ,    

.   . 
92.      ,  , , 

. 
93.  .       
 .         

. 
94.  : ;   ,   , 

 ,  .    .   
  .  .    
.  .      . 

95.  ,  .   . 
   .      

 . 
96.  ,  ,    .  

.   . 
97.  .       . 

     . 
98.  .      .    

    ( ) ,− , (-l, l), (0, l),     . 



99.    .   . 
 , . 

100.    .  -  
 . 

101.    .     . 
102.   .    . 
103.  .    .   

 . 
104.     . 
105.        

   . 
 

3.9        

 
  1-5 

1.  : z1 = 1+ i, z2 = - 3+7i, z3 = 2.  z1 - z2. 

2.        
7

6

+− i
. 

3.   : АВ – 2С,   

.
2    1    4

1-   0    1
   ,

1   0     1

2   1-   0
  ,

4   2  

1   1








=








=







−
= СВА  

4.     








=−−
=−+
=+−

.6523

,20432

,632

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5. ,    R  a   b   , 
,  a ={2, -1,3}, kjRib 2++−= . 

6. ,    a  = (-1, 3, 2), b =(2,-3,- 4), c =(- 3, 16,6)? 
7.   (- 1, 0, 1), (3, 4, - 1), (1, 1, 0), D(2, - 2, 3)   ? 
8.    : ( ) ( ),BA 3 ,–2,1 ,2 ,–1,5 ( ),1 1, 0,C ( )3,3,2D .  

  ABCD . 
9.    F={- 3, 1, 1} ,     (1, 2, - 1),  

  (1, 3, 1). 

10.     
0

3

4

2

3

2 +
=

−
=

−
+ zyx

. 

11.      : х –  = 0, 2х+  – 1=0.  . 
12.     ( ) ( ),BA 0 1,  2, ,1 3, ,1− ( ).2 4, ,5C   

 ,    CBA ,, . 

13.      : 1
9

)1(

16

)2( 22

=
−

−
+ yx

. 

14.     : 462 2 ++= xxy . 

15.     
4

3

+
−

=
x

x
y . 

16.  
325

53
lim

3

2

−+
−

→ xx

x

x
,

xtg

x

x 3

4sin
lim

0→
,  

x

x

n 4cos1
lim

2

−→
. 

17.    : 32 1 xxy −= ,

5/2
25 2

32 





 −−+= −

x
xxxy

xe

x
y

2

3sin4
=

. 



  6-10 
1.   : 

 − dxx324 ; 
+12x

xdx
;  +92 2x

xdx
, 

( ) − 5
32x

dx
;  +1x

x

e

dxe
; ( ) − dxxsinx 21 ;  dx

x

xln2

;  − 23 xx

dx

;  
2.   ,   xey = , xey −= , 1=x . 

3.    


0

dxe  x- . 

4. ,    ( )522 yx

y
z

−
=     

2

11

y

z

y

z

yx

z

x
=




−



. 

5.     : 
) 0=− yy ;                     ) 02 =++ yyy ;                        ) 0134 =++ yyy . 

5.     : 
xx eyye =+ )1( ; xeyy −=+ 2 ; )1(12 22 xyyx +=− ; 

23

1

3

1

y
yy =+ ; 

2

2

1

1

x

y
y

+
+= ; 

x
x

y
y −=− , 0)1( =y  

6.   ,   : 
) yxyx += )21( 2 ;                                       ) 12 += xy . 

7.  
D

xydxdyy 2cos ; 1,
2

1
,,

2
: ==== xxyyD . 

8.    ( ) ( )  
−

−

−

+
1

0

1

0

0

1

1

0

,    

2 xx

dxdyyxfdxdyxyf . 

9.  ( ) ( ) −+++
L

dyyxydxyxxy ,  −L      

( ) ( ) ( )2,1    ,3,4    ,1,0 −− CBA . 

 
 

4  ,    
, ,   ( )  ,  

   
 

      -  
         

        
 

 
 

 

   -   
     

-
  

( ) 

  ,            
   .      
-    ,   

   .        
         (    

),    «      
 . ».       

.     ,     
,        

  
( ) 

  ( ,  )      
    ,      



  
( ) 

 ,    ,   
  .       .    

  , ,  ,   
   . 

   ,    , 
  :  ,    ,    

 

  ,           
        . 

         
-    ,   

   .       
 .        

 
 

 

   ,    
,     .    

   , ,  . 
   : ,      

 

 
      (   / ) 

      ,    
, ,   ( )  ,    

     : 
–     /    ; 
–       /    ; 
–      /      ( ) 
 . 

         
   /        

 -     (   
). 

 
        

    
 

         
       .  

    ,    ,  
 ,    /      

.       , 
       
 (  ,  ,    ). 

 
       

      
       

 
     

    
 

   3,0         
 

« » 

  3,0         
  

«  » 

 

        
  ,    .  

           
  (       )    
.         



          
-     (   ) 

 
        

    
 

          
.    ,          
   . 

 :      .   
     ;   :      

 (         );  
      ( )   (    

    ). 
        

      .    (25-
30 )     -    

,    -          
. 

    ,       
     45 .      

   ,     . 
 /      ,   

   ,    / .  
       . 

 

   
 

 
2021-2022 

  

  № 1 

  « » 
  

II  
 

: 

  
«______»   

________________ 

 
1. .     .  
2.    .    .  

       . 

3.  
D

xdxdyy 2cos ; 1,
2

1
,,

2
: ==== xxyyD 

. 

4.   ,   xyxy 3   ,92 == . 

5.    xeyyy −=++ 34 . 

 
 

 
         

(  ). 
  ,         45   

.    30 .       
    70%.  

 

 


