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3      ,    

, ,   ( )  ,   
   

     

 

3.1        

 

  : 
1 «     .   »; 
2 «     »; 
3 «    »; 
4 « »; 
5 « -     ». 
 

      ,   
 . 

 

     

 
  : «     » 

   – 40 . 
   – 5. 

 
1.    ,     11,2     8 ,  

  .  
2.    ,  16,27 10-23 .    . 
3.       Al2(SO4)3 : )   108 ; ) 

  288 ; )   96 ?  
4.        15     4,5  ( . .). 

    (%). 
5.       : )   60 ; )  

 230 ; )   108 . 
 

  : «  ,   ,  » 

   – 40 . 
   – 7. 

 

1.          
 ? 

2.        1-s  2-s- ? 
3.   -     ?    N2 



4.    ,    (%) 
  N-H, Be–O. 

5.           .  
6.   ,       

  sp2– : SiH4, BF3, BeCl2, CCl4.  ,   
 . 

7.      3
+? 

 
  : «   » 

 

   – 60 . 
   – 5. 

 
1.    : 

 ( ) + H2O( ) = 2 ( ) + 2 ( ) 

      0
298    S0

298 
 :  

•    ( 0
298 ).      (    

 )? 
•     (S0

298).      
     ? 

•     (G0
298)  (     

).         
 . 

• ,      .   ,  
     .  

2.    
N2( ) + 3 2 г  2NH3 г  

 
   : [N2] = = 6 / , [ 2] = 18 / , [NH3] = 8 

/ .         . 
      . 

3.      : 
2S 2( )+ 2( ) 2S 3( );  = –284  

)   ; )   ? 
4.     1     4   , 

 72         0,9     
 .         

   /(  ∙ ). 
5.           40° ,  

     2,5? 
 

  : « » 

   – 40 . 
   – 5 

 
1.   0,3H      ,  0,32 

 NaOH  40 3? 
2.      C6H5NH2   ( 2 5)2   20 ,   370  

  9,3  .        58,9 . 
3.    2%-     C2H5OH. 

   1,86. 
4.    -       : 

) H2SO4  Ba(OH)2; ) FeCl3  NH4OH; ) CH3COONa  HCl. 



5.              
  .   .     

,     . 
 

  : « -     » 

   – 50 . 
   – 6 

 
1. -      .   

 : )   ; )   ,  
 .  -   (  )   

      . 
Al + KOH + KNO3 + H2O → NH3 + KAlO2 
CuCl2 + SO2 + H2O →CuCl + HCl + H2SO4 

2.         
Hg(NO3)2; CrCl3 ; CuSO4.  ,     

 .       
. 

3.      : Zn  Fe,    ZnSO4  
FeSO4     1  0,1 .   

 ,     ,  
  ,   .    . 

  ,      ,   
   . 

4.      : Fe – Cu,    
HCl. ,       ,   

 ( ,   )   .   
          

  .       
.    .  

5.  ,    Al3+, NO3
−, Hg2+, Fe2+   

,     . ,   
  ,   – .   

         . 
6.      ()    45 .    

    0,99 .   ,    
 (     100 %). 

 
      

: «  » 
   – 25 . 

   – 5. 
 

1. ,      298  
     : 

) ; )    ; 
) ; )    . 

2.         –0,159 .   
 Pb2+ (  / ) ( 0

b/ b
+2= – 0,13 ): 

) 0,1; ) 0,01; ) 0,001; ) 0,02. 
3.      ,    

    : 
1) Zn|Zn2+ || Ni2+|Ni;2) Cd|Cd2+|| Ni2+|Ni 

(  , 0
Ni/ Ni

+2= – 0,25 ; 0
Zn/ Zn

2+= – 0,76 ; E0
Cd/ Cd

+2 =– 0,40 ;) 
) ; )  ; ) 2; ) 1. 



4. ,        ,  
 : 

Ag|Ag+  Mn|Mn2+ 
  -  ,    

 ,    .   ( 0
n/ n

+2 = –1,18 ; 0
Ag/Ag

+ = 
0,8). 

) tAg,  = 0,38 ; ) t n,  = 1,98 ; 
) t g,  = 1,98 ; ) t n,  = 0,98 . 

5.  ,         
 ,        0,001  ,  

     0,01    . ,    
 ,   . ( 0

Ni/ Ni
+2= – 0,25  ): 

)   Ni+2=10-3 / ;   Ni+2=10-2 / ;  = 0,03 ; 
 )   Ni+2=10-3 / ;   Ni+2=10-2 / ;  =0,64 ; 
 )   Ni+2 =10-2 / ;   Ni+2=10-3 / ;  = 0,03 ; 

)   Ni+2=10-2 / ;   Ni+2=10-3 / ;  = 0,64 . 
3.2       

 
   : 

 
1 «      »; 
2«    »; 
3 «      .  »; 
4 «   »; 
5 «    »; 
6 « .  .  »; 
7 « -    ». 
 

  (25    )    -
  ,      . 

       , 
  . 

 
       

  

 

  : «    » 

 
1.      ( V)      

   0,1 . 
2.    ,        1,45. 
3.  344    42   102908   0,865 .    . 
4.   0,752         0,936  

( . .).    .    9 / . 
 

  : «      » 
 

1. ,       ,   
: NaH2PO4, HClO2, Ni2O3, BeO, HBr, Mn(OH)2, (NH4)2SO4. 

2.   ,    BeO  HClO4. 
3.   ,  ,     

: Co→CoO→Co(OH)2→CoCl2. 
4.     : Ca(AlO2)2, Mg2P2O7, Ba(ClO4)2, Al(AsO2)3  

 . 
 

  : «      .  » 



 

1.      : 
•     53I    127.     ? 

       ?    
     ? 

•       ,  
       ( )? 

•      ? 
•          ? 
•           l = 2? 

2.           
 ?     m? 

3.    ?     ?   
  s-  p-       

  ? 
4.        ,   

  ,  –  – .    
     AlCl3  Cl2O. 

 
  : «   » 

 
1.    : H2S ( ) + O2 ( ) →S ( ) + H2O ( ).  

  . , -     . 
2.      →     

 :  
 ( ) + 2 ( ) → 2 ( );  = – 393,51 , 
 ( ) + 2 ( ) → 2 ( );  = – 409,20 . 

3.   ,         
: 4 ( ) + 2→ 2 ( ) + 2  ( ). 

4.       3 ( ) →  ( ) + 2 ( ). 
     1800 ? 

5.     4KClO4 ( ) = 2KClO3 ( ) + 2KCl ( ) + 5O2 ( )  871 
/ .    KClO4. 

 
  : «    » 

 
1.           40  200 ° , 

     2. 
2.     :  + 20 ↔ 02 + 2,   ,   

  [ ] = 0,04 / : [ 20] = 0,064 / , [ 02] = [ 2] = 0,016 / . 
3.   ,   :2NO + 02 ↔ 2N02, : /  

[NO] =0,056; [02] = 0,028; [N02] = 0,044.    [NO]  [O2]. 
 

  : « .    » 
 

1.        20%-  
    1,178   3. 

2.  15 %-  (  )  H2SO4  1,105 / . : ) ; 
) ; )  . 

3.        25 ,   400    
100   6 12 6.       3,17 . 

4. ,  0,512    100  ,   5,296 . 
   5,5 .   5,1.  

   .  



5.    Na2CO3    100  ,    , 
 4,5 - / ,   2+. 

 
  : «   . -    » 

 
1.          : 

NH4
+, OH-, CH3COO-, H+, SO4

2-, Ca2+? 
2.    -   ,    

   : .]Cl)[Zn(NHZn(OH)ZnClZn 24322 →→→  

3.     ,      :  
,  ,  ,  .   .  

   . 
4.  -       Na2S, Al(NO3)3  

    .  ,    ? 
 

  : « -    » 
 

1.    ,   ,  -
? 

SbCl3 + H2O →Sb(OH)Cl2 + HCI; 
H2SO3 + HC1O3→ H2SO4 + HCI; 

EuSO4 + K2Cr2O7 + H2SO4→Eu2(SO4)3 + K2SO4 + Cr2(SO4)8 + H2O. 
 -  .     

-  .      ,  
  ,   . 

2.     ,    ,    –  
, ,       ,  

       ? 
3.  ,         

-      [Cd2+] = 0,8 / ,  [Cu2+] = 0,01 
/ . 

4.            
.       . 

5.    ,      
  KBr.        ,   

   1  35     15 . 
3.3      

 ,    : 
 

1 «  .   . .    
 .   ». 

,    : 
•     :    ;  

;    . 
•       . 
•   :  ,  ,    

. 
•    : - -   , 

 . 
 
2 «  .  .  ». 

,    : 
•     :   ;  ; 

  ;   . 
•    : , .  
 



 
3 «    ». 
•      
•   . 
•   . 
•  :     ( );  

   ,    . 
•    . 
 

3.4.        

 

: «    » 

1.    ?      
? 

2.    ?   ?  , 
      .  . 

3.    ?   ?  
  .  . 

4.    ?   ?  
  .  . 

5.    ?   ?   
 .  . 

 

: «     » 

1.   .       . 
2.   . 
3.   . 
4.      ? . . 
5.  – ,  ,  ,  . 

  ? 
6.      . 
7.       , , ,   

? 
8.       ? 
9.     . 
10.    .  
11.           ? 

  . 
12.        ?  

- . 
 

: «      » 
1.   ? 
2.    ?  .  
3.    ?     ? 
4.     ? 
5.    яя я, , . 
6.      ?    . 
7.  ,       

.  
8.   ,    ?   ,   

 ? 
9.             

  .       ? 
10.    «   »? 
11.      .  



12.      ? 
13.      ? 
14.    ? 
15.   .  
16.       ? 
17.   .     . 
18.     ? 
19.    ?      ? 
20.   -  ? 
21.     ,  : 1) G 0; 2) G 0; 3) G = 0? 

22.       ?  
23.           

    ?  
 

: «     » 

1.    ,  ?    
,  ? 

2.    «  »? 
3.   «   »?     

, ? 
4.       ?     

. 
5.     ?     ? 
6.          ? 
7.       ?     

? 
8.        ? 
9.    ? 
10.        ?   

    ? 
11.         ? 
12.     ? 
13.     ?      

? 
14.         

? 
15.        ? 
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