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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цели дисциплины 

1 
формирование представлений о математических моделях и методах оптимизации с их последующим 
применением в моделировании транспортных и экономических процессов 

1.2 Задачи дисциплины  

1 
изложение основ математического программирования и методов оптимизации, отработка навыков 
составления оптимизационных транспортных и  экономических моделей 

1.3 Цель воспитания и задачи воспитательной работы в рамках дисциплины 

Профессионально-трудовое воспитание обучающихся 

Цель профессионально-трудового воспитания - формирование у обучающихся осознанной профессиональной 
ориентации, понимания общественного смысла труда и значимости его для себя лично, ответственного, 
сознательного и творческого отношения к будущей деятельности, профессиональной этики, способности 
предвидеть изменения, которые могут возникнуть в профессиональной деятельности, и умению работать в 
изменённых, вновь созданных условиях труда. 

Цель достигается по мере решения в единстве следующих задач: 
- формирование сознательного отношения к выбранной профессии; 
- воспитание чести, гордости, любви к профессии, сознательного отношения к профессиональному долгу, 
понимаемому как личная ответственность и обязанность; 
- формирование психологии профессионала; 
- формирование профессиональной культуры, этики профессионального общения; 
- формирование социальной компетентности и другие задачи, связанные с имиджем профессии и авторитетом 
транспортной отрасли 

 
2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 

1 Б1.О.08 Информатика и вычислительная техника 

2 Б1.О.12 Теория систем и системный анализ 

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины 

необходимо как предшествующее 

1 Б1.В.ДВ.03.01 Цифровые технологии управления производственными процессами 

2 Б3.01(Д) Выполнение выпускной квалификационной работы 

 
3 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С 
ТРЕБОВАНИЯМИ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

ПК-4 Способен 

выполнять работы и 
управлять работами по 
созданию (модифика-

ции) и сопровождению 
ИС, автоматизирующих 
задачи организацион-

ного управления и 
бизнес-процессы 

ПК-4.1 Анализирует и 
управляет прикладными 
процессами и 
информационным 
обеспечением решения 
прикладных задач 

Знать: основные математические модели и методы 
решения задач математического программирования 

Уметь: составлять задачи оптимизации для прикладной 
области и находить ее решения 

Владеть: различными методами оптимизации 
транспортных систем в зависимости от выбранной 
математической модели 

 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 
Наименование разделов, теми видов 

работы 

Очная форма Заочная форма *Код 
индикатора 
достижения 

компетенции 

Се-

ме-

стр 

Часы 

К
ур

с/
се

сс
ия

 Часы 

Лек Пр Лаб СР Лек Пр Лаб СР 

1.0 Раздел 1. Математическое 
программирование. Теория игр 

         0 ПК-4.1 

1.1 Понятие задачи оптимизации. 
Математическое программирование. 
Линейное программирование. Графическое 
решение задачи линейного 
программирования.  

5 2 4  6 3 1   9 

ПК-4.1 

1.2 Виды задач линейного программирования. 
Примеры экономических задач линейного 
программирования. Двойственность в 

5 2 4  6 3 1   9 
ПК-4.1 



линейном программировании.  
1.3 «Задача о наилучшем плане производства. 

Задача о торге» 
Примеры экономических задач линейного 
программирования. Двойственность в 
линейном программировании.   

5 2 4  6 3  2  10 

ПК-4.1 

1.4 Общие понятия теории игр. Матричная 
игра. Выбор стратегии из принципа 
осторожности. Равновесная ситуация и 
седловая точка игры. 

5 2 4  6 3    9 

ПК-4.1 

1.5 Смешанные стратегии. Решение матричных 
игр методами линейного 
программирования. 

5 2 4  5     9 
ПК-4.1 

2.0 Раздел 2. Транспортные и экономические 
оптимизационные модели. 

         0 ПК-4.1 

2.1 Транспортная задача линейного 
программирования. Транспортная таблица, 
построение начального опорного плана. 
Понятие о распределительном методе 
улучшения плана перевозок.  

5 2 4/2  5 3 1 2/2  10 

ПК-4.1 

2.2 Дискретные и целочисленные задачи 
математического программирования. 
Понятие о методе отсечений. Задача о 
назначениях. Задача коммивояжера. Метод 
ветвей и границ. Задача о распределении 
средств.   

5 2 4/2  5 3 1   10 

ПК-4.1 

2.3 Моделирование потребительского выбора. 
Кривые безразличия потребления. Решение 
задачи потребительского выбора 
различными способами, включая метод 
множителей Лагранжа.  Работа с 
различными функциями полезности 
потребителя. Исследование свойств задачи 
потребительского выбора. 

5 2 4  5 3  2/2  9 

ПК-4.1 

2.4 Производственная функция. Поведение 
фирмы в условиях совершенной и 
несовершенной конкуренции. Модель 
дуополии. Равновесие Курно. 

5 1 2  4 3    9 

ПК-4.1 

2.5 Выполнение РГР / контрольной работы 
«Математическое программирование и 
элементы теории игр» 

5 0 0  9 3    10 
ПК-4.1 

 Зачет  - 3 4 ПК-4.1 

 Итого  17 34/4  57  4 6/4  94 ПК-4.1 

 
5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по 
дисциплине: оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен в электронной 
информационно-образовательной среде КрИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет 

 
6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Учебная литература 

6.1.1 Основная литература 

 
Авторы, 

составители 
Библиографическое описание 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100% онлайн 

6.1.1.1 Г. Л. Бродецкий 

Экономико-математические методы и модели в 
логистике. Процедуры оптимизации. - Текст : 
непосредственный 

М. : Академия, 
2014 

15 

6.1.1.2 
А. Н. Гармаш [и 
др.] 

Экономико-математические методы в примерах и 
задачах : учебное пособие для ВУЗов. 
https://znanium.com/catalog/product/2079319. - 

Текст : электронный 

М. : Вузовский 
учебник: 
ИНФРА-М, 
2024 

100 % online 

https://znanium.com/catalog/product/2079319


6.1.2 Дополнительная литература 

 Авторы, 
составители 

Заглавие 
Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100% онлайн 

6.1.2.1 А. В. Зенков 

Методы оптимальных решений : учебное пособие 
для вузов. - https://urait.ru/bcode/473421 (дата 
обращения 16.05.2022). - Текст : электронный 

Москва : 
Юрайт, 2021 

100 % online 

6.1.2.2 
Е. В. Таирова, И. 
П. Медведева 

Методы оптимальных решений : практикум. - 
https://e.lanbook.com/book/134722 (дата обращения 
12.10.2023). - Текст : электронный 

Иркутск : 
ИрГУПС, 2017 

100 % online 

6.1.3 Учебно-методические разработки (в т. ч. для самостоятельной работы обучающихся) 

 

Авторы, 
составители 

Заглавие 

Изд-во,год 
издания/Лич-

ныйкабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100% онлайн 

6.1.3.1 Новиков П.В. Методические материалы и указания по изучению 
дисциплины 

Личный 
кабинет 

обучающегося, 
ЭИОС 

100% онлайн 

6.2 Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

6.2.1 

Библиотека КрИЖТ ИрГУПС : [сайт] / Красноярский институт железнодорожного транспорта – филиал 
ИрГУПС. – Красноярск. – URL: http://irbis.krsk.irgups.ru/. – Режим доступа: после авторизации. – Текст : 
электронный. 

6.2.2 

Электронная библиотека «УМЦ ЖДТ» : электронно-библиотечная система : сайт / ФГБУ ДПО «Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте». – Москва, 2013 – 2024. – URL: 

http://umczdt.ru/books/. – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

6.2.3 
Znanium : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «ЗНАНИУМ». – Москва. 2011 – 2024. – URL: 

http://znanium.ru. – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

6.2.4 
Образовательная платформа Юрайт : электронная библиотека : сайт / ООО «Электронное издательство 
Юрайт». – Москва, 2020. – URL: https://urait.ru/. – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

6.2.5 

Университетская библиотека онлайн : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Директ-Медиа». 
– Москва, 2001 – 2024. – URL: https://biblioclub.ru/. – Режим доступа: по подписке. – Текст : 
электронный. 

6.2.6 

Красноярский институт железнодорожного транспорта : [электронная информационно-образовательная 
среда] / Красноярский институт железнодорожного транспорта. – Красноярск. – URL: 

http://sdo1.krsk.irgups.ru/. – Текст : электронный. 

6.2.7 
Национальная электронная библиотека : федеральный проект : сайт / Министерство Культуры РФ. – 

Москва, 2016 – 2024. – URL: https://rusneb.ru/. – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

6.2.8 
Российские железные дороги : официальный сайт / ОАО «РЖД». – Москва, 2003 – 2024. – URL: 

https://company.rzd.ru/. – Текст : электронный. 

6.2.9 
Красноярский центр научно-технической информации и библиотек (КрЦНТИБ) : сайт. – Красноярск. – 

URL: http://dcnti.krw.rzd. – Режим доступа: из локальной сети вуза. – Текст : электронный. 
 

6.3 Программное обеспечение и информационные справочные системы 

6.3.1 Базовое программное обеспечение 

6.3.1.1 

MicrosoftWindowsVistaBusinessRussian, авторизационный номер лицензиата 64787976ZZS1011, номер 
лицензии 44799789. 
Microsoft Office Standard 2013 Russian OLP NL Academic Edition (дог №2 от 29.05.2014 – 100 лицензий; 

дог №0319100020315000013-00от 07.12.2015 – 87 лицензий). 

6.3.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3.2.1 Не требуется 

6.3.3 Информационные справочные системы 

6.3.3.1 
Гарант : справочно-правовая система база данных / ООО «ИПО «ГАРАНТ». – Режим доступа : из 
локальной сети вуза. – Текст : электронный. 

6.3.3.2 
Автоматизированная система правовой информации на железнодорожном транспорте (БД АСПИЖТ) : 
сайт КонсультантПлюс / АО НИИАС. – Режим доступа: из локальной сети вуза. – Текст : электронный. 

6.4Правовые и нормативные документы 

6.4.1 Не используются 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

https://urait.ru/bcode/473421
http://irbis.krsk.irgups.ru/
http://umczdt.ru/books/
http://znanium.ru/
https://urait.ru/
https://biblioclub.ru/
http://sdo1.krsk.irgups.ru/
https://rusneb.ru/
https://company.rzd.ru/
http://dcnti.krw.rzd/


1 Корпуса А, Л, Т, Н КрИЖТИрГУПС находятся по адресу г. Красноярск, ул. Новая Заря, д. 2И 

2 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового 
проектирования (выполнения курсовых проектов, работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованные специализированной мебелью и 
техническими средствами обучения (ноутбук, проектор, экран), служащими для представления учебной 
информации большой аудитории. Для проведения занятий лекционного типа имеются учебно-наглядные 
пособия (презентации, плакаты, таблицы), обеспечивающие тематические иллюстрации содержания 
дисциплины. 

3 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 
подключенной к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», и обеспечены доступом в 
электронную информационно-образовательную средуКрИЖТИрГУПС. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 
– читальный зал библиотеки; 

– компьютерные классыА-224, А-409, А-414, Л-203, Л-204, Л-214, Л-404, Л-410, Н-204, Н-207, Т-46, Т-5. 

 

8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Лекция 

Лекция (от латинского «lection» – чтение) – вид аудиторных учебных занятий. Лекция: 
закладывает основы научных знаний в систематизированной, последовательной, обобщенной 
форме; раскрывает состояние и перспективы развития соответствующей области науки и техники;  
концентрирует внимание обучающихся на наиболее сложных, узловых вопросах; стимулирует 
познавательную активность обучающихся. 

Во время лекционных занятий обучающийся должен уметь сконцентрировать внимание на 
изучаемых проблемах и включить в работу все виды памяти: словесную, образную и моторно-

двигательную. Для этого весь материал, излагаемый преподавателем, обучающемуся необходимо 
конспектировать. В конспект рекомендуется выписывать определения, формулировки и 
доказательства теорем, формулы и т.п. На полях конспекта следует помечать вопросы, выделенные 
обучающимся для консультации с преподавателем. Выводы, полученные в виде формул, 
рекомендуется в конспекте подчеркивать или обводить рамкой, чтобы лучше запоминались. 
Полезно составить краткий справочник, содержащий определения важнейших понятий и наиболее 
часто употребляемые формулы дисциплины. К каждой лекции следует разобрать материал 
предыдущей лекции. Изучая материал по учебнику или конспекту лекций, следует переходить к 
следующему вопросу только в том случае, когда хорошо усвоен предыдущий вопрос. При этом 
необходимо воспроизводить на бумаге все рассуждения, как имеющиеся в учебнике или конспекте, 
так и пропущенные в силу их простоты. Ряд вопросов дисциплины может быть вынесен на 
самостоятельное изучение. Такое задание требует оперативного выполнения. В конспекте лекций 
необходимо оставить место для освещения упомянутых вопросов. Обозначить вопросы, термины, 
материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой 
литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, то необходимо 
сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на практическом занятии 

Практичес-

кое занятие 

Практическое занятие – вид аудиторных учебных занятий, целенаправленная форма 
организации учебного процесса, при реализации которой обучающиеся по заданию и под 
руководством преподавателя выполняют практические задания. Практические задания направлены 
на углубление научно-теоретических знаний и овладение определенными методами работы, в 
процессе которых вырабатываются умения и навыки выполнения тех или иных учебных действий в 
данной сфере науки. Практические занятия развивают научное мышление и речь, позволяют 
проверить знания обучающихся, выступают как средства оперативной обратной связи; цель 
практических занятий – углублять, расширять, детализировать знания, полученные на лекции, в 
обобщенной форме и содействовать выработке навыков профессиональной деятельности. 

На практических занятиях подробно рассматриваются основные вопросы дисциплины, 
разбираются основные типы задач. К каждому практическому занятию следует заранее 
самостоятельно выполнить домашнее задание и выучить лекционный материал к следующей теме. 
Систематическое выполнение домашних заданий обязательно и является важным фактором, 
способствующим успешному усвоению дисциплины.  

Особое внимание следует обращать на определение основных понятий дисциплины. 
Обучающийся должен подробно разбирать примеры, которые поясняют понятия. 

Практическая подготовка, включаемая в практические занятия, предполагает выполнение 
обучающимися отдельных элементовпорасчету и анализу экономических показателей результатов  
деятельности организации, связанных с будущей профессиональной деятельностью 

Самостоя-

тельная 
работа 

Обучение по дисциплине «Операционные системы» предусматривает активную 
самостоятельную работу обучающегося. На самостоятельную работу отводится 68часов по очной 
форме обучения. В разделе 4 рабочей программы, который называется «Структура и содержание 
дисциплины», все часы самостоятельной работы расписаны по темам и вопросам, а также указана 



необходимая учебная литература: обучающийся изучает учебный материал, разбирает примеры и 
решает разноуровневые задачи в рамках выполнения как общих домашних заданий, так и 
индивидуальных домашних заданий (ИДЗ). При выполнении домашних заданийобучающемуся 
следует обратиться к задачам, решенным на предыдущих практических занятиях, решенным 
домашним работам, а также к примерам, приводимым лектором. Если этого будет недостаточно для 
выполнения всей работы можно дополнительно воспользоваться учебными пособиями, 
приведенными в разделе 6.1 «Учебная литература». Если, несмотря на изученный материал, 
задание выполнить не удается, то в обязательном порядке необходимо посетить консультацию 
преподавателя, ведущего практические занятия, и/или консультацию лектора. 

ИДЗ должны быть выполнены обучающимся в установленные преподавателем сроки в 
соответствии с требованиями к оформлению (текстовой и графической частей), сформулированным 
в Положении «Требования к оформлению текстовой и графической 
документации.Нормоконтроль». 

Комплекс учебно-методических материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным рабочей 
программой дисциплины, размещен в электронной информационно-образовательной среде КрИЖТИрГУПС, 
доступной обучающемуся через его личный кабинет 

 

  



Приложение 1 к рабочей программе по дисциплине  
Б1.В.ДВ.12.01 Методы оптимизации транспортных систем 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Б1.В.ДВ.12.01 Методы оптимизации транспортных систем 

 
 

 

  



1. Общие положения 
 

Фонд оценочных средств (ФОС) является составной частью нормативно-

методического обеспечения системы оценки качества освоения обучающимися 
образовательной программы. 

Фонд оценочных средств предназначен для использования обучающимися, 
преподавателями, администрацией КрИЖТ ИрГУПС, а также сторонними образовательными 
организациями для оценивания качества освоения образовательной программы и уровня 
сформированности компетенций у обучающихся. 

Задачами ФОС являются: 
– оценка достижений обучающихся в процессе изучения дисциплины; 

– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей 
профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение 
инновационных методов обучения в образовательный процесс; 

– самоподготовка и самоконтроль обучающихся в процессе обучения. 
Фонд оценочных средств сформирован на основе ключевых принципов оценивания: 

валидность, надежность, объективность, эффективность. 
Для оценки уровня сформированности компетенций используется трехуровневая 

система: 
– минимальный уровень освоения, обязательный для всех обучающихся по 

завершению освоения образовательной программы; дает общее представление о виде 
деятельности, основных закономерностях функционирования объектов профессиональной 
деятельности, методов и алгоритмов решения практических задач; 

– базовый уровень освоения, превышение минимальных характеристик 
сформированности компетенций; позволяет решать типовые задачи, принимать 
профессиональные и управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и 
методикам; 

– высокий уровень освоения, максимально возможная выраженность характеристик 
компетенций; предполагает готовность решать практические задачи повышенной сложности, 
нетиповые задачи, принимать профессиональные и управленческие решения в условиях 
неполной определенности, при недостаточном документальном, нормативном и 
методическом обеспечении. 

 

 

2. Перечень компетенций, в формировании которых участвует 
дисциплина. 

Программа контрольно-оценочных мероприятий. 
Показатели оценивания компетенций, критерии оценки 

 

Дисциплина «Методы оптимизации транспортных систем» участвует в формировании 
компетенций: 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения поставленных задач 

ПК-4 Способен выполнять работы и управлять работами по созданию (модифика-ции) 
и сопровождению ИС, автоматизирующих задачи организацион-ного управления и бизнес-

процессы 

 

 
 



Программа контрольно-оценочных мероприятий очная форма обучения 

№ Неделя 

Наименование 

контрольно-

оценочного 

мероприятия 

Объект контроля 

(понятие/тем/раздел и т.д. 
дисциплины) 

Код 
индикатора 
достижения 

компетенции 

Наименование 

оценочного средства 

(форма проведения*) 

5 семестр 

1 1-6 
Текущий 
контроль 

Раздел 1. Принципы 
построенияоперационных 
систем (ОС). 

УК-1.3 

Лабораторные работы 
(компьютерные технологии) 

Тестирование 
(компьютерные технологии) 

2 7-16 
Текущий 
контроль 

Раздел 2. 
Управлениевычислительным
и процессами, памятью и 
вводом-выводом 

ПК-4.1 

Лабораторные работы 

(компьютерные технологии) 

Тестирование(компьютерн
ые технологии) 

В рамках ПП**: 

Лабораторные работы 
(компьютерные 

технологии) 

3  16-17 

Промежуточная 
аттестация - 
зачет 

Раздел 1.  
Раздел 2. 

УК-1.3 

ПК-4.1 

Собеседование (устно), 

тестирование по дисциплине 
(компьютерные технологии) 

*Форма проведения контрольно-оценочного мероприятия: устно, письменно, компьютерные технологии. 
**ПП – практическая подготовка 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций. 
Описание шкал оценивания 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль 
успеваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и 
промежуточная аттестация обучающихся проводятся в целях установления соответствия 
достижений обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к 
результатам обучения и формирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, 
умений, навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное 
управление учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и 
корректировки. Результаты оценивания учитываются в виде средней оценки при проведении 
промежуточной аттестации. 

Для оценивания результатов обучения используется двухбалльная («зачтено» и «не 
зачтено») и четырехбалльная шкала («отлично», «хорошо», «удовлетворительно» , 
«неудовлетворительно»). 

Перечень оценочных средств, используемых для оценивания компетенций, а также 
краткая характеристика этих средств приведены в таблице 

 

№ 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 
Лабораторные 

работы 

Средство, позволяющее оценить умение обучающегося 
письменно излагать суть поставленной задачи, самостоятельно 
применять стандартные методы решения поставленной задачи 
с использованием имеющейся лабораторной базы, проводить 
анализ полученного результата работы. 
Может быть использовано для оценки умений, навыков и (или) 
опыта деятельности обучающихся 

Темы 
лабораторных 
работ и 
требования к их 
защите 

3 Тест  

Система стандартизированных заданий, позволяющая 
автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и 
умений обучающегося. Может быть использовано для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 
обучающихся 

Типовые тестовые 
задания по теме 

4 Собеседование 
Средство контроля на практическом занятии, организованное 
как специальная беседа преподавателя с обучающимся на 

Перечень 
вопросов по теме 



№ 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 
темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на 
выяснение объема знаний обучающегося по определенному 
разделу, теме, проблеме и т.п. 
Может быть использовано для оценки знаний обучающихся 

5 Зачет 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыков и 
(или) опыта деятельности обучающегося по дисциплине. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Типовые тестовые 
задания и 
практические 

заданияпо 
дисциплине 

 

Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения дисциплины 

при проведении промежуточной аттестациив форме зачета. Шкала оценивания уровня 
освоения компетенций 

 

Критерии и шкала оценивания зачета (часть «тестовые задания») 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

зачтено 

Обучающийся верно ответил на 90 – 100 % тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

«хорошо» 
Обучающийся верно ответил на 80 – 89 % тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

«удовлетворительно» 
Обучающийся верно ответил на 70 – 79 % тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

«не удовлетворительно» не зачтено 
Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых заданий 
при прохождении тестирования 

 

 

Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении 

текущего контроля успеваемости 

 

Критерии и шкала оценивания при собеседовании 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

зачтено 

Глубокое и прочное усвоение программного материала. Полные, 
последовательные, грамотные и логически излагаемые ответы при 
видоизменении задания. Обучающийся свободно справляется с поставленными 
задачами, может обосновать принятые решения, демонстрирует владение 
разносторонними навыками и приемами выполнения практических работ 

«хорошо» 

Знание программного материала, грамотное изложение, без существенных 
неточностей в ответе на вопрос, правильное применение теоретических знаний, 
владение необходимыми навыками при выполнении практических задач 

«удовлет-

воритель-

но» 

Обучающийся демонстрирует усвоение основного материала, при ответе 
допускаются неточности, при ответе недостаточно правильные формулировки, 
нарушение последовательности в изложении программного материала, 
затруднения в выполнении практических заданий 

 

Слабое знание программного материала, при ответе возникают ошибки, 
затруднения при выполнении практических работ 

«неудов-

летвори-

тельно» 

не зачтено 

Не было попытки выполнить задание; отказ в ответе на поставленный вопрос 

 

Критерии оценивания лабораторной работы 
Шкала оце-

нивания 

Критерии оценивания 

«зачтено» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем срок, письменный отчет без 
замечаний.Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме с соблюдением 
необходимой последовательности. Обучающийся работал полностью самостоятельно; показал 
необходимые для проведения работы теоретические знания, практические умения и навыки. 



Работа (отчет) оформлена аккуратно, в наиболее оптимальной для фиксации результатов 
форме 

«не 
зачтено» 

Лабораторная работа не выполнена, письменный отчет не представлен. 
Результаты, полученные обучающимся не позволяют сделать правильных выводов и 
полностью расходятся с поставленной целью. Показывается плохое знание теоретического 
материала и отсутствие необходимых умений.Лабораторная работа не выполнена, у учащегося 
отсутствуют необходимые для проведения работы теоретические знания, практические 
умения и навыки 

 

Критерии и шкала оценивания тестов по темам 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

«зачтено» 

Обучающийся верно ответил на 90 – 100 % тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

«хорошо» 
Обучающийся верно ответил на 80 – 89 % тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

«удовлетворительно» 
Обучающийся верно ответил на 70 – 79 % тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

«не удовлетворительно» 
«не 

зачтено» 

Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 

3.1 Типовые вопросы для собеседования  
 

Раздел 1 «Математическое программирование. Теория игр» 

1.1 Математическая постановка задачи линейного программирования. 
1.2 Графический метод решения задачи линейного программирования. 
1.3 Симплекс-метод решения задачи линейного программирования. 
1.4 Теория двойственности. Постановка двойственной задачи. 
1.5 Основные теоремы двойственности. 
1.6 Метод решения исходной задачи линейного программирования с помощью 
двойственной. 
2.1 Основные понятия теории игр. 

  2.2 Классификация игр. Игры с нулевой суммой. 
  2.3 Решение игры в смешанных стратегиях. 

2.4 Решение матричных игр графическим способом. 
2.5 Решение матричных игр методами линейного программирования. 
2.6 Игры с природой. Критерии оптимальности Вальда, Гурвица, Сэвиджа. 

Раздел 3 «Экономико-математические модели» 

3.1 Теория полезности. Оптимальная задача потребителя 

3.2  Свойства и виды функций полезности. Кривые безразличия потребления. 
3.3 Равновесие спроса и предложения. Факторы рыночного равновесия: рост предельных 
издержек производителя и предельной полезности потребителя. 
3.4 Способы решение задачи потребительского выбора. 

3.5 Решение  задачи потребительского выбора методом множителей Лагранжа. 

3.6 Производственная функция. 
 

3.3 Типовые задания для выполнения лабораторной работы и примерный перечень 

вопросов для ее защиты 

 

Контрольные варианты заданий выложены в электронной информационно- 

образовательной среде ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 



Ниже приведен образец типовых вариантов заданий для выполнения лабораторных 
работ и примерный перечень вопросов для их защиты. 

1. Найти такие значения неизвестных, которые доставляют максимум функции  

2. max21 →+−= xxF  

3. при условиях  

4. 

1 2

1 2

1 2

1 2

2 2,

2 2,
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x x

x x

x x

x x
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 − 
 + 
  

 

5. Решить задачу линейного программирования геометрическим методом. 

6. Имеется три пункта поставки однородного груза А1, А2, А3 и пять пунктов 
потребления груза В1, В2, В3, В4, В5. На пунктах А1, А2, А3 находится груз 
соответственно в количестве 280, 220 и 300 тонн. В пункты В1, В2, В3, В4, В5 требуется 
доставить соответственно 190, 140, 180, 120, 170 тонн груза. Затраты на перевозку 1т. 
груза между пунктами поставки и пунктами потребления приведены в матрице С (в 
тыс.руб.) Найти такой план закрепления потребителей за поставщиками, чтобы общие 
затраты по перевозкам груза были минимальными. 

7. 
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8. Найти нижнюю и верхнюю цены игры, заданной матрицей 
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9. Для производства различных изделий А и В используются три вида сырья. На 
изготовление единицы изделия А требуется затратить сырья первого вида  а1 = 12 кг, 
сырья второго вида а2 = 4 кг, сырья третьего вида а3 = 3кг. На изготовление единицы 
изделия В требуется затратить сырья первого вида b1 = 3 кг, сырья второго вида b2 = 5 

кг, сырья третьего вида       b3 = 14 кг. 

10. Производство обеспечено сырьем первого вида в количестве р1 = 264 кг, 
сырьем второго вида в количестве р2 = 136 кг, сырьем третьего вида в количестве р3 = 

266кг. Прибыль от реализации единицы готового изделия А составит 6= руб., а 
изделия В: 4=  руб. 



11. Составить план производства изделий А и В, обеспечивающий максимальную 
прибыль от их реализации. 

12. Компания производит добычу строительной щебенки и имеет на территории 
региона три карьера. Запасы щебенки на карьерах соответственно равны 800, 900 и 
600 тыс. тонн. Четыре строительные организации , проводящие строительные работы 
на разных объектах этого же региона дали заказ на поставку соответственно 300, 600, 
650 и 750 тыс. тонн щебенки. Стоимость перевозки 1 тыс. тонн щебенки с каждого 
карьера на каждый объект приведены в таблице: 

 

Карьер 

Строительный объект 

1 2 3 4 

1 8 4 1 7 

2 3 6 7 3 

3 6 5 11 8 

13. Необходимо составить такой план перевозки (количество щебенки, 
перевозимой с каждого карьера на каждый строительный объект), чтобы суммарные 
затраты на перевозку были минимальными. 

14. Решить графическим способом  и симплекс-методом следующие задачи линейного 
программирования: 

15.  

16. 4. Построить прямую и двойственную задачи линейного программирования для 
решения матричной игры, заданной платежной матрицей: 

17.   . 

 

3.2. Типовые тестовые задания 
 

Компьютерное тестирование обучающихся по разделами дисциплине используется 
при проведении текущего и промежуточного контроля знаний обучающихся. 

Тест (педагогический тест) – это система заданий – тестовых заданий возрастающей 
трудности, специфической формы, позволяющая эффективно измерить уровень знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности обучающихся. 

Тестовое задание (ТЗ) – варьирующаяся по элементам содержания и по трудности 
единица контрольного материала, минимальная составляющая единица сложного 

Вариант 1. Вариант 2. 
max3 21 →+= xxZ  max21 →+= xxZ  
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x1 ≥ 0, x2 ≥ 0 x1 ≥ 0, x2 ≥ 0 



(составного) педагогического теста, по которой испытуемый в ходе выполнения теста 
совершает отдельное действие. 

Фонд тестовых заданий (ФТЗ) по дисциплине – это совокупность 
систематизированных диагностических заданий – тестовых заданий (ТЗ), разработанных по 
всем тематическим разделам (дидактическим единицам) дисциплины (прошедших 
апробацию, экспертизу, регистрацию и имеющих известные характеристики) специфической 
формы, позволяющей автоматизировать процедуру контроля.  

Типы тестовых заданий: 
ЗТЗ – тестовое задание закрытой формы (ТЗ с выбором одного или нескольких 

правильных ответов); 
ОТЗ – тестовое задание открытой формы (с конструируемым ответом:ТЗ с кратким 

регламентируемым ответом (ТЗ дополнения); ТЗ свободного изложения (с развернутым 
ответом в произвольной форме)). 

 

3.2.1. Типовыетестовые задания по дисциплине 

 

Тестирование по дисциплине проводится в рамках текущего контроля по дисциплине.  
Тест по дисциплине формируются из фонда тестовых заданий по дисциплине.  

 

Структура тестовых материалов 

по дисциплине «Операционные системы» 

Индикатор 
достижения 

компетенции 

Темав 
соответствии с 

РПД(с 
соответст-

вующим  
номером) 

Содержательный 

 элемент 

Характеристика 
содержатель-

ного элемента 

Количество 
тестовых 
заданий, 
типы ТЗ 

УК-1 Способен 
осуществлять 
поиск, 
критический 
анализ и синтез 
информации, 
применять 
системный 
подход для 
решения 
поставленных 
задач 

Темы 1.1 – 1.2 

Основные функции ОС. 

Вычислительный процесс и его 
реализация с помощью ОС.  

Знание 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

Прерывания. Динамические, 
последовательные и параллельные 
структуры программ.  

Знание 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

Процессы и задачи. Основные виды 
ресурсов и возможности их 
разделения. 

Знание 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

Умения 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

Темы 1.3 – 1.4 

ОЗУ, КЭШпамятьФлэш память, 
жёсткие диски и SSDдиски. 

Знание 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

ЛинейкапроцессоровIntelCorei3, i5, i7, 

i9. 

Знание 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

Умения 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

Программирование на языке 
Assembler 

Знание 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

Действия 
12 – ОТЗ 

12 – ЗТЗ 

ПК-4 

Способенвыпол
нять работы и 
управлять 
работами по 
созданию 
(модификации) 
и сопровожде-

нию ИС, авто-

матизирующих 
задачи органи-

 

 

 

 

Темы 2.1 – 

2.12 

Планирование и диспетчеризация 
процессов и задач. Способы 
планирования заданий пользователей. 

Дисциплины диспетчеризации. 

Качестводиспетчеризации и гарантии 
обслуживания. 

Знание 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

Исследование работы базового 
процессора. Работа с системными 
функциями дата и время. Работа 
cфункциями Win32 API. Работа с 
файловой системой Windows. 

Знание 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 



Индикатор 
достижения 

компетенции 

Темав 
соответствии с 

РПД(с 
соответст-

вующим  
номером) 

Содержательный 

 элемент 

Характеристика 
содержатель-

ного элемента 

Количество 
тестовых 
заданий, 
типы ТЗ 

зационного 
управления и 
бизнес-

процессы 

Исследование 
работымультизадачныхприложений. 

Исследование 
работымультипрограммныхприложен
ий. 

Простое непрерывное распределение 
памяти и распределение с 
перекрытием. 

Распределение памяти статическими 
и динамическими разделами. 

Сегментная, страничная и сегментно-

страничная организация памяти. 

Знание 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

Умения 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

 

Темы 2.13 –
2.22 

Архитектура x86-64. Реальный режим 
работы IBMPC. Адресация в 32- 

разрядных микропроцессорах i80x86 

при работе в защищённом режиме. 

Защита адресного пространства задач 
при сегментном способе организации 
виртуальной памяти. Система 
прерываний 32- разрядных 
микропроцессоров i80x86. 

Знание 
7 – ОТЗ 

8 – ЗТЗ 

Основные концепции организации 
ввода- вывода в операционных 
системах. Режимы управления 
вводом-выводом. Закрепление 
устройств, общие устройства ввода- 

вывода. Основные системные 
таблицы ввода-вывода. Синхронный 
и асинхронный ввод-вывод. 

Умения 
15 – ОТЗ 

15 – ЗТЗ 

Итого 
120 – ОТЗ  
120 – ЗТЗ 

 

Полный комплект ФТЗ хранится в электронной информационно-образовательной 
среде КрИЖТ ИрГУПС и обучающийся имеет возможность ознакомиться с 
демонстрационным вариантом ФТЗ. 

Ниже приведен образец типового варианта итогового теста, предусмотренного 
рабочей программой дисциплины  

 

Образец типового варианта итогового теста, 
предусмотренного рабочей программой дисциплины  

 

Тест содержит 18 вопросов, в том числе 9 – ОТЗ, 9 – ЗТЗ. 
Норма времени – 40 мин.  

 

Вопрос 1. Каким образом вводятся переменные двойственной задачи, соответствующие 
ограничениям-уравнениям прямой задачи? 

1. как не ограниченные по своему знаку  
2. как неположительные  
3. как неотрицательные 

Вопрос 2. Каким образом можно избавиться от уравнений в системе ограничений? 

1. ввести дополнительные переменные 



2. ограничение уравнение можно заменить на два неравенства 

3. в каждом из них заменить знак «=» на знак неравенства 

Вопрос 3. При построении двойственной задачи к задаче линейного программирования в 
стандартной форме вводится столько основных переменных, сколько в прямой задаче... 

1. другое 

2. основных переменных  
3. ограничений 

Вопрос 4. Какая переменная выходит из базиса при преобразовании симплексной таблицы? 

1. та базисная переменная, которая соответствовала разрешающему ограничению  
2. другое 

3. та базисная переменная, которая соответствовала разрешающему столбцу 

Вопрос 5. Что такое критерий эффективности операции? 

1. показатель управляемости операции 

2. оценка прибыли, полученной в результате операции 

3. показатель того, насколько результат операции соответствует ее целям 

Вопрос 6. Если в разрешающем столбце симплексной таблицы нет положительных 
коэффициентов, это означает, что ... 

1. найден оптимальный план 

2. целевая функция задачи не ограничена 

3. область допустимых планов задачи пуста 

Вопрос 7. В матричной форме можно записать... 
1. задачу линейного программирования, предварительно приведенную к стандартной 

или канонической форме 

2. только задачу линейного программирования, предварительно приведенную к 
канонической форме 

3. задачу линейного программирования в смешанной форме 

Вопрос 8. Что показывают "теневые цены" (основные переменные двойственной задачи) в 
линейной задаче производственного планирования? 

1. цены, по которым можно продать произведенную продукцию 

2. изменение оптимальной выручки при изменении запаса соответствующего ресурса на 
единицу  

3. затраты на производство продукции 

Вопрос 9. Если в линейной задаче производственного планирования в качестве продукции 
выступает, например, ткань (в метрах), то переменные ... 

1. должны быть только дробными числами  
2. могут быть как целыми, так и дробными числами  
3. должны быть только целыми числами 

Вопрос 10. Если в разрешающем столбце симплексной таблицы нет положительных 
коэффициентов, это означает, что ... 

1. найден оптимальный план на максимум 

2. задача неразрешима 

3. найден оптимальный план на минимум 

Вопрос 11. Если в критериальной строке симплексной таблицы нет отрицательный 
коэффициентов, это означает, что ... 

1. задача неразрешима 

2. найден оптимальный план на максимум 

3. найден оптимальный план на минимум 

Вопрос 12. В каком случае задача математического программирования является линейной? 



1. если ее целевая функция линейна 

2. если ее ограничения линейны 

3. если ее целевая функция и ограничения линейны 

Вопрос 13. Чему равны не базисные переменные в опорном плане задачи линейного 
программирования? 

1. нулю 

2. любым числам 

3. положительным числам 

Вопрос 14. Если оптимальное значение искусственной переменной при решении задачи 
методом искусственного базиса равно положительному числу, то... 

1. найден оптимальный план исходной задачи  
2. область допустимых планов пуста 

3. целевая функция неограничена 

Вопрос 15. Если оптимальное значение основной переменной задачи линейного 
программирования равно нулю, то оптимальное значение дополнительной переменной в 
соответствующем ограничении двойственной задачи ... 

1. больше нуля  
2. может быть любым  
3. равно нулю 

Вопрос 16. Если крайнее положение линии уровня пересекает область допустимых планов 
более чем в одной точке, то оптимальный план ... 

1. только одна из точек пере-сечения (единственный)  
2. не существует 

3. любая точка пересечения (бесконечное множество точек)  
Вопрос 17. Что такое оптимум задачи линейного программирования? 

1. значение целевой функции на оптимальном плане 

2. оптимальный план 

3. любое значение целевой функции 

Вопрос 18. В чем заключается критерий оптимальности симплексной таблицы? 

1. все коэффициенты в критериальном ограничении должны быть неотрицательными 
(или неположительными)  

2. все свободные члены должны быть неотрицательными (или неположительными)  
3. все свободные члены должны быть неотрицательными 
 

4 Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

В таблице дано описание процедур проведения контрольно-оценочных мероприятий, 
соответствующих рабочей программе дисциплины, и процедур оценивания результатов 
обучения с помощью спланированных оценочных средств. 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятия 

и процедуры оценивания результатов обучения 

Собеседование 

Собеседование проводится по темам дисциплины в соответствии с рабочей программой на 
практическом занятии.  Преподаватель на практическом занятии, предшествующем занятию 
проведения собеседования, доводит до обучающихся вопросы для собеседования по теме 
занятия и дает перечень литературных источников для подготовки к собеседованию. На 
занятии, в течение которого осуществляется опрос, при собеседовании преподаватель 
может самостоятельно выбрать вопрос для собеседования с конкретным студентом или 



группой студентов из предложенного перечня. В ходе собеседования обучающийся должен 
показать степень владения темой, знания основных терминов, формул, умение пользоваться 
категориальным аппаратом и формулами, продемонстрировать навыки владения методами и 
средствами решения практических задач по теме. 

Защита 
лабораторной 
работы 

Защита лабораторной работы производится на лабораторных занятиях. Студентам 
необходимо подготовить отчет по предварительно выполненной работе и ответы на 
контрольные вопросы, приведенные в конце каждой лабораторной рабаты в методических 
указаниях к лабораторным работам. В некоторых случаях разрешается пользоваться 
справочной литературой. 

Тест  

Тестирования, предусмотренные рабочей программой дисциплины, проводятся во время 
практических занятий. Тестирование проводится с использованием компьютерных 
технологий. Варианты тестовых заданий формируются рандомно из базы ТЗ. Во время 
выполнения заданий пользоваться учебниками, справочниками, конспектами лекций, 
тетрадями для практических занятий не разрешено 

 

Для организации и проведения промежуточной аттестации (в форме зачета) 

составляются типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы: 

– перечень типовых тестовых вопросов для оценки знаний и умений; 
Перечень типовых практических заданий разного уровня сложности к экзамену 

обучающиеся получают в начале семестра через электронную информационно-

образовательную среду КрИЖТ ИрГУПС (личный кабинет обучающегося).База тестовых 
заданий разного уровня сложности размещена в электронной информационно-

образовательной среде КрИЖТ ИрГУПС и обучающийся имеет возможность ознакомиться с 
демонстрационным вариантом ФТЗ 

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме зачета 

и оценивания результатов обучения 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета преподаватель может 
воспользоваться результатами текущего контроля успеваемости в течение семестра и 
результатами тестирования по материалам, изученным в течении семестра. Оценочные 
средства и типовые контрольные задания, используемые при текущем контроле, в 
совокупности с тестированием, позволяют оценить знания, умения и владения 
навыками/опытом деятельности обучающихся при освоении дисциплины. С целью 
использования результатов текущего контроля успеваемости, преподаватель подсчитывает 
среднюю оценку уровня сформированности компетенций обучающегося (сумма оценок, 
полученных обучающимся, делится на число оценок). Время проведения тестирования 
объявляется обучающимся заранее. 

 
Шкала и критерии оценивания уровня сформированности компетенций в результате 

изучения дисциплины при проведении промежуточной аттестации 

в форме зачета по результатам текущего контроля и тестирования за семестр 

(без дополнительного аттестационного испытания) 
 

Средняя оценка уровня сформированности компетенций  

по результатам текущего контроля и тестирования за семестр 
Оценка 

Оценка не менее 3.0, нет ни одной неудовлетворительной оценки по 
текущему контролю и обучающийся набрал при тестировании более 60 

баллов 

«зачтено» 

Оценка менее 3.0, или получена хотя бы одна неудовлетворительная 
оценка по текущему контролю, или обучающийся набрал при 
тестировании менее 60 баллов 

«не зачтено» 

 



Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответствует 
критериям получения зачета без дополнительного аттестационного испытания, то 
промежуточная аттестация в форме зачета проводится в форме собеседования по перечню 
теоретических вопросов и типовых практических задач (не более двух теоретических и двух 
практических). Промежуточная аттестация в форме зачета с проведением аттестационного 

испытания в форме собеседования проходит на последнем занятии по дисциплине. 
 


