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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1 Цель освоения дисциплины 

1 

приобретение теоретических знаний и практических навыков профессиональной деятельности в 

области гидрометрических измерений и гидравлических расчетов водопропускных сооружений, 

подсистем и отдельных элементов сложной природотехнической системы «железная дорога» 

1.2 Задача освоения дисциплины 

1 

получение студентами основных научно-практических знаний в области гидравлики и гидрологии, 

необходимых для обеспечения изысканий, проектирования, строительства и эксплуатации железных 

дорог и отдельных водопропускных и водоотводных сооружений 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 

1 

Дисциплина Б1.Б.1.27 «Гидравлика и гидрология» относится к базовой части Блока 1.  

Изучение дисциплины «Гидравлика и гидрология» основывается на знаниях обучающихся, 

полученных при изучении дисциплин и практик: Б1.Б.1.20 «Инженерная геодезия и 

геоинформатика»; Б1.Б.1.25 «Инженерная геология»; Б1.Б.1.26 «Механика грунтов»; Б2.Б.01(У) 

«Учебная практика - по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе 

первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности (геодезическая)»; Б2.Б.02(У) 

«Учебная практика - по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе 

первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности (геологическая)» 

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины 
необходимо как предшествующее 

1 Б1.Б.1.24 «Строительная механика» 

2 Б1.Б.1.32 «Железнодорожный путь» 

3 Б1.Б.1.41 «Строительные конструкции и архитектура транспортных сооружений» 

4 Б1.В.02 «Геоинформационные системы на железнодорожном транспорте» 

5 
Б3.Б.01 «Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты» 

 

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 
СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
ОПК-7: способностью применять методы расчета и оценки прочности сооружений и конструкций на 

основе знаний законов статики и динамики твердых тел, о системах сил, напряжениях и деформациях 
твердых и жидких тел 

Минимальный уровень освоения компетенции 

Знать 
общие законы (сохранения массы, количества движения, энергии) и уравнениях статики и 

динамики жидкостей 

Уметь применять полученные знания к решению простейших задач 

Владеть 
методикой расчета трубопроводных систем; навыками проведения гидравлических 

экспериментов в лабораторных условиях 

Базовый уровень освоения компетенции 

Знать 

общие законы (сохранения массы, количества движения, энергии) и уравнениях статики и 

динамики жидкостей, подобие и моделирование гидравлических процессов и  характеристики 

течения жидкости (воды) в трубах 

Уметь полученные знания к решению типовых задач 

Владеть 
методикой расчета трубопроводных систем, каналов; навыками проведения гидравлических 

экспериментов в лабораторных условиях 

Высокий уровень освоения компетенции 

Знать 

общие законы (сохранения массы, количества движения, энергии) и уравнениях статики и 

динамики жидкостей, подобие и моделирование гидравлических процессов и  характеристики 

течения жидкости (воды) в трубах, открытых руслах и каналах, в водопропускных, 

сопрягающих и фильтрационных сооружениях 

Уметь применять полученные знания к решению задач 

Владеть 
методикой расчета трубопроводных систем, каналов и гидросооружений; навыками 

проведения гидравлических экспериментов в лабораторных условиях 

ПК-16: способностью выполнять инженерные изыскания транспортных путей и сооружений, включая 
геодезические, гидрометрические и инженерно-геологические работы 

Минимальный уровень освоения компетенции 
Знать законы движения жидкости; физическую сущность явлений, изучаемых гидравликой 



Уметь 
определять давления на плоские и криволинейные поверхности: строить напорную и 

пьезометрические линии для простого трубопровода 

Владеть владеть гидравлическими расчетами и гидрометрическими измерениями 

Базовый уровень освоения компетенции 

Знать 
законы движения жидкости; физическую сущность явлений, изучаемых гидравликой; формы 

движения жидкости и уравнения, которыми они описываются 

Уметь 

определять давления на плоские и криволинейные поверхности: строить напорную и 

пьезометрические линии для простого трубопровода; строить эпюры давления на плоские 

поверхности 

Владеть владеть гидравлическими расчетами и гидрометрическими измерениями 

Высокий уровень освоения компетенции 

Знать 

законы движения жидкости; физическую сущность явлений, изучаемых гидравликой; формы 

движения жидкости и уравнения, которыми они описываются; методы исследования 

взаимодействия потоков с руслами 

Уметь 

определять давления на плоские и криволинейные поверхности: строить напорную и 

пьезометрические линии для простого трубопровода; строить эпюры давления на плоские 

поверхности; рассчитывать простые трубопроводы; производить гидрологические изыскания 

на объекте строительства 

Владеть владеть гидравлическими расчетами и гидрометрическими измерениями 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен 
Знать 

1 основные законы гидравлики и инженерной гидрологии 

2 основные физические свойства жидкостей 

3 основы кинематики 

4 общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики 

5 силы, действующие в жидкостях 

6 абсолютный и относительный покой (равновесие) жидких тел 

7 модель идеальной (невязкой) жидкости 

8 подобие гидромеханических процессов 

9 общее уравнение энергии в интегральной и дифференциальной формах 

10 ламинарное и турбулентное движение жидкости и их основные характеристики 

11 гидравлические сопротивления 

12 истечение жидкости из отверстий и насадок 

13 движение жидкости в трубопроводах 

14 равномерное и установившееся неравномерное движение жидкости в открытых руслах 

15 водосливы, гидравлику дорожных труб, мостов и косогорных сооружений 

16 сооружение бьефов 

17 движение грунтовых вод 

18 расчет фильтрующих насыпей 

Уметь 
1 производить гидрологические изыскания на объектах строительства 

2 
определять главные размеры водопропускных сооружений железных дорог на основе 

гидравлического и гидрологического обоснования их проектирования 

3 вести гидравлические расчеты равномерного и неравномерного движения жидкости 

4 рассчитывать сопряженья бьефов и гашения энергии потока  

5 

проводить расчеты всех водопропускных сооружений (подводящих и отводящих русел, мостов, 

труб косогорных сооружений) гидрографов и максимальных расходов воды, размывов в нижних 

бьефах дорожных труб 

Владеть 
1 навыками гидравлических расчетов и гидрометрических измерений 

 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем 
/вид занятия/ 

Курс Часы 
Код 

компетенции 

Учебная 
литература, 

ресурсы сети 
«Интернет» 

1 Раздел 1. Введение в гидравлику и гидрологию  
1.1 Тема 1.  Введение. Физические 

свойства жидкости  

3 1 ОПК-7 Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 



1.1. Предмет гидравлики и 

гидрологии, значение гидравлики и 

инженерной гидрологии в 

строительстве железных дорог, 

мостов и транспортных тоннелей; 

1.2. Краткая история развития 

гидравлики; 

1.3. Жидкость и силы, действующие 

на нее; 

1.4. Физические свойства жидкости 

/Лек/ 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

1.2 Тема 1.  Введение. Физические 

свойства жидкости  

Лабораторная работа 1. Изучение 

физических свойств жидкости  

/Лр/  

3 2 ОПК-7 Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

1.3 Тема 1.  Введение. Физические 

свойства жидкости  

Проработка лекционного материала 

/Ср/ 

3 2 ОПК-7 Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

1.4 Тема 1.  Введение. Физические 

свойства жидкости  

Решение задач 

/Ср/ 

3 3 ОПК-7 Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

1.5 Тема 1.  Введение. Физические 

свойства жидкости  

Работа по вопросам для самоконтроля  

/Ср/ 

3 1 ОПК-7 Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

2 Раздел 2. Гидростатика 

2.1 Тема 2. Давление в покоящейся жидкости  

2.1. Гидростатическое давление в точке и 

его свойства; 

2.2. Основное уравнение гидростатики; 

2.3. Поверхность равного давления. Закон 

Паскаля; 

2.4. Виды давления в жидкостях.  

2.5. Эпюры давления. 

2.6. Относительный покой жидкости в 

движущемся сосуде. 

/Лек/ 

3 1 ОПК-7 

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

2.2 Тема 2. Давление в покоящейся жидкости  

Лабораторная работа 2. Изучение приборов 

для измерения давления. Измерение 

гидростатического давления  

/Лр/ 

3 2 ОПК-7, 

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 



6.3.3.1   

2.3 Тема 2. Давление в покоящейся жидкости   

Проработка лекционного материала 

/Ср/ 

3 2 ОПК-7, 

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

2.4 Тема 2. Давление в покоящейся жидкости   

Решение задач 

/Ср/ 

3 3 ОПК-7, 

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

2.5 Тема 2. Давление в покоящейся жидкости   

Работа по вопросам для самоконтроля 

/Ср/ 

3 1 ОПК-7, 

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

2.6 Тема 3. Давление жидкости на стенки 

3.1. Давление жидкости на плоские стенки. 

Определение координаты центра давления; 

3.2. Давление жидкости на криволинейные 

(цилиндрические) поверхности; 

3.3. Закон Архимеда  

/Лек/ 

3 1 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

2.7 Тема 3. Давление жидкости на стенки.  

Проработка лекционного материала 

 /Ср/ 

3 2 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

2.8 Тема 3. Давление жидкости на стенки.  

Выполнение задачи 1 контрольной работы 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

2.9 Тема 3. Давление жидкости на стенки.  

Выполнение задачи 2 контрольной работы 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3 Раздел 3. Гидродинамика 

3.1 Тема 4. Основные понятия гидродинамики 

4.1. Кинематические и гидравлические 

элементы потока, классификация видов 

течения; 

3 1 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 



4.2. Уравнение неразрывности 

(спрошности) движения жидкости; 

4.3. Режимы течения жидкости, число 

Рейнольдса  

/Лек/ 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.2 Тема 4. Основные понятия гидродинамики 

Проработка лекционного материала 

/Ср/ 

3 2 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.3 Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

5.1. Виды механической энергии жидкости.  

5.2.Уравнение Бернулли для элементарной 

струйки идеальной, его энергетический и 

геометрический смысл; 

5.3. Уравнение Бернулли для потока 

реальной жидкости.  

5.4. Практическое применение уравнения 

Бернулли; 

5.4. Построение пьезометрических и 

напорных линий  

/Лек/ 

3 2 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.4 Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

Лабораторная работа 5. Иллюстрация 

уравнения Бернулли  

/Лр/ 

3 2 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.5 Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

Проработка лекционного материала 

/Ср/ 

3 2 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.6 Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

Решение задачи 3 контрольной работы 

/Ср/ 

3 7 ОПК-7 

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1  

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.7 Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

Работа над вопросами для самоконтроля 

/Ср/ 

3 1 ОПК-7 

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 



Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.8 Тема 6. Потери напора по длине 

Проработка теоретического материала: 

6.1. Виды гидравлических 

сопротивлений. Общие формулы для 

расчета потерь напора; 

6.2. Линейные потери напора при 

различных режимах движения 

жидкости; 

6.3 График Никурадзе  

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.9 Тема 6. Потери напора по длине 

Решение задачи 4 контрольной работы 

/Ср/ 

3 6 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.10 Тема 7. Местные потери напора при 

движении жидкости 

Проработка теоретического материала: 

7.1. Виды местных гидравлических 

сопротивлений; 

7.2. Расчет местных потерь напора  

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.11 Тема 8. Истечение жидкости через 

отверстия и насадки 

Проработка теоретического материала: 

8.1. Истечение из малых отверстий при 

постоянном напоре; 

8.2. Протекание жидкости через насадки; 

8.3. Истечение жидкости через большие 

отверстия при постоянном напоре; 

8.4. Истечение жидкости из отверстий и 

насадков при переменном напоре  

/Ср/  

3 3 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.12 Тема 8. Истечение жидкости через 

отверстия и насадки 

Решение задачи 5 контрольной работы 

/Ср/ 

3 5 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.13 Тема 9. Движение жидкости в напорных 

трубопроводах. 

Проработка теоретического материала: 

9.1.  Общие сведения по расчету 

трубопроводов; 

9.2. Расчет коротких трубопроводов; 

9.3. Расчет длинных трубопроводов; 

9.4. Расчет сложных трубопроводов. 

9.5. Гидравлический удар и способы 

борьбы с ним 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

3.14 Тема 9. Движение жидкости в напорных 

трубопроводах. 

Решение задач 

3 3 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  



/Ср/ Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

 

Форма промежуточной аттестации - зачет 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4 Раздел 4. Гидравлика открытых потоков 

4.1 Тема 10. Равномерное движение жидкости 

в открытых руслах.  

10.1. Классификация каналов по форме 

поперечного сечения; 

10.2. Гидравлически наивыгоднейшее 

сечение каналов; 

10.3.Допустимые скорости движения воды 

в каналах; 

10.4. Гидравлический расчет русел 

замкнутого круглого сечения 

/Лек/ 

3 2 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.2 Тема 10. Равномерное движение жидкости 

в открытых руслах.  

Гидравлический расчет каналов при 

равномерном движении воды  

/Пр/ 

3 2 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.3 Тема 10. Равномерное движение жидкости 

в открытых руслах.  

Проработка лекционного материала 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.4 Тема 10. Равномерное движение жидкости 

в открытых руслах.  

Решение задачи 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.5 Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения жидкости. 

11.1. Основные положения и понятия; 

11.2. Дифференциальное уравнения 

движения жидкости и его исследование; 

11.3 Формы свободной поверхности потока 

в призматических руслах 

/Лек/ 

3 2 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.6 Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения жидкости. 

Определение критической глубины и 

состояния потока  

/Пр/ 

3 2 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 



Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.7 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения жидкости. 

Построение кривых свободной 

поверхности в искусственных руслах 

/Пр/  

3 2 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.8 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения жидкости. 

Проработка лекционного материала 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.9 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения жидкости. 

Решение задач 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.10 Тема 12. Водосливы. 

Проработка теоретического материала: 

12.1 Классификация водосливов; 

12.2 Водосливы с тонкой стенкой; 

12.3 Водосливы практического профиля;  

12.4.Водосливы с широким порогом;  

12.5. Расчет пропускной способности 

водосливов и использование их в дорожно-

мостовом строительстве  

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.11 Тема 12. Водосливы. 

Решение задач 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.12 
Тема 13. Сопрягающие сооружения. 

Проработка теоретического материала: 

13.1. Общие сведения о сопряжении 

бьефов и гашении энергии потока; 

13.2.Гидравлический расчет водобойных 

колодцев, перепадов, быстротоков  

/Ср/ 

3 5 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

4.13 Тема 13. Сопрягающие сооружения. 

Решение задач 

/Ср/ 

3 5 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

5 Раздел 5. Гидрология 



5.1 

Тема 14. Движение грунтовых вод 

Проработка теоретического материала: 

14.1. Законы фильтрации, горизонтальный 

и вертикальный дренаж, кривые депрессии; 

14.2. Водосборные колодцы, дрены 

 /Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

5.2 

Тема 14. Движение грунтовых вод 

Решение задач 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

5.3 Тема 15. Основы общей гидрологии суши 

Проработка теоретического материала: 

15.2. Круговорот воды в природе, водный 

баланс, атмосферные осадки, испарения, 

водные ресурсы.  

15.3. Речная система, питание и водный 

режим рек,  

15.4. Гидрографы, факторы влияющие на 

сток воды, ледовые явления на реках, 

наледи, использование аэрокосмических 

методов в гидрологии  

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

5.4 Тема 16. Речная гидрометрия. 

Проработка теоретического материала: 

16.1. Измерения уровней и глубин воды; 

16.2 Методы и приборы для измерения 

скоростей течения воды; 

 16.3. Определение расходов воды речных 

потоков, применение аэрометодов при 

производстве гидрометрических работ на 

реках и их гидравлическое обоснование; 

16.4. Способы построения и экстраполяции 

кривых расходов воды 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

5.5 Тема 16. Речная гидрометрия. 

Решение задачи 

/Ср/ 

3 4 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

5.6 Тема 17. Движение наносов и русловые 

процессы. 

Проработка теоретического материала: 

17.1. Общие сведения о водной эрозии и 

наносах; 

17.2. Движение взвешенных и влекомых 

наносов; 

17.3. Незаиляющая  и неразмывающая 

скорости потока, русловый процесс; 

17.4. Взаимодействие потока, русла и 

инженерных сооружений  

/Ср/ 

3 3 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

6 Разделы 6. Дорожные водопропускные сооружения 

6.1 Тема 18. Дорожные водопропускные 3 4 ОПК-7,  Л1.1, Л1.2, 



сооружения 

Проработка теоретического материала: 

18.1. Гидравлическая классификация 

водопропускных сооружений;  

18.2. Особенности гидравлического 

расчета отверстий дорожных труб и малых 

мостов; 

18.3. Принципы расчета отверстий 

больших мостов;  

18.4 Гидравлико-гидрологическая 

надежность мостовых переходов 

/Ср/ 

ПК-16 Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

6.2 

Тема 18. Дорожные водопропускные 

сооружения 

Решение задачи 6 контрольной работы 

/Ср/ 

3 6 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

6.3 Тема 18. Дорожные водопропускные 

сооружения 

Решение задачи 7 контрольной работы 

/Ср/ 

3 6 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

7 

Форма промежуточной аттестации -  

экзамен 

3 18 ОПК-7,  

ПК-16 

Л1.1, Л1.2, 

Л2.1, Л2.2, 

Л3.1, Л3.2,  

Л4.1, Л4.2, 

Л4.3, Э.1, 

Э.2, 6.3.1.1, 

6.3.1.2, 

6.3.3.1   

 

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по дисциплине оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен в 

электронной информационно-образовательной среде Института, доступной обучающемуся через его личный 

кабинет 

 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Учебная литература 
6.1.1 Основная литература 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания 

Кол-во экз. 

в библиотеке/ 

100% онлайн 

Л1.1 

Моргунов К.П.  

Гидравлика: учебник 

[Электронный ресурс]: 

http://e.lanbook.com/book/51930 

(дата обращения: 01.06.2021) 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2014 

100% 

online  

Л1.2 

Штеренлихт Д.В.  

Гидравлика: учебник 

[Электронный ресурс]: 

http://e.lanbook.com/book/64346 

(дата обращения: 01.06.2021) 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2015 

100% 

online  

6.1.2 Дополнительная литература 



 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания 

Кол-во экз. 

в библиотеке/ 

100% онлайн 

Л2.1 
Константинов 

Ю.М.  

Гидравлика, гидрология, гидрометрия. В 2-х 

частях: Учебник для вузов: Ч. 1. Общие 

законы  

М.: Высшая 

школа, 1987  
122  

Л2.2 
Константинов 

Ю.М. 

Гидравлика, гидрология, гидрометрия. В 2-х 

частях: Учебник для вузов: Ч. 2. Специальные 

вопросы  

М.: Высшая 

школа, 1987  
120 

6.1.3 Методические разработки 

 

Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания/ 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. 

в библиотеке/ 

100% онлайн 

Л3.1 

Коннов В.И.  

Гидрология: методическое пособие по 

выполнению практических заданий и 

самостоятельной работе по дисциплине 

«Гидравлика и гидрология» для студентов 3, 4 

курсов очной и заочной форм обучения всех 

специальностей 

[Электронный ресурс]: 

http://lib.zab.megalink.ru/viewer.pl?book_id=23273.p

df 

(дата обращения: 01.06.2021) 

ЗабИЖТ- 

г.Чита, 2017 г. / 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% 

online  

Л 3.2 Мэдэгэй М.Б. Гидравлика и гидрология: методические указания  

по выполнению лабораторных работ №1-7  для 

студентов очной и заочной форм обучения 

специальности 

23.05.06 «Строительство железных дорог, мостов и 

транспортных тоннелей» по дисциплине 

«Гидравлика и гидрология» 

[Электронный ресурс]: 

http://lib.zab.megalink.ru/viewer.pl?book_id=23264.p

df 

(дата обращения: 01.06.2021) 

Чита: ЗабИЖТ, 

2016 г. / 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% 

online 

6.1.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 

Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания/ 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. 

в библиотеке/ 

100% онлайн 

Л4.1 Коннов В. И. Гидрология: методическое пособие по 

выполнению практических заданий и 

самостоятельной работе по дисциплине 

«Гидравлика и гидрология» для студентов 3, 4 

курсов очной и заочной форм обучения всех 

специальностей 

[Электронный ресурс]: 

http://lib.zab.megalink.ru/viewer.pl?book_id=23273.p

df 

(дата обращения: 01.06.2021) 

ЗабИЖТ- 

г.Чита, 2017 / 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% 

online  

Л4.2 Мэдэгэй М. Б. Гидравлика и гидрология: методические указания 

по выполнению самостоятельной работы для 

студентов очной и заочной форм обучения 

специальности 

23.05.06 «Строительство железных дорог, мостов и 

транспортных тоннелей» по дисциплине 

«Гидравлика и гидрология» 

[Электронный ресурс]: 

http://lib.zab.megalink.ru/viewer.pl?book_id=23745.p

df 

(дата обращения: 01.06.2021) 

Чита: ЗабИЖТ, 

2017 / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% 

online 

Л4.3 Чубаров С.А., 

Черепанова Т.В.  

Гидравлика и гидрология: методические указания 

по выполнению контрольных работ №1, 2 для 

З Чита: 

ЗабИЖТ, 2016 / 

100% 

online  



студентов очной и заочной форм обучения 

специальности 271501 (23.05.06) «Строительство 

железных дорог, мостов и транспортных 

тоннелей» 

[Электронный ресурс]: 

http://lib.zab.megalink.ru/viewer.pl?book_id=20546.p

df 

(дата обращения: 01.06.2021) 

Личный 

кабинет 

обучающегося  

6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Э.1 АСУ Библиотека ЗабИЖТ http://zabizht.ru 

Э.2 ЭБС "Издательство "Лань" https://e.lanbook.com/  

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем (при необходимости) 
6.3.1 Перечень базового программного обеспечения 

6.3.1.1 
Microsoft Windows 7 Professional, количество – 137, лицензия №49156201, государственный 

контракт от 03.10.2011 г. №139/53-ОАЭ-11 

6.3.1.2 

Microsoft Office 2007 Standard, количество – 225, лицензия №45777622, государственный контракт 

от 10.08.2009 г. №64/17-ОА-09; Microsoft Office 2007 Standard, количество – 200, лицензия № 

44718393, государственный контракт от 18.10.2008 г. №29/32А-08 

6.3.2 Перечень специализированного программного обеспечения 
6.3.2.1 Не предусмотрено 

6.3.3 Перечень информационных справочных систем 

6.3.3.1 Информационно-справочная система «Гарант» 

 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1 
Учебный и лабораторный корпуса ЗабИЖТ ИрГУПС находятся по адресу: 672040, Забайкальский 

край, город Чита, улица Магистральная, дом 11 

2 

Учебная аудитория 418 для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованная 

специализированной мебелью и техническими средствами обучения (ноутбук (переносной), 

мультимедиапроектор, экран), служащими для представления учебной информации большой 

аудитории. Для проведения занятий лекционного типа имеются учебно-наглядные пособия 

(презентации, плакаты, таблицы), обеспечивающие тематические иллюстрации содержания 

дисциплины 

3 

Учебная аудитория 403 для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего 

контроля и промежуточной аттестации, укомплектованная специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения (ноутбук (переносной), мультимедиапроектор, экран), 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. Для проведения занятий 

лекционного типа имеются учебно-наглядные пособия (презентации, плакаты, таблицы), 

обеспечивающие тематические иллюстрации содержания дисциплины 

4 

Учебная аудитория 414 для проведения занятий семинарского типа, лабораторных работ, групповых 

и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации,  

укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами обучения (ноутбук 

(переносной), мультимедиапроектор (переносной), экран (переносной)), служащими для 

представления учебной информации большой аудитории.  Оснащенность: шкафы вытяжные, 

лаборатория «Капелька», учебная гидравлическая лаборатория «Капелька-2», учебно-наглядные  

пособия (презентации, плакаты, таблицы) 

5 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены специализированной мебелью и 
компьютерной техникой, подключенной к информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», и обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду 
ЗабИЖТ. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 

– читальный зал; 

– учебные залы вычислительной техники 2.17, 2.11 

6 
Помещение 3.25 для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 
Оснащенность: компьютеры, ручной слесарный инструмент, электротехнический инструмент, 
принадлежности для пайки, мебель, учебно-наглядные пособия 

 



8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Вид учебной 

деятельности 
Организация учебной деятельности обучающегося 

Лекция 

В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного 

материала.  

Общие и утвердившиеся в практике правила и приемы конспектирования лекций:  

Конспектирование лекций ведется в специально отведенной для этого тетради, каждый 

лист, которой должен иметь поля, на которых делаются пометки из рекомендованной 

литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие 

особую важность тех или иных теоретических положений.  Необходимо записывать тему 

и план лекций, рекомендуемую литературу к теме.  

Записи разделов лекции должны иметь заголовки, подзаголовки, красные строки. 

Для выделения разделов, выводов, определений, основных идей можно использовать 

цветные карандаши и фломастеры.  Названные в лекции ссылки на первоисточники надо 

пометить на полях, чтобы при самостоятельной работе найти и вписать их.  

 В конспекте дословно записываются определения понятий, категорий и законов. 

Остальное  должно быть записано своими словами.  Каждому студенту необходимо 

выработать и использовать допустимые сокращения наиболее распространенных 

терминов и понятий.  

 В конспект следует заносить всё, что преподаватель пишет на доске, а также 

рекомендуемые схемы, таблицы, диаграммы и т.д.  
Практическая подготовка – форма организации образовательной деятельности при 

освоении образовательных программ в условиях выполнения обучающимися 

определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью и 

направленных на формирование, закрепление, развитие практических навыков и 

компетенций по профилю соответствующей образовательной программы. 

Образовательная деятельность в форме практической подготовки организована при 

реализации дисциплины «Гидравлика и гидрология»  путем проведения практических 

занятий или лабораторных работ,  предусматривающих участие обучающихся в 

выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной 

деятельностью. 

Лабораторная 

работа 

Лабораторные занятия – существенный элемент учебного процесса в организации 

высшего образования, в ходе которого обучающиеся фактически впервые сталкиваются с 

самостоятельной практической деятельностью в конкретной области. Лабораторные 

занятия являются средним звеном между углубленной теоретической работой 

обучающихся на лекциях и применением знаний на практике. Эти занятия удачно 

сочетают элементы теоретического исследования и практической работы. Выполняя 

лабораторные работы, студенты лучше усваивают программный материал, так как многие 

определения и алгоритмы, казавшиеся отвлеченными, становятся вполне конкретными, 

происходит соприкосновение теории с практикой, что в целом содействует пониманию 

сложных вопросов науки и становлению студентов как будущих специалистов. 

Проведением лабораторных занятий со студентами достигаются следующие цели:  

– углубление и закрепление знания теоретического курса путем практического 

изучения в лабораторных условиях изложенных в лекциях законов и положений;  

– приобретение навыков в научном экспериментировании, анализе полученных 

результатов; 

– формирование первичных навыков организации, планирования и проведения 

научных исследований. 

На лабораторных занятиях применяется вначале фронтальная форма проведения, 

затем осуществляется переход к групповой.  

При проведении лабораторных работ используется жесткая регламентация 

деятельности с работой преимущественно в стандартных условиях, отраженных в 

руководстве по лабораторному занятию. 

Практическое 

занятие 

Углубление и закрепление теоретических знаний и их проверка проходят во время 

практических занятий. Они проводятся после изучения больших по содержанию тем и 

разделов. Базируясь на полученных знаниях, навыках и умениях, — метод практических 

работ обеспечивает углубление, закрепление и конкретизацию приобретенных знаний. 

Формируя способы научного анализа теоретических положений, укрепляет связь теории 

и практики в учебном процессе и жизни. Он вооружает студентов комплексными, 

интегрированными навыками и умениями, необходимыми в производственной 

деятельности.  



Практические работы носят характер учебно-тренировочных. При их выполнении 

можно пользоваться справочным материалом.  

Данные работы носят как репродуктивный, так и поисковый характер.  

Формы работы фронтальная и индивидуальная.  

Проведение практических работ включает в себя ряд этапов:  

1. постановка темы занятия и определение цели работы;  

2. определение порядка проведения практической работы и отдельных ее этапов;  

3. непосредственное выполнение практической работы студентами и контроль 

преподавателя за ходом работы;  

4. подведение итогов и формулирование основных выводов.  

Деятельность студентов состоит из следующих компонентов:  

1. работа с лекционным материалом и учебной литературой на стадии подготовки к 

практической работе;  

2. участие в учебном задании;  

3. анализ выполненной работы.  

В конце занятия преподаватель оценивает работу студентов. 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельная работа приводит студента к получению нового знания, 

упорядочению и углублению имеющихся знаний, формированию у него 

профессиональных навыков и умений.  

Самостоятельная работа выполняет ряд функций:   

 развивающую; 

  информационно-обучающую; 

  ориентирующую и стимулирующую; 

  воспитывающую; 

  исследовательскую.  

Виды самостоятельной работы, выполняемые в рамках курса:  

1. Конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;  

2. Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе);  

3. Выполнение разноуровневых задач и заданий;  

4. Работа с тестами и вопросами для самопроверки.  

Студентам рекомендуется с самого начала освоения курса работать с литературой и 

предлагаемыми заданиями в форме подготовки к очередному аудиторному занятию. При 

этом актуализируются имеющиеся знания, а также создается база для усвоения нового 

материала, возникают вопросы, ответы на которые студент получает в аудитории.  

Можно отметить, что некоторые задания для самостоятельной работы по курсу 

имеют определенную специфику. При освоении курса студент может пользоваться 

библиотекой вуза, которая в полной мере обеспечена соответствующей литературой.  

Значительную помощь в подготовке к очередному занятию может оказать 

имеющийся в учебно-методическом комплексе краткий конспект лекций. Он же может 

использоваться и для закрепления полученного в аудитории материала.  

Методические рекомендации по работе с литературой  

Всю литературу можно разделить на учебники и учебные пособия, оригинальные 

научные монографические источники, научные публикации в периодической печати. Из 

них можно выделить литературу основную (рекомендуемую), дополнительную и 

литературу для углубленного изучения дисциплины.  

Изучение дисциплины следует начинать с учебника, поскольку учебник – это книга, 

в которой изложены основы научных знаний по определенному предмету в соответствии 

с целями и задачами обучения, установленными программой. При работе с литературой 

следует учитывать, что имеются различные виды чтения, и каждый из них используется 

на определенных этапах освоения материала. Предварительное чтение направлено на 

выявление в тексте незнакомых терминов и поиск их значения в справочной литературе. 

В частности, при чтении указанной литературы необходимо подробнейшим образом 

анализировать понятия.  

Сквозное чтение предполагает прочтение материала от начала до конца. Сквозное 

чтение литературы из приведенного списка дает возможность студенту сформировать 

свод основных понятий из изучаемой области и свободно владеть ими.  

Выборочное – наоборот, имеет целью поиск и отбор материала. В рамках данного 

курса выборочное чтение, как способ освоения содержания курса, должно использоваться 

при подготовке к практическим занятиям по соответствующим разделам.  

Аналитическое чтение – это критический разбор текста с последующим его 

конспектированием. Освоение указанных понятий будет наиболее эффективным в том 

случае, если при чтении текстов студент будет задавать к этим текстам вопросы. Часть из 



этих вопросов сформулирована в приведенном в ФОС перечне вопросов для 

собеседования. Перечень этих вопросов ограничен, поэтому важно не только содержание 

вопросов, но сам принцип освоения литературы с помощью вопросов к текстам. Целью 

изучающего чтения является глубокое и всестороннее понимание учебной информации.  

Есть несколько приемов изучающего чтения:  

1. Чтение по алгоритму предполагает разбиение информации на блоки: название; 

автор; источник; основная идея текста; фактический материал; анализ текста путем 

сопоставления имеющихся точек зрения по рассматриваемым вопросам; новизна.  

2. Прием постановки вопросов к тексту имеет следующий алгоритм:   

 медленно прочитать текст, стараясь понять смысл изложенного; 

  выделить ключевые слова в тексте; 

  постараться понять основные идеи, подтекст и общий замысел автора. 

3. Прием тезирования заключается в формулировании тезисов в виде положений, 

утверждений, выводов. К этому можно добавить и иные приемы: прием реферирования, 

прием комментирования. Важной составляющей любого солидного научного издания 

является список литературы, на которую ссылается автор. При возникновении интереса к 

какой-то обсуждаемой в тексте проблеме всегда есть возможность обратиться к списку 

относящейся к ней литературы. В этом случае вся проблема как бы разбивается на 

составляющие части, каждая из которых может изучаться отдельно от других. При этом 

важно не терять из вида общий контекст и не погружаться чрезмерно в детали, потому 

что таким образом можно не увидеть главного. 

Комплекс учебно-методических материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным 

рабочей программой дисциплины, размещен в электронной информационно-образовательной среде ЗабИЖТ 

ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Лист регистрации дополнений и изменений рабочей программы дисциплины  

№ 

п/п 

Часть текста, подлежавшего 

изменению в документе 
Общее количество страниц Основание 

для внесения 

изменения, 

№ документа 

Дата 

№ раздела 
№ 

пункта 

№ 

подпункта 

до внесения 

изменений 

после 

внесения 

изменений 

1 6 6.1 6.1.1 19 19 

Приказ ректора 

от 31.05.2019 

№ 378-1 

31.05.2019 

2 6 6.1 6.1.2 19 19 

Приказ ректора 

от 31.05.2019  

№ 378-1 
31.05.2019 

3 6 6.3 6.3.1 19 19 

Приказ ректора 

от 31.05.2019  

№ 378-1 
31.05.2019 

4 6 6.3 6.3.3 19 19 

Приказ ректора 

от 31.05.2019 

№ 378-1 
31.05.2019 

5 6 6.1 6.1.1 19 19 

Приказ ректора 

от 08.05.2020  

№ 267-1 

08.05.2020 

6 6 6.1 6.1.2 19 19 

Приказ ректора 

от 08.05.2020  

№ 267-1 

08.05.2020 

7 6 6.3 6.3.3 19 19 

Приказ ректора 

от 08.05.2020  

№ 267-1 

08.05.2020 

8 4   19 19 

Приказ ректора 

от 07.06.2021  

№ 79 

07.06.2021 

9 6 6.1 6.1.1 19 19 

Приказ ректора 

от 07.06.2021  

№ 79 

07.06.2021 

10 6 6.1 6.1.2 19 19 

Приказ ректора 

от 07.06.2021  

№ 79 

07.06.2021 

11 6 6.3 6.3.3 19 19 

Приказ ректора 

от 07.06.2021 

№ 79 

07.06.2021 

12 7   19 19 

Приказ ректора 

от 07.06.2021  

№ 79 

07.06.2021 

        

        

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



Приложение 1 к рабочей программе по дисциплине  
Б1.Б.1. 27 «Гидравлика и гидрология» 
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1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы 

Дисциплина «Гидравлика и гидрология» участвует в формировании компетенций: 

 ОПК-7: способностью применять методы расчета и оценки прочности сооружений 

и конструкций на основе знаний законов статики и динамики твердых тел, о системах сил, 

напряжениях и деформациях твердых и жидких тел 

ПК-16: способностью выполнять инженерные изыскания транспортных путей и 

сооружений, включая геодезические, гидрометрические и инженерно-геологические 

работы 

 
Таблица траекторий формирования компетенций ОПК-7, ПК-16 у обучающихся 

при освоении образовательной программы 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Индекс и наименование  

дисциплин, практик,  

участвующих в формировании 

компетенции 

Курс 

изучения 

дисциплины 

Этапы  

формирования 

компетенции 

ОПК-7 

способностью 

применять методы 

расчета и оценки 

прочности 

сооружений и 

конструкций на 

основе знаний законов 

статики и динамики 

твердых тел, о 

системах сил, 

напряжениях и 

деформациях твердых 

и жидких тел 

Б1.Б.1.23 Сопротивление материалов 3 1 

Б1.Б.1.27 Гидравлика и гидрология 3 1 

Б1.Б.1.40 Основания и фундаменты 

транспортных сооружений 
3 1 

Б1.Б.1.24 Строительная механика 4 2 

Б1.Б.1.32 Железнодорожный путь 4 2 

Б1.Б.1.41 Строительные 

конструкции и архитектура 

транспортных сооружений 

4 2 

Б3.Б.01 Защита выпускной 

квалификационной работы, включая 

подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты 

6 3 

ПК-16 

способностью 

выполнять 

инженерные 

изыскания 

транспортных путей и 

сооружений, включая 

геодезические, 

гидрометрические и 

инженерно-

геологические работы 

 

Б1.Б.1.20 Инженерная геодезия и 

геоинформатика 
1 1 

Б2.Б.01(У) Учебная - по получению 

первичных профессиональных 

умений и навыков, в том числе 

первичных умений и навыков 

научно-исследовательской 

деятельности (геодезическая) 

1 1 

Б1.Б.1.25 Инженерная геология 
2 2 

Б1.Б.1.26 Механика грунтов 2 2 

Б2.Б.02(У) Учебная - по получению 

первичных профессиональных 

умений и навыков, в том числе 

первичных умений и навыков 

научно-исследовательской 

деятельности (геологическая) 

2 2 

Б1.Б.1.27 Гидравлика и гидрология» 3 3 

Б1.В.02 Геоинформационные 

системы на железнодорожном 

транспорте 

4 4 

Б3.Б.01 Защита выпускной 

квалификационной работы, включая 

подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты 

6 5 

 
Таблица соответствия уровней освоения компетенции ОПК-7, ПК-16 

планируемым результатам обучения 
Код Наименование Наименование Уровни Планируемые результаты 



компе- 

тенции 

компетенции разделов 

дисциплины 

освоения 

компетенций 

(признаки 

проявления) – 

конкретизация 

формулировки 

компетенции 

обучения (показатели 

достижения заданного 

уровня освоения 

компетенций) 

ОПК-7 

способностью применять 

методы расчета и оценки 

прочности сооружений и 

конструкций на основе 

знаний законов статики и 

динамики твердых тел, о 

системах сил, 

напряжениях и 

деформациях твердых и 

жидких тел 

 

Минимальный 

уровень 

освоения  

Знать: общие законы 

(сохранения массы, 

количества движения, 

энергии) и уравнения 

статики и динамики 

жидкостей 

применять полученные 

знания к решению 

простейших задач 

методикой расчета 

трубопроводных систем; 

навыками проведения 

гидравлических 

экспериментов в 

лабораторных условиях 

Базовый 

уровень 

освоения  

Знать: общие законы 

(сохранения массы, 

количества движения, 

энергии) и уравнениях 

статики и динамики 

жидкостей, подобие и 

моделирование 

гидравлических процессов и  

характеристики течения 

жидкости (воды) в трубах 

полученные знания к 

решению типовых задач 

методикой расчета 

трубопроводных систем, 

каналов; навыками 

проведения гидравлических 

экспериментов в 

лабораторных условиях 

Высокий 

уровень 

освоения  

Знать: общие законы 

(сохранения массы, 

количества движения, 

энергии) и уравнениях 

статики и динамики 

жидкостей, подобие и 

моделирование 

гидравлических процессов и  

характеристики течения 

жидкости (воды) в трубах, 

открытых руслах и каналах, 

в водопропускных, 

сопрягающих и 

фильтрационных 

сооружениях 

применять полученные 

знания к решению задач 

методикой расчета 

трубопроводных систем, 

каналов и гидросооружений; 

навыками проведения 

гидравлических 



экспериментов в 

лабораторных условиях 

ПК-16 

способностью выполнять 

инженерные изыскания 

транспортных путей и 

сооружений, включая 

геодезические, 

гидрометрические и 

инженерно-

геологические работы 

 

 

Минимальный 

уровень 

освоения  

Знать: законы движения 

жидкости; физическую 

сущность явлений, 

изучаемых гидравликой 

определять давления на 

плоские и криволинейные 

поверхности: строить 

напорную и 

пьезометрические линии для 

простого трубопровода 

владеть гидравлическими 

расчетами и 

гидрометрическими 

измерениями 

Базовый 

уровень 

освоения  

Знать: законы движения 

жидкости; физическую 

сущность явлений, 

изучаемых гидравликой; 

формы движения жидкости и 

уравнения, которыми они 

описываются 

определять давления на 

плоские и криволинейные 

поверхности: строить 

напорную и 

пьезометрические линии для 

простого трубопровода; 

строить эпюры давления на 

плоские поверхности 

владеть гидравлическими 

расчетами и 

гидрометрическими 

измерениями 

Высокий 

уровень 

освоения  

Знать: законы движения 

жидкости; физическую 

сущность явлений, 

изучаемых гидравликой; 

формы движения жидкости и 

уравнения, которыми они 

описываются; методы 

исследования 

взаимодействия потоков с 

руслами 

определять давления на 

плоские и криволинейные 

поверхности: строить 

напорную и 

пьезометрические линии для 

простого трубопровода; 

строить эпюры давления на 

плоские поверхности; 

рассчитывать простые 

трубопроводы; производить 

гидрологические изыскания 

на объекте строительства 

владеть гидравлическими 

расчетами и 

гидрометрическими 

измерениями 

 



Программа контрольно-оценочных мероприятий  
за период изучения дисциплины 

№ Курс Наименование 

контрольно-

оценочного 

мероприятия 

Объект контроля (понятия, тема/ раздел 

дисциплины, компетенция и т.д.) 

Наименование 

оценочного 

средства (форма 

проведения) 

1 3 Текущий контроль Тема 1.  Введение. 

Физические свойства 

жидкости  

ОПК-7, 

ПК-16 

Защита 

лабораторной 

работы (устно) 

2 3 Текущий контроль Тема 2. Давление в покоящейся 

жидкости  
ОПК-7,  

ПК-16 

Защита 

лабораторной 

работы (устно) 

3 3 Текущий контроль Тема 3. Давление жидкости на 

стенки 

ОПК-7,  

ПК-16 

Контрольная работа 

(письменно) 

4 3 Текущий контроль Тема 4. Основные понятия 

гидродинамики 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

5 3 Текущий контроль Тема 5. Закон сохранения 

энергии жидкости 
ОПК-7,  

ПК-16 

Защита 

лабораторной 

работы (устно)  

Контрольная работа 

(письменно) 

6 3 Текущий контроль Тема 6. Потери напора по 

длине 

ОПК-7,  

ПК-16 

Контрольная работа 

(письменно) 

7 3 Текущий контроль Тема 7. Местные потери 

напора при движении 

жидкости 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

8 3 Текущий контроль Тема 8. Истечение жидкости 

через отверстия и насадки 

ОПК-7,  

ПК-16 

Контрольная работа 

(письменно) 

9 3 Текущий контроль Тема 9. Движение жидкости в 

напорных трубопроводах. 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

10 3 Промежуточная 

аттестация - зачет 

Разделы: 

1. Введение в гидравлику и 

гидрологию 

2. Гидростатика 

3. Гидродинамика 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно),  

Тест 

(компьютерные 

технологии) 

11 3 Текущий контроль Тема 10. Равномерное 

движение жидкости в открытых 

руслах 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

12 3 Текущий контроль Тема 11. Теория 

установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

13 3 Текущий контроль Тема 12. Водосливы. 

 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

14 3 Текущий контроль Тема 13. Сопрягающие 

сооружения 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

15 3 Текущий контроль Тема 14. Движение грунтовых 

вод 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

16 3 Текущий контроль Тема 15. Основы общей 

гидрологии суши 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

17 3 Текущий контроль Тема 16. Речная гидрометрия ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

18 3 Текущий контроль Тема 17. Движение наносов и 

русловые процессы. 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно) 

19 3 Текущий контроль Тема 18. Дорожные 

водопропускные сооружения 

ОПК-7,  

ПК-16 

Контрольная работа 

(письменно) 

20 3 Промежуточная 

аттестация - 

экзамен 

1.  Гидравлика открытых 

потоков 

2. Гидрология 

3. Дорожные водопропускные 

сооружения 

ОПК-7,  

ПК-16 

Собеседование 

(устно), тест 

(компьютерные 

технологии) 

 



2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 
их формирования, описание шкал оценивания 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль 

успеваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и 

промежуточная аттестация обучающихся проводится в целях установления соответствия 

достижений обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к 

результатам обучения и формирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, 

умений, навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное 

управление учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и 

корректировки. Результаты оценивания учитываются в виде средней оценки при 

проведении промежуточной аттестации. 

Для оценивания результатов обучения используется четырехбалльная шкала: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и/или двухбалльная 

шкала: «зачтено», «не зачтено». 

Перечень оценочных средств сформированности компетенций представлен в 

таблице. 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика 

оценочного средства 

Представление 

оценочного средства в ФОС 

Текущий контроль успеваемости 

1 
Контрольная 

работа (КР) 

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разделу. 

Может быть использовано для оценки знаний и 

умений обучающихся 

Комплекты контрольных 

заданий по темам 

дисциплины 

2 

Защита 

лабораторной 

работы 

Средство, позволяющее оценить умение 

обучающегося письменно излагать суть 

поставленной задачи, самостоятельно применять 

стандартные методы решения поставленной 

задачи с использованием имеющейся 

лабораторной базы, проводить анализ 

полученного результата работы. 

Может быть использовано для оценки умений, 

навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся 

Темы лабораторных работ и 

требования к их защите 

3 Тест 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений 

обучающегося. 

Тесты формируются из фонда тестовых заданий 

по дисциплине.  

Тест (педагогический тест) – это система 

заданий – тестовых заданий возрастающей 

трудности, специфической формы, позволяющая 

эффективно измерить уровень знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся. 

Тестовое задание (ТЗ) – варьирующаяся по 

элементам содержания и по трудности единица 

контрольного материала, минимальная 

составляющая единица сложного (составного) 

педагогического теста, по которой испытуемый в 

ходе выполнения теста совершает отдельное 

действие. 

Фонд тестовых заданий (ФТЗ) по дисциплине 
– это совокупность систематизированных 

диагностических заданий – тестовых заданий 

Фонд тестовых заданий 



(ТЗ), разработанных по всем тематическим 

разделам (дидактическим единицам) дисциплины 

(прошедших апробацию, экспертизу, 

регистрацию и имеющих известные 

характеристики) специфической формы, 

позволяющей автоматизировать процедуру 

контроля. ФТЗ по дисциплине должен содержать 

не менее 100 тестовых заданий на одну зачетную 

единицу дисциплины (без учета зачетных 

единиц, отводимых на промежуточную 

аттестацию в форме экзамена) и все типы 

тестовых заданий.  

ФТЗ по типу тестовых заданий содержит 

следующие типы вопросов на одну зачетную 

единицу:  
Тип 

вопроса 

Описание Минимальное 

количество 

А 

тестовое задание 

закрытой формы 

(ТЗ с выбором 

одного или 

нескольких 

правильных 

ответов) 

85 

В 

тестовое задание 

открытой формы (с 

конструируемым 

ответом: ТЗ с 

кратким 

регламентируемым 

ответом (ТЗ 

дополнения); ТЗ 

свободного 

изложения (с 

развернутым 

ответом в 

произвольной 

форме)) 

5 

С 
тестовое задание на 

установление 

соответствия 
5 

D 

тестовое задание на 

установление 

правильной 

последовательности 

5 

Итого 100 
Тестирование может быть использовано в 

качестве текущего контроля обучающихся (по 

окончании изучения раздела дисциплины, 

защиты лабораторной работы и т.д.), 

промежуточной аттестации или допуска к ней 

(по окончанию изучения дисциплины), или в 

течение года по завершению изучения 

дисциплины (контроль/проверка остаточных 

знаний). 

Может быть использовано для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся 

4 Собеседование 

Средство контроля на практическом занятии, 

организованное как специальная беседа 

преподавателя с обучающимся на темы, 

связанные с изучаемой дисциплиной, и 

Вопросы по темам/разделам 

дисциплины 



рассчитанное на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному разделу, теме, 

проблеме и т.п. 

Может быть использовано для оценки знаний 

обучающихся 

5 Зачет 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, 

навыков и (или) опыта деятельности 

обучающегося по дисциплине. 

Может быть использовано для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся 

Комплект теоретических 

вопросов и практических 

заданий к зачету по разделам 

6 Экзамен 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, 

навыков и (или) опыта деятельности 

обучающегося по дисциплине. 

Может быть использовано для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся 

Перечень теоретических 

вопросов и практических 

заданий (билетов) к экзамену 

 

Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения 
дисциплины при проведении промежуточной аттестации в форме зачета и экзамена, 

а также шкала для оценивания уровня освоения компетенции 

Шкалы оценивания Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенций 

«отлично» 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на 

теоретические вопросы. Показал отличные 

знания в рамках учебного материала. 

Правильно выполнил практические задания. 

Показал отличные умения и владения 

навыками применения полученных знаний и 

умений при решении задач в рамках 

учебного материала. Ответил на все 

дополнительные вопросы 

Высокий 

«хорошо» 

Обучающийся с небольшими неточностями 

ответил на теоретические вопросы. Показал 

хорошие знания в рамках учебного 

материала. С небольшими неточностями 

выполнил практические задания. Показал 

хорошие умения и владения навыками 

применения полученных знаний и умений 

при решении задач в рамках учебного 

материала. Ответил на большинство 

дополнительных вопросов 

Базовый 

«удовлетворительно» 

Обучающийся с существенными 

неточностями ответил на теоретические 

вопросы. Показал удовлетворительные 

знания в рамках учебного материала. С 

существенными неточностями выполнил 

практические задания. Показал 

удовлетворительные  умения и владения 

навыками применения полученных знаний и 

умений при решении задач в рамках 

учебного материала. Допустил много 

неточностей при ответе на дополнительные 

вопросы 

Минимальный 

«неудовлетворительно» «не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические 

вопросы и при выполнении практических 

заданий продемонстрировал недостаточный 

уровень знаний и умений при решении задач 

в рамках учебного материала. При ответах на 

дополнительные вопросы было допущено 

множество неправильных ответов 

Компетенции 

не сформированы 



  

Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении текущего 
контроля успеваемости 

 
Контрольная работа  

Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 

Обучающийся полностью и правильно выполнил задания контрольной 

работы. Контрольная работа  оформлена аккуратно и в соответствии с 

предъявляемыми требованиями. 

«не зачтено» 
Обучающийся не полностью выполнил задания контрольной работы, 

неправильно выполнил задания контрольной работы 

 
Защита лабораторной работы 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме с 

соблюдением необходимой последовательности. Обучающийся показал 

необходимые для проведения работы теоретические знания, практические 

умения и навыки. Работа оформлена аккуратно, в наиболее оптимальной для 

фиксации результатов форме 

«не зачтено» 
Лабораторная работа не выполнена, у учащегося отсутствуют необходимые 

для проведения работы теоретические знания, практические умения и навыки 

 

Критерии и шкала оценивания тестирования текущего контроля 
% правильных ответов Шкала оценивания 

Обучающийся при тестировании набрал 91-100 баллов «отлично» 

«зачтено» Обучающийся при тестировании набрал 76-90 баллов «хорошо» 

Обучающийся при тестировании набрал 69-75 баллов «удовлетворительно» 

Обучающийся при тестировании набрал 0-68 баллов «неудовлетворительно» «не зачтено» 

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена – результаты тестирования являются 

допуском к экзамену: 
Результаты тестирования Допуск к экзамену 

Обучающийся набрал при тестировании более 69 баллов 
Обучающийся 

к экзамену допущен 

Обучающийся набрал при тестировании менее 69 баллов 
Обучающийся 

к экзамену не допущен 

 

Промежуточная аттестация в форме зачета: 
Результаты тестирования Шкала оценивания 

Обучающийся набрал при тестировании более 69 баллов «зачтено» 

Обучающийся набрал при тестировании менее 69 баллов «не зачтено» 

 

Сопоставление проверяемых уровней компетенций рекомендуемым формам тестовых 

заданий: 
Проверяемый уровень освоения 

компетенции/ компетенций 

(части компетенций, элементов 

компетенций) 

Минимальное 

количество 

тестовых заданий на 

один раздел 

программы 

Рекомендуемые формы тестовых заданий 

Минимальный уровень 

освоения компетенции 
8 Тестовые задания с выбором одного правильного 

ответа из нескольких 
Тестовые задания с выбором нескольких правильных 

ответов из множества ответов 
Тестовые задания на установление соответствия 
Тестовые задания на установление правильной 

последовательности 



Базовый уровня освоения 

компетенции 
6 Тестовые задания с закрытым конструируемым 

ответом (ввод одного или нескольких слов, цифры) 
Высокий уровень освоения 

компетенции 
4 Тестовые задания со свободно конструируемым 

ответом (интервью, эссе) 

Структурированный тест 

Кейсы 

 

Собеседование 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 

Глубокое и прочное усвоение программного материала. Полные, последовательные, 

грамотные и логически излагаемые ответы при видоизменении задания. 

Обучающийся свободно справляется с поставленными задачами, может обосновать 

принятые решения, демонстрирует владение разносторонними навыками и приемами 

выполнения практических работ 

Знание программного материала, грамотное изложение, без существенных 

неточностей в ответе на вопрос, правильное применение теоретических знаний, 

владение необходимыми навыками при выполнении практических задач 

Обучающийся демонстрирует усвоение основного материала, при ответе допускаются 

неточности, при ответе недостаточно правильные формулировки, нарушение 

последовательности в изложении программного материала, затруднения в 

выполнении практических заданий 

Слабое знание программного материала, при ответе возникают ошибки, затруднения 

при выполнении практических работ 

«не зачтено»» Не было попытки выполнить задание 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  
характеризующих этапы формирования компетенций 

в процессе освоения образовательной программы 
 

3.1 Типовые задания контрольных работ 
Варианты заданий для выполнения контрольной работы выложены в электронной 

информационно-образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся 

через его личный кабинет. 

Ниже приведены образцы типовых вариантов заданий разного уровня контрольной 

работы № 1, предусмотренных рабочей программой дисциплины. Варианты заданий 

выбираются в соответствии с методическими рекомендациями для выполнения 

контрольной работы  

 

Образец заданий для выполнения контрольной работы № 1 

 

Задача 1. Построить эпюры избыточного гидростатического давления воды на стенки 

плоской плотины ломаного очертания. Определить силы давления на вертикальную и 

наклонную части плотины и точки их приложения, если: глубина воды h; высота 

вертикальной части стены АВ hAB; угол наклона стены ВС к горизонту 30
0
; ширина 

плотины b. 
№ варианта H, м hAB, м b, м 

Х 3,0 2,0 2 

 

Задача 2. Определить величину и направление силы гидростатического давления 

воды на вальцовый затвор диаметром D, шириной b. 
№ варианта D, м b, м 

Х 2,5 4,0 

 

Задача 3. Определить давление воды p1 в узком сечении трубопровода (на рис. 

сечение 1-1), если: давление в широкой его части (сечение 2-2) равно p2, расход воды, 

протекающей по трубопроводу, Q=5л/с, диаметры труб узкого и широкого сечения, 

соответственно, d1 и d2.  

Режим движения воды в трубопроводе – турбулентный. 
№ варианта p2, кПа d1, м d2, м 

Х 3,0 2,0 2 

 
Задача 4. Определить диаметр d самотечного трубопровода длиной l, подающего воду 

из реки в береговой колодец, и разность уровней воды Н в колодце и реке, если: расход 

воды, забираемой насосом из берегового колодца на нужды водоснабжения Q; расчетная 

скорость движения воды по самотечному трубопроводу v=0,7-1,5 м/с; эквивалентная 

шероховатость трубы kэ=1 мм; температура воды t
0
, С. 

Примечания: 

1. Скоростями движения воды на свободной поверхности в реке и береговом колодце 

следует пренебречь; 

2. Вычисленный диаметр самотечной трубы следует округлить до ближайшего 

большего стандартного значения: 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500 мм. 



3. Коэффициенты местных сопротивлений принять: 

- на входе в трубу, имеющую сетку с обратным клапаном =3,0; 

- на входе в колодец =1,0. 
№ варианта Q, л/с t, 

0
C l, м 

Х 40 15 75 

 

Задача 5. Определить расход воды Q, проходящей через водопропускную трубу в 

бетонной плотине, если напор над центром трубы Н, диаметр трубы d, длина ее l.  
№ варианта Н, м d, м l, м 

Х 9 1,5 6,0 

Контрольная работа №2 

Задача 6. Дорожная насыпь, имеющая высоту Ннас, ширину земляного полотна В=12 

м и крутизну заложения откосов m=1,5, пересекает водоток с переменным расходом, для 

пропуска которого в теле насыпи укладывается с уклоном iт круглая железобетонная 

труба, имеющая обтекаемый оголовок. 

Требуется: 

1. Подобрать диаметр трубы для пропуска максимального расчетного расхода Qmax в 

напорном режиме при допустимой скорости движения воды в трубе vдоп=4 м/с и 

минимально допустимом расстоянии от бровки насыпи до подпорного уровня аmin=0,5 м; 

2. Определить фактическую скорость движения воды в трубе vф при пропуске 

максимального расхода и глубину Н воды перед трубой, соответствующую этому расходу; 

3. Рассчитать предельные расходы и соответствующие им  глубины перед трубой, при 

которых труба будет работать в безнапорном и полунапорном режимах. 

№ варианта Qmax, л/с Ннас, м iт 

Х 5 4,0 0,005 

 

Задача 7. Магистральный оросительный канал трапецеидального сечения, имеющий 

ширину по дну b, крутизну откосов m=1,5 и коэффициент шероховатости стенок 

n==0,025, проложенный с уклоном i и пропускающий расход Q, пересекает 

железнодорожную линию. 

На пересечении железной дороги с каналом установлен малый однопролетный мост, 

имеющий прямоугольное отверстие. Возвышение низа пролетного строения моста над 

дном русла Нм. 

Требуется: 

1. Определить ширину отверстия моста bм для пропуска расхода Q, если максимально 

допустимая скорость движения воды в подмостовом русле �доп, а минимально допустимое 

превышение низа пролетного сроения над уровнем подпертого горизонта перед мостом 

amin=0,5. 

2. Найти глубину воды H перед мостом при пропуске через выбранное отверстие 

моста заданного расхода. 

3. Вычислить скорости движения воды перед мостом �, за мостом �� и в расчетном 

сечении подмостового русла �р. 

4. Определить ширину потока по урезу воды перед мостом B и за мостом Во. 
№ варианта b, м i Q, м

3
/с HM, м �доп, м/с 

Х 11 0,0001 13,6 3,0 5,0 

 

 
3.2 Типовые контрольные задания для защиты лабораторных работ 
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Варианты вопросов для защиты лабораторных работ выложены в электронной 

информационно-образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающимся через 

его личный кабинет. 
Ниже приведен образец типовых вариантов заданий для защиты лабораторных 

работ, предусмотренных рабочей программой. 

 
Образец типового варианта задания для  

защиты лабораторных работ 

 

 Раздел 2. Гидростатика.  Тема. Давление в покоящейся жидкости. Гидростатическое 

давление в точке и его свойства. Тема. Основное уравнение гидростатики. Поверхность 

равного давления. 
Лабораторная работа. Изучение приборов для измерения давления. Измерение 

гидростатического давления. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Схема устройства для измерения давления № 2: 1 - полость с атмосферным 

давлением; 2 – опытный резервуар; 3 - пьезометр; 4 - уровнемер; 5 – мановакуумметр;  

6 – пьезометр; 7 – вакуумметр 

 
1. Что называют гидростатическим давлением? Перечислите его свойства. 

2. Напишите основное уравнение гидростатики. Что оно выражает? 

3. Что называют избыточным (манометрическим)  давлением? 

4. Что называют вакуумметрическим давлением? Каким соотношением оно связано с 

атмосферным? 

5. Какие приборы для измерения давления вам известны? Перечислите их. 

6. На чем основано действие жидкостных приборов для измерения давления? 

7. В какой из точек, одна из которых находится на дне резервуара, а другая на расстоянии 1,5 

м. от свободной поверхности, гидростатическое давление будет больше? Почему? 

8. Чем определяется основное уравнение гидростатики? 

9. Чему равно среднее гидростатическое давление, действующее на дно резервуара? 

10. Что такое поверхность уровня? 

11. Чему равно гидростатическое давление в точке А? 

 
3.3 Типовые контрольные задания для тестирования 

Варианты контрольных заданий для тестирования расположены в электронной 

информационно-образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающимся через 

его личный кабинет. 



При разработке ФТЗ по дисциплине использована следующая схема: раздел 

дисциплины, темы раздела дисциплины, количество тестовых заданий и их типы на 

каждую тему, оформленная в виде таблицы «Структура тестовых материалов по 

дисциплине «Гидравлика и гидрология». 

Ниже приведен образец типовых вариантов тестовых заданий, предусмотренных 

рабочей программой. 

 

Структура тестовых материалов по дисциплине «Гидравлика и гидрология» 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 

тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Введение в гидравлику и гидрологию 

Тема 1.  Введение. 

Физические свойства 

жидкости 1.1. Предмет 

гидравлики и гидрологии, 

значение гидравлики и 

инженерной гидрологии в 

строительстве железных 

дорог, мостов и 

транспортных тоннелей; 

1.2. Краткая история 

развития гидравлики; 

1.3. Жидкость и силы, 

действующие на нее; 

1.4. Физические свойства 

жидкости /Лек/ 

2 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 1.  Введение. 

Физические свойства 

жидкости  

Лабораторная работа 1. 

Изучение физических свойств 

жидкости  

/Лр/ 

10 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 1.  Введение. 

Физические свойства 

жидкости  

1. Проработка лекционного 

материала;  

2. Решение задач; 
3. Работа по вопросам для 

самоконтроля  

/Ср/ 

9 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 2. Гидростатика 

Тема 2. Давление в покоящейся 

жидкости  

2.1. Гидростатическое давление в 

точке и его свойства; 

2.2. Основное уравнение 

гидростатики; 

2.3. Поверхность равного 

давления. Закон Паскаля; 

2.4. Виды давления в жидкостях.  

2.5. Эпюры давления. 

2.6. Относительный покой 

жидкости в движущемся сосуде. 

/Лек/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 



Тема 2. Давление в покоящейся 

жидкости  

Лабораторная работа 2. Изучение 

приборов для измерения давления. 

Измерение гидростатического 

давления  

/Лр/  

7 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 2. Давление в покоящейся 

жидкости   

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач; 

3. Работа по вопросам для 

самоконтроля /Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 3. Давление жидкости на 

стенки 

3.1. Давление жидкости на 

плоские стенки. Определение 

координаты центра давления; 

3.2. Давление жидкости на 

криволинейные (цилиндрические) 

поверхности; 

3.3. Закон Архимеда  

/Лек/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 3. Давление жидкости на 

стенки.  

1. Проработка лекционного 

материала;  

2. Решение задачи по 

индивидуальным вариантам; 

3. Работа по вопросам для 

самоконтроля /Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 3. Гидродинамика 

Тема 4. Основные понятия 

гидродинамики 

4.1. Кинематические и 

гидравлические элементы потока, 

классификация видов течения; 

4.2. Уравнение неразрывности 

(спрошности) движения жидкости; 

4.3. Режимы течения жидкости, 

число Рейнольдса  

/Лек/ 

6  – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 4. Основные понятия 

гидродинамики 

Лабораторная работа 3. 

Изучение структуры потоков 

жидкости 

/Лр/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 4. Основные понятия 

гидродинамики 

Лабораторная работа 4. 

Определение режима течения 

/Лр/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 



Тема 4. Основные понятия 

гидродинамики 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Составление кроссворда по 

понятиям; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

/Ср/ 

7 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

5.1. Виды механической энергии 

жидкости.  

5.2.Уравнение Бернулли для 

элементарной струйки идеальной, 

его энергетический и 

геометрический смысл; 

5.3. Уравнение Бернулли для 

потока реальной жидкости.  

5.4. Практическое применение 

уравнения Бернулли; 

5.4. Построение пьезометрических 

и напорных линий  

/Лек/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

Лабораторная работа 5. 

Иллюстрация уравнения Бернулли  

/Лр/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задачи по 

индивидуальным вариантам; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

/Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 6. Потери напора по длине 

6.1. Виды гидравлических 

сопротивлений. Общие 

формулы для расчета потерь 

напора; 

6.2. Линейные потери напора 

при различных режимах 

движения жидкости; 

6.3 График Никурадзе  

/Лек/ 

6 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 6. Потери напора по длине 

Лабораторная работа 6. 

Определение потерь напора по 

длине 

/Лр/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 



Тема 6. Потери напора по длине 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задачи; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

/Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 7. Местные потери напора 

при движении жидкости 

7.1. Виды местных 

гидравлических сопротивлений.  

7.2. Расчет местных потерь 

напора  

/Лек/ 

7– тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 7. Местные потери напора 

при движении жидкости 

Лабораторная работа 7. 

Определение местных потерь 

напора  

/Лр/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 7. Местные потери напора 

при движении жидкости 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

 /Ср/ 

7 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 8. Истечение жидкости через 

отверстия и насадки 

8.1. Истечение из малых 

отверстий при постоянном напоре; 

8.2. Протекание жидкости через 

насадки; 

8.3. Истечение жидкости через 

большие отверстия при 

постоянном напоре; 

8.4. Истечение жидкости из 

отверстий и насадков при 

переменном напоре  

/Лек/  

7 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 8. Истечение жидкости через 

отверстия и насадки 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

/Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 



Тема 9. Движение жидкости в 

напорных трубопроводах. 

9.1.  Общие сведения по расчету 

трубопроводов; 

9.2. Расчет коротких 

трубопроводов; 

9.3. Расчет длинных 

трубопроводов; 

9.4. Расчет сложных 

трубопроводов. 

9.5. Гидравлический удар и 

способы борьбы с ним 

/Лек/ 

7 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 9. Движение жидкости в 

напорных трубопроводах. 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

/Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Форма промежуточной аттестации - зачет   

Раздел 4. Гидравлика открытых потоков  

Тема 10. Равномерное движение 

жидкости в открытых руслах.  

10.1. Классификация каналов по 

форме поперечного сечения; 

10.2. Гидравлически 

наивыгоднейшее сечение каналов; 

10.3.Допустимые скорости 

движения воды в каналах; 

10.4. Гидравлический расчет русел 

замкнутого круглого сечения 

/Лек/ 

6  – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 10. Равномерное движение 

жидкости в открытых руслах.  

Гидравлический расчет каналов 

при равномерном движении воды  

/Пр/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 10. Равномерное движение 

жидкости в открытых руслах.  

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задачи 

/Ср/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 



Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

11.1. Основные положения и 

понятия; 

11.2. Дифференциальное 

уравнения движения жидкости и 

его исследование; 

11.3 Формы свободной 

поверхности потока в 

призматических руслах 

/Лек/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

Определение критической 

глубины и состояния потока  

/Пр/ 

 6  – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

Построение кривых свободной 

поверхности в искусственных 

руслах 

/Пр/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

Построение кривых свободной 

поверхности неравномерного 

потока  

/Пр/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач 

/Ср/ 

 8 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 12. Водосливы. 

12.1 Классификация водосливов; 

12.2 Водосливы с тонкой стенкой; 

12.3 Водосливы практического 

профиля;  

12.4.Водосливы с широким 

порогом;  

12.5. Расчет пропускной 

способности водосливов и 

использование их в дорожно-

мостовом строительстве 

/Лек/ 

6 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема 12. Водосливы. 

Расчет водотока на перепаде с 

определением глубины в сжатом 

сечении /Пр/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 12. Водосливы. 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач 

/Ср/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 13. Сопрягающие 

сооружения. 

13.1. Общие сведения о 

сопряжении бьефов и гашении 

энергии потока; 

13.2.Гидравлический расчет 

водобойных колодцев, перепадов, 

быстротоков  

/Лек/ 

6 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 13. Сопрягающие 

сооружения. 

Расчет параметров 

гидравлического прыжка  

/Пр/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 13. Сопрягающие 

сооружения. 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач 

/Ср/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Раздел 5. Гидрология 

Тема 14. Движение грунтовых вод 

14.1. Законы фильтрации, 

горизонтальный и вертикальный 

дренаж, кривые депрессии; 

14.2. Водосборные колодцы, 

дрены 

 /Лек/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 14. Движение грунтовых вод 

Расчет прямоугольной перемычки 

и фильтрующей дамбы  

/Пр/  

8 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 14. Движение грунтовых вод 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач 

/Ср/ 

6 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема 15. Основы общей 

гидрологии суши 

15.2. Круговорот воды в природе, 

водный баланс, атмосферные 

осадки, испарения, водные 

ресурсы.  

15.3. Речная система, питание и 

водный режим рек,  

15.4. Гидрографы, факторы 

влияющие на сток воды, ледовые 

явления на реках, наледи, 

использование аэрокосмических 

методов в гидрологии  

/Лек/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 15. Основы общей 

гидрологии суши 

Проработка лекционного 

материала 

/Ср/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 16. Речная гидрометрия. 

16.1. Измерения уровней и глубин 

воды; 

16.2 Методы и приборы для 

измерения скоростей течения 

воды; 

 16.3. Определение расходов воды 

речных потоков, применение 

аэрометодов при производстве 

гидрометрических работ на реках 

и их гидравлическое обоснование; 

16.4. Способы построения и 

экстраполяции кривых расходов 

воды 

/Лек/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 16. Речная гидрометрия. 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задачи 

/Ср/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 17. Движение наносов и 

русловые процессы. 

17.1. Общие сведения о водной 

эрозии и наносах; 

17.2. Движение взвешенных и 

влекомых наносов; 

17.3. Незаиляющая  и 

неразмывающая скорости потока, 

русловый процесс; 

17.4. Взаимодействие потока, 

русла и инженерных сооружений  

/Лек/ 

6 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема 17. Движение наносов и 

русловые процессы. 

Сток. Расчет стока 

6 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 17. Движение наносов и 

русловые процессы. 

Проработка лекционного 

материала 

/Ср/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Раздел 6. Дорожные водопропускные сооружения 

Тема 18. Дорожные 

водопропускные сооружения 

18.1. Гидравлическая 

классификация водопропускных 

сооружений;  

18.2. Особенности 

гидравлического расчета 

отверстий дорожных труб и малых 

мостов; 

18.3. Принципы расчета отверстий 

больших мостов;  

18.4 Гидравлико-гидрологическая 

надежность мостовых переходов 

/Лек/ 

6 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 18. Дорожные 

водопропускные сооружения 

Гидравлический расчет 

безнапорных водопропускных 

труб  

/Пр/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 18. Дорожные 

водопропускные сооружения 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач 

/Ср/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Форма промежуточной аттестации -  экзамен   

Автор: 

 

Коннов В.И. 

Итого 400 

355 – тип А 

15 – тип В 

15 – тип С 

15 – тип D 

 

 

Структура итогового теста за 4 семестр по дисциплине «Гидравлика и гидрология» 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 

тестовых заданий, 

типы ТЗ 



Раздел 1. Введение в гидравлику и гидрологию 

Тема 1.  Введение. 

Физические свойства 

жидкости 1.1. Предмет 

гидравлики и гидрологии, 

значение гидравлики и 

инженерной гидрологии в 

строительстве железных 

дорог, мостов и 

транспортных тоннелей; 

1.2. Краткая история 

развития гидравлики; 

1.3. Жидкость и силы, 

действующие на нее; 

1.4. Физические свойства 

жидкости /Лек/ 

2 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 1.  Введение. 

Физические свойства 

жидкости  

Лабораторная работа 1. 

Изучение физических свойств 

жидкости  

/Лр/ 

10 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 1.  Введение. 

Физические свойства 

жидкости  

1. Проработка лекционного 

материала;  

2. Решение задач; 
3. Работа по вопросам для 

самоконтроля  

/Ср/ 

9 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 2. Гидростатика 

Тема 2. Давление в покоящейся 

жидкости  

2.1. Гидростатическое давление в 

точке и его свойства; 

2.2. Основное уравнение 

гидростатики; 

2.3. Поверхность равного 

давления. Закон Паскаля; 

2.4. Виды давления в жидкостях.  

2.5. Эпюры давления. 

2.6. Относительный покой 

жидкости в движущемся сосуде. 

/Лек/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 2. Давление в покоящейся 

жидкости  

Лабораторная работа 2. Изучение 

приборов для измерения давления. 

Измерение гидростатического 

давления  

/Лр/  

7 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 2. Давление в покоящейся 

жидкости   

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач; 

3. Работа по вопросам для 

самоконтроля /Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 



Тема 3. Давление жидкости на 

стенки 

3.1. Давление жидкости на 

плоские стенки. Определение 

координаты центра давления; 

3.2. Давление жидкости на 

криволинейные (цилиндрические) 

поверхности; 

3.3. Закон Архимеда  

/Лек/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 3. Давление жидкости на 

стенки.  

1. Проработка лекционного 

материала;  

2. Решение задачи по 

индивидуальным вариантам; 

3. Работа по вопросам для 

самоконтроля /Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 3. Гидродинамика 

Тема 4. Основные понятия 

гидродинамики 

4.1. Кинематические и 

гидравлические элементы потока, 

классификация видов течения; 

4.2. Уравнение неразрывности 

(спрошности) движения жидкости; 

4.3. Режимы течения жидкости, 

число Рейнольдса  

/Лек/ 

6  – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 4. Основные понятия 

гидродинамики 

Лабораторная работа 3. 

Изучение структуры потоков 

жидкости 

/Лр/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 4. Основные понятия 

гидродинамики 

Лабораторная работа 4. 

Определение режима течения 

/Лр/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 4. Основные понятия 

гидродинамики 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Составление кроссворда по 

понятиям; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

/Ср/ 

7 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

5.1. Виды механической энергии 

жидкости.  

5.2.Уравнение Бернулли для 

элементарной струйки идеальной, 

его энергетический и 

геометрический смысл; 

5.3. Уравнение Бернулли для 

потока реальной жидкости.  

5.4. Практическое применение 

уравнения Бернулли; 

5.4. Построение пьезометрических 

и напорных линий  

/Лек/ 

6 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

Лабораторная работа 5. 

Иллюстрация уравнения Бернулли  

/Лр/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 5. Закон сохранения энергии 

жидкости 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задачи по 

индивидуальным вариантам; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

/Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 6. Потери напора по длине 

6.1. Виды гидравлических 

сопротивлений. Общие 

формулы для расчета потерь 

напора; 

6.2. Линейные потери напора 

при различных режимах 

движения жидкости; 

6.3 График Никурадзе  

/Лек/ 

6 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 6. Потери напора по длине 

Лабораторная работа 6. 

Определение потерь напора по 

длине 

/Лр/ 

8 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 6. Потери напора по длине 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задачи; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

/Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 7. Местные потери напора 

при движении жидкости 

7.1. Виды местных 

гидравлических сопротивлений.  

7.2. Расчет местных потерь 

напора  

/Лек/ 

7– тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема 7. Местные потери напора 

при движении жидкости 

Лабораторная работа 7. 

Определение местных потерь 

напора  

/Лр/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 7. Местные потери напора 

при движении жидкости 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

 /Ср/ 

7 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 8. Истечение жидкости через 

отверстия и насадки 

8.1. Истечение из малых 

отверстий при постоянном напоре; 

8.2. Протекание жидкости через 

насадки; 

8.3. Истечение жидкости через 

большие отверстия при 

постоянном напоре; 

8.4. Истечение жидкости из 

отверстий и насадков при 

переменном напоре  

/Лек/  

7 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 8. Истечение жидкости через 

отверстия и насадки 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

/Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема 9. Движение жидкости в 

напорных трубопроводах. 

9.1.  Общие сведения по расчету 

трубопроводов; 

9.2. Расчет коротких 

трубопроводов; 

9.3. Расчет длинных 

трубопроводов; 

9.4. Расчет сложных 

трубопроводов. 

9.5. Гидравлический удар и 

способы борьбы с ним 

/Лек/ 

7 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема 9. Движение жидкости в 

напорных трубопроводах. 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач; 

3. Работа над вопросами для 

самоконтроля 

/Ср/ 

7 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Автор: 

 

Коннов В.И. 

Итого 18: 

15 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

 

 
Описание требований, выполнение которых необходимо для успешного выполнения теста 

Знать:  
- основные законы гидравлики;  

- основные физические свойства жидкостей;  

- основы кинематики;  

- общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики; 

- силы, действующие в жидкостях;  

- абсолютный и относительный покой (равновесие) жидких тел;  

- модель идеальной (невязкой) жидкости;  

- подобие гидромеханических процессов;  

- общее уравнение энергии в интегральной и дифференциальной формах;  

- ламинарное и турбулентное движение жидкости и их основные характеристики; 

- гидравлические сопротивления;  

- истечение жидкости из отверстий и насадок;  

- движение жидкости в трубопроводах. 
Уметь:  
- производить гидравлические расчеты на объектах строительства;  

- вести гидравлические расчеты разных режимов движения жидкости; 

- рассчитывать гидростатическое и гидродинамическое давление жидкости на стенки сосудов, сооружений; 

- проводить гидравлические расчеты полных напоров жидкости. 
Владеть:  
- методиками и навыками гидравлических расчетов  
Общее количество тестовых заданий: 18 (15 - типа А, 1 - типа В, 1 - типа С, 1 - типа D). Тесты 

формируются из фонда тестовых заданий по дисциплине путем произвольной выборки из ФТЗ  

Время проведения теста:  45 минут 

Проходной балл: Обучающийся набрал при тестировании более 69 баллов 

Дополнительные требования: При выполнении теста пользоваться учебниками, справочниками, 

конспектами лекций, тетрадями для практических занятий не разрешено 

 

ФТЗ, проходной балл, критерии оценки, количество вопросов в тестовом задании 

соответствует ФОС дисциплины, выставленному в электронной информационно-

образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный 

кабинет. 

Ниже приведен образец типовых вариантов тестовых заданий, предусмотренных 

рабочей программой. 

 

Образец типовых вариантов тестовых заданий итогового теста за 4 семестр,  

предусмотренных рабочей программой 

 

1. Что такое гидравлика? 

а) наука о движении жидкостей; 



б) наука о равновесии жидкостей; 

в) наука о взаимодействии жидкостей; 

г) наука о равновесии и движении жидкостей. 

 

2. При Re> 4000 режим движения жидкости 

а) ламинарный; 

б) переходный; 

в) турбулентный; 

г) кавитационный. 

 

3. Что такое гидромеханика? 

а) наука о движении жидкости;  

б) наука о равновесии жидкостей; 

в) наука о взаимодействии жидкостей; 

г) наука о равновесии и движении жидкостей.  

 

4. На какие разделы делится гидромеханика?  

а) гидротехника и гидрогеология;  

б) техническая механика и теоретическая механика;  

в) гидравлика и гидрология; 

г) механика жидких тел и механика газообразных тел. 

 

5. Что такое жидкость? 

а) физическое вещество, способное заполнять пустоты;  

б) физическое вещество, способное изменять форму под действием сил;  

в) физическое вещество, способное изменять свой объем; 

г) физическое вещество, способное течь. 

 

6. Какая из этих жидкостей не является капельной? 

а) ртуть;  

б) керосин; 

в) нефть; 

г) азот.  

 

7. Какая из этих жидкостей не является газообразной? 

а) жидкий азот; 

б) ртуть;  

в) водород; 

г) кислород; 

 

8. Реальной жидкостью называется жидкость 

а) не существующая в природе;  

б) находящаяся при реальных условиях;  

в) в которой присутствует внутреннее трение; 

г) способная быстро испаряться. 

 

9. Жидкость находится под давлением. Что это означает? 

а) жидкость находится в состоянии покоя; 

б) жидкость течет; 

в) на жидкость действует сила;  

г) жидкость изменяет форму. 

 



10. В каких единицах измеряется давление в системе измерения СИ? 

а) в паскалях;  

б) в джоулях; 

в) в барах; 

г) в стоксах.  

 

11. Если давление отсчитывают от абсолютного нуля, то его называют: 

а) давление вакуума; 

б) атмосферным; 

в) избыточным; 

г) абсолютным.  

  

12. Если давление отсчитывают от относительного нуля, то его называют: 

а) абсолютным; 

б) атмосферным; 

в) избыточным;  

г) давление вакуума. 

 

 

13. Давление определяется: 

а)  отношением силы, действующей на жидкость к площади воздействия;  

б) произведением силы, действующей на жидкость на площадь воздействия; 

в) отношением площади воздействия к значению силы, действующей на жидкость; 

г) отношением разности действующих усилий к площади воздействия. 

 

14. При увеличении температуры удельный вес жидкости: 

а) уменьшается;  

б) увеличивается; 

в) сначала увеличивается, а затем уменьшается; 

г) не изменяется. 

 

15. Сжимаемость это свойство жидкости: 

а) изменять свою форму под действием давления; 

б)  изменять свой объем под действием давления;  

в) сопротивляться воздействию давления, не изменяя свою форму; 

г) изменять свой объем без воздействия давления. 

 

 

16. Вязкость жидкости при увеличении температуры_________________. 

 

17. Установите соответствие: 

 
Раздел гидравлики изучающий жидкость, 

находящуюся в покое 

В жидкости, находящейся в покое  

В какой жидкости присутствует гидростатическое 

давление 

Гидростатика 

Какие частицы жидкости испытывают 

наибольшее напряжение сжатия от действия 

гидростатического давления? 

В жидкости, находящейся в движении 

В какой жидкости присутствует гидродинамическое 

давление 
Частицы жидкости, находящиеся на дне резервуара 

 

 



18. Установите правильную последовательность при определении давления на жидкость: 

Берут отношение силы, действующей на жидкость к площади воздействия; берут 

произведение силы, действующей на жидкость на площадь воздействия; берут отношение 

площади воздействия к значению силы, действующей на жидкость. 

 

 

Структура итогового теста за 5 семестр по дисциплине «Гидравлика и гидрология» 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 

тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 4. Гидравлика открытых потоков  

Тема 10. Равномерное движение 

жидкости в открытых руслах.  

10.1. Классификация каналов по 

форме поперечного сечения; 

10.2. Гидравлически 

наивыгоднейшее сечение каналов; 

10.3.Допустимые скорости 

движения воды в каналах; 

10.4. Гидравлический расчет русел 

замкнутого круглого сечения 

/Лек/ 

1  – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 10. Равномерное движение 

жидкости в открытых руслах.  

Гидравлический расчет каналов 

при равномерном движении воды  

/Пр/ 

0 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 10. Равномерное движение 

жидкости в открытых руслах.  

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задачи 

/Ср/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

11.1. Основные положения и 

понятия; 

11.2. Дифференциальное 

уравнения движения жидкости и 

его исследование; 

11.3 Формы свободной 

поверхности потока в 

призматических руслах 

/Лек/ 

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

Определение критической 

глубины и состояния потока  

/Пр/ 

 1  – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

Построение кривых свободной 

поверхности в искусственных 

руслах 

/Пр/ 

0 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

Построение кривых свободной 

поверхности неравномерного 

потока  

/Пр/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 11. Теория установившегося 

неравномерного движения 

жидкости. 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач 

/Ср/ 

 0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 12. Водосливы. 

12.1 Классификация водосливов; 

12.2 Водосливы с тонкой стенкой; 

12.3 Водосливы практического 

профиля;  

12.4.Водосливы с широким 

порогом;  

12.5. Расчет пропускной 

способности водосливов и 

использование их в дорожно-

мостовом строительстве 

/Лек/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 12. Водосливы. 

Расчет водотока на перепаде с 

определением глубины в сжатом 

сечении /Пр/ 

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 12. Водосливы. 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач 

/Ср/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 13. Сопрягающие 

сооружения. 

13.1. Общие сведения о 

сопряжении бьефов и гашении 

энергии потока; 

13.2.Гидравлический расчет 

водобойных колодцев, перепадов, 

быстротоков  

/Лек/ 

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема 13. Сопрягающие 

сооружения. 

Расчет параметров 

гидравлического прыжка  

/Пр/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 13. Сопрягающие 

сооружения. 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач 

/Ср/ 

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Раздел 5. Гидрология 

Тема 14. Движение грунтовых вод 

14.1. Законы фильтрации, 

горизонтальный и вертикальный 

дренаж, кривые депрессии; 

14.2. Водосборные колодцы, 

дрены 

 /Лек/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 14. Движение грунтовых вод 

Расчет прямоугольной перемычки 

и фильтрующей дамбы  

/Пр/  

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 14. Движение грунтовых вод 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач 

/Ср/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 15. Основы общей 

гидрологии суши 

15.2. Круговорот воды в природе, 

водный баланс, атмосферные 

осадки, испарения, водные 

ресурсы.  

15.3. Речная система, питание и 

водный режим рек,  

15.4. Гидрографы, факторы 

влияющие на сток воды, ледовые 

явления на реках, наледи, 

использование аэрокосмических 

методов в гидрологии  

/Лек/ 

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 15. Основы общей 

гидрологии суши 

Проработка лекционного 

материала 

/Ср/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема 16. Речная гидрометрия. 

16.1. Измерения уровней и глубин 

воды; 

16.2 Методы и приборы для 

измерения скоростей течения 

воды; 

 16.3. Определение расходов воды 

речных потоков, применение 

аэрометодов при производстве 

гидрометрических работ на реках 

и их гидравлическое обоснование; 

16.4. Способы построения и 

экстраполяции кривых расходов 

воды 

/Лек/ 

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 16. Речная гидрометрия. 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задачи 

/Ср/ 

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 17. Движение наносов и 

русловые процессы. 

17.1. Общие сведения о водной 

эрозии и наносах; 

17.2. Движение взвешенных и 

влекомых наносов; 

17.3. Незаиляющая  и 

неразмывающая скорости потока, 

русловый процесс; 

17.4. Взаимодействие потока, 

русла и инженерных сооружений  

/Лек/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 17. Движение наносов и 

русловые процессы. 

Сток. Расчет стока 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 17. Движение наносов и 

русловые процессы. 

Проработка лекционного 

материала 

/Ср/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Раздел 6. Дорожные водопропускные сооружения 

Тема 18. Дорожные 

водопропускные сооружения 

18.1. Гидравлическая 

классификация водопропускных 

сооружений;  

18.2. Особенности 

гидравлического расчета 

отверстий дорожных труб и малых 

мостов; 

18.3. Принципы расчета отверстий 

больших мостов;  

18.4 Гидравлико-гидрологическая 

надежность мостовых переходов 

/Лек/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 18. Дорожные 

водопропускные сооружения 

Гидравлический расчет 

безнапорных водопропускных 

труб  

/Пр/ 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема 18. Дорожные 

водопропускные сооружения 

1. Проработка лекционного 

материала; 

2. Решение задач 

/Ср/ 

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Автор: 

 

Коннов В.И. 

Итого 18 

15 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

 

 
Описание требований, выполнение которых необходимо для успешного выполнения теста 

Знать:  
- основные законы гидравлики и инженерной гидрологии;  

- равномерное и установившееся неравномерное движение жидкости в открытых руслах;  

- водосливы, гидравлику дорожных труб, мостов и косогорных сооружений;  

- сооружение бьефов;  

- движение грунтовых вод;  

- расчет фильтрующих насыпей 
Уметь:  
- производить гидрологические изыскания на объектах строительства; определять главные размеры 

водопропускных сооружений железных дорог на основе гидравлического и гидрологического обоснования 

их проектирования; 

- вести гидравлические расчеты равномерного и неравномерного движения жидкости; 

- рассчитывать сопряженья бьефов и гашения энергии потока; 

- проводить расчеты всех водопропускных сооружений (подводящих и отводящих русел, мостов, труб 

косогорных сооружений) гидрографов и максимальных расходов воды, размывов в нижних бьефах 

дорожных труб 
Владеть:  
- навыками гидравлических расчетов и гидрометрических измерений 
Общее количество тестовых заданий: 18 (15 - типа А, 1 - типа В, 1 - типа С, 1 - типа D). Тесты 

формируются из фонда тестовых заданий по дисциплине путем произвольной выборки из ФТЗ  

Время проведения теста:  45 минут 

Проходной балл: Обучающийся набрал при тестировании более 69 баллов 



Дополнительные требования: При выполнении теста пользоваться учебниками, справочниками, 

конспектами лекций, тетрадями для практических занятий не разрешено 

 

ФТЗ, проходной балл, критерии оценки, количество вопросов в тестовом задании 

соответствует ФОС дисциплины, выставленному в электронной информационно-

образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный 

кабинет. 

Ниже приведен образец типовых вариантов тестовых заданий, предусмотренных 

рабочей программой. 

 

Образец типовых вариантов тестовых заданий итогового теста за 5 семестр,  

предусмотренных рабочей программой 

 

 

1. Методы исследований, включающие дистанционные измерения с помощью локаторов, 

аэрокосмические съемки и наблюдения, автономные регистрирующие системы? 

а) Экспериментальные. 

б) Статистические. 

с) Теоретические. 

д) Нетрадиционные. 

е) Эмпирические. 

 

2. Часть суши, включающая данную речную систему и ограниченная орографическим 

водоразделом?  

а) Бассейн. 

б) Сток. 

в) Водоток. 

г) Водораздел. 

д) Нет правильного ответа. 

 

3. Место непосредственного впадения реки в приемный водоем (океан море, озеро) или 

другую реку? 

а) Устье. 

б) Исток. 

в) Приток. 

г) Водоток. 

д) Сток. 

 

4. Фаза водного режима реки, ежегодно повторяющаяся в данных климатических 

условиях в один и тот же сезон и характеризующаяся наибольшей водностью, высоким и 

продолжительным подъемом уровня воды? 

а) Половодье. 

б) Паводок. 

в) Межень. 

г) Гидрограф. 

д) Приток. 

 

5. Подземные воды с температурой выше 20 °С? 

а) Термальные. 

б) Минеральные. 

в) Грунтовые. 

г) Артезианские. 



д) Межпластовые. 

 

6. По минерализации подземные воды подразделяются на? 

а) Пресные, солоноватые и соленые. 

б) Поровые и пластовые. 

в) Напорные и безнапорные. 

г) Исключительно холодные и весьма холодные. 

д) Нет верного ответа. 

 

7. Расстояние от кровли водоупора до уровня грунтовых вод? 

а) Мощность водоносного горизонта. 

б) Залегание грунтовых вод. 

в) Зеркало грунтовых вод. 

г) Питание грунтовых вод. 

д) Нет правильного ответа. 

 

8. Ручьи и каналы относятся к категории? 

а) Водотоки. 

б) Водоемы. 

в) Подземные воды. 

г) Особые водные объекты. 

д) Гидрографическая сеть. 

 

9. Ледники и подземные воды относятся к категории? 

а) Особые водные объекты. 

б) Водосборы. 

в) Водохранилища. 

г) Водоразделы. 

д) Болота. 

 

10. Моря, озера, болота, водохранилища относятся к категории? 

а) Водоемы. 

б) Водотоки. 

в) Особые водные объекты. 

г) Водные ресурсы. 

д) Водосборы. 

 

11. Часть земной поверхности или толщи почв и горных пород, откуда вода поступает к 

данному водному объекту? 

а) Водораздел. 

б) Гидрографическая сеть. 

в) Водосбор. 

г) Гидросфера. 

д) Гидрологический режим. 

 

12. Граница между смежными водосборами называется? 

а) Водоразделом. 

б) Общим водосбором. 

в) Гидрографом. 

г) Гидрографической сетью. 

д) Гидрологическим режимом. 

 



13. Характеристики водного режима? 

а) Уровень воды. 

б) Скорость течения. 

в) Расход воды. 

г) Уклон водной поверхности. 

д) Все перерчисленное верно. 

 

15. Формула парообразной воды? 

а) Н2О.  

б) Н2О2. 

в) Н2О3. 

г) Н22О. 

д) Нет правильного ответа. 

 

 

16. Напорные подземные воды называются _____________? 

 

17. Установите соответствие: 

 
Массивы льда, образующиеся при намораживании 

излившихся на поверхность земли грунтовых вод 

Озеро 

Бугры пучения Выход подземных вод на поверхность земли 

Термокарст Растворение солей в почвах подземными водами 

Естественный водоем суши, с замедленным 

водообменом 

Наледи подземных вод 

 

18. Установите правильную последовательность при определении гидрологической фазы 

межени.  

Наступление дождевого паводка, питание реки происходит за счет грунтовых вод, малая 

водность, продолжительное стояние низкого уровня воды. 

 
3.4 Перечень теоретических вопросов к собеседованию 

по разделам дисциплины и к зачету  
(для оценки знаний) 

 

Раздел 1 «Введение в гидравлику и гидрологию» 

1.1. Предмет гидравлики и гидрологии. 

1.2 Силы, действующие на жидкость. 

1.3. Основные физические свойства жидкости. 

1.4. Приборы для измерения вязкости и поверхностного натяжения. 

Раздел 2 «Гидростатика» 

2.1. Гидростатическое давление и его свойства. 

2.2. Основное уравнение гидростатики. 

2.3. Поверхность равного давления. Закон Паскаля. 

2.4. Виды давления в жидкостях.  

2.5. Эпюры давления. 

2.6. Относительный покой жидкости в движущемся сосуде. 

2.7. Давление жидкости на плоские стенки. Определение координаты центра 

давления. 

2.8.  Давление жидкости на криволинейные (цилиндрические) поверхности. 

2.9. Закон Архимеда. 

 

Раздел 3 «Гидродинамика» 



3.1. Кинематические и гидравлические элементы потока, классификация видов 

течения. 

3.2. Уравнение неразрывности (спрошности) движения жидкости. 

3.3. Виды механической энергии жидкости.  

3.4.Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной, его энергетический и 

геометрический смысл. 

3.5. Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости.  

3.6. Практическое применение уравнения Бернулли. 

3.7. Построение пьезометрических и напорных линий. 

3.8 Режимы течения жидкости, число Рейнольдса.  

3.9. Виды гидравлических сопротивлений. Общие формулы для расчета потерь 

напора. 

3.10. Линейные потери напора при различных режимах движения жидкости. 

3.11. Виды местных гидравлических сопротивлений, их расчет. 

3.12. Истечение из малых отверстий при постоянном напоре. 

3.13. Протекание жидкости через насадки. 

3.14. Истечение жидкости через большие отверстия при постоянном напоре. 

3.15. Истечение жидкости из отверстий и насадков при переменном напоре. 

3.16. Расчет коротких трубопроводов. 

3.17. Расчет длинных трубопроводов. 

3.18. Расчет сложных трубопроводов. 

3.19. Гидравлический удар и способы борьбы с ним. 

 
3.5  Перечень простых практических заданий к зачету 

(для оценки умений) 

 

1.  Определить объем, занимаемый m = 15000 кг нефти, если плотность нефти ρ = 830 

кг/м
3
. 

2. Вычислить плотность жидкости и ее удельный объем, если жидкость находится в 

емкости массой mемк = 5,5 кг. Масса заполненной жидкостью емкости mобщ = 18,9 кг, а ее 

объем V = 15 л. 

3. Определить избыточное давление в забое скважины глубиной h = 85 м, которая 

заполнена глинистым раствором плотностью ρ = 1250 кг/м
3
. 

4. Определить величину и точку приложения силы гидростатического давления на 

плоскую боковую стенку, если глубина воды H = 2 м, а ширина стенки B = 3 м. Построить 

эпюру избыточного гидростатического давления.  

 
5. Жидкость с плотностью ρ = 900 кг/м

3
 и вязкостью ν = 0,0l Ст нагнетается по 

горизонтальному трубопроводу длиной l = 4 м и диаметром d = 25 мм. Определить 

давление в начальном сечении, если в конечном сечении трубопровода давление 

атмосферное, расход жидкости Q = 6 л/с; шероховатость стенок трубопровода Δ = 0,06 мм. 

 
3.6  Перечень практических заданий к зачету 

(для оценки навыков и (или) опыта деятельности) 

 
 



1. Вычислить кинематическую вязкость воды при t1 = 20 ℃, если значение 

динамической вязкости составляет µ = 1,02 ∙ 10
-3

 Па ∙ с (плотность воды при данной 

температуре принять равной ρ = 998 кг/м
3
). Чему будет равна кинематическая вязкость 

воды после повышения ее температуры на Δt = 2 ℃? 

2. Два открытых сообщающихся резервуара заполнены жидкостью разного удельного 

веса γ1 = 8500 Н/м
3
 и γ2 = 10000 Н/м

3
. Разность уровней жидкостей в резервуарах h = 1,9 м. 

Определить величину h2, на которой находится граница раздела жидкостей a-a. 

 

 
 

3. Для заданной плоской боковой стенки сосуда определить суммарную силу давления 

и место положения центра давления при различной плотности жидкости.Получить 

решение 

 
 

3.7 Перечень теоретических вопросов для подготовки к экзамену  
(для оценки знаний) 

 

Раздел 1 «Введение в гидравлику и гидрологию» 

1.1. Предмет гидравлики и гидрологии. 

1.2 Силы, действующие на жидкость. 

1.3. Основные физические свойства жидкости. 

1.4. Приборы для измерения вязкости и поверхностного натяжения. 

Раздел 2 «Гидростатика» 

2.1. Гидростатическое давление и его свойства. 

2.2. Основное уравнение гидростатики. 

2.3. Поверхность равного давления. Закон Паскаля. 

2.4. Виды давления в жидкостях.  

2.5. Эпюры давления. 

2.6. Относительный покой жидкости в движущемся сосуде. 

2.7. Давление жидкости на плоские стенки. Определение координаты центра 

давления. 

2.8.  Давление жидкости на криволинейные (цилиндрические) поверхности. 



2.9. Закон Архимеда. 

 

Раздел 3 «Гидродинамика» 

3.1. Кинематические и гидравлические элементы потока, классификация видов 

течения. 

3.2. Уравнение неразрывности (спрошности) движения жидкости. 

3.3. Виды механической энергии жидкости.  

3.4.Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной, его энергетический и 

геометрический смысл. 

3.5. Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости.  

3.6. Практическое применение уравнения Бернулли. 

3.7. Построение пьезометрических и напорных линий. 

3.8 Режимы течения жидкости, число Рейнольдса.  

3.9. Виды гидравлических сопротивлений. Общие формулы для расчета потерь 

напора. 

3.10. Линейные потери напора при различных режимах движения жидкости. 

3.11. Виды местных гидравлических сопротивлений, их расчет. 

3.12. Истечение из малых отверстий при постоянном напоре. 

3.13. Протекание жидкости через насадки. 

3.14. Истечение жидкости через большие отверстия при постоянном напоре. 

3.15. Истечение жидкости из отверстий и насадков при переменном напоре. 

3.16. Расчет коротких трубопроводов. 

3.17. Расчет длинных трубопроводов. 

3.18. Расчет сложных трубопроводов. 

3.19. Гидравлический удар и способы борьбы с ним. 

 
Раздел 4 «Гидравлика открытых потоков» 

4.1.  Классификация каналов по форме поперечного сечения. 

4.2. Гидравлически наивыгоднейшее сечение каналов. 

4.3.Допустимые скорости движения воды в каналах. 

4.4. Гидравлический расчет русел замкнутого круглого сечения. 

4.5. Основные положения и понятия. 

4.6. Дифференциальное уравнения движения жидкости и его исследование. 

4.7. Формы свободной поверхности потока в призматических руслах. 

4.8. Классификация водосливов. 

4.9. Водосливы с тонкой стенкой. 

4.10. Водосливы практического профиля. 

4.11. Водосливы с широким порогом. 

4.12. Расчет пропускной способности водосливов и использование их в дорожно-

мостовом строительстве. 

4.13. Общие сведения о сопряжении бьефов и гашении энергии потока. 

4.14. Гидравлический расчет водобойных колодцев, перепадов, быстротоков. 

 

Раздел 5 «Гидрология» 

5.1. Законы фильтрации, горизонтальный и вертикальный дренаж, кривые депрессии. 

5.2. Водосборные колодцы, дрены. 

Круговорот воды в природе, водный баланс, атмосферные осадки, испарения, водные 

ресурсы.  

5.3. Речная система, питание и водный режим рек.  

5.4. Гидрографы, факторы влияющие на сток воды, ледовые явления на реках, наледи, 

использование аэрокосмических методов в гидрологии. 

5.5. Измерения уровней и глубин воды. 



5.6. Методы и приборы для измерения скоростей течения воды. 

5.7. Определение расходов воды речных потоков, применение аэрометодов при 

производстве гидрометрических работ на реках и их гидравлическое обоснование. 

5.8. Способы построения и экстраполяции кривых расходов воды. 

5.9. Общие сведения о водной эрозии и наносах. 

5.10. Движение взвешенных и влекомых наносов. 

5.11. Незаиляющая  и неразмывающая скорости потока, русловый процесс. 

5.12. Взаимодействие потока, русла и инженерных сооружений. 

 

Раздел 6 «Дорожные водопропускные сооружения» 

6.1. Гидравлическая классификация водопропускных сооружений. 

6.2. Особенности гидравлического расчета отверстий дорожных труб и малых мостов. 

6.3. Принципы расчета отверстий больших мостов. 

6.4. Гидравлико-гидрологическая надежность мостовых переходов 

 
3.8  Перечень простых практических заданий к экзамену 

(для оценки умений) 

 

По ряду среднегодовых расходов воды за n лет, представленных в табл. 1, 

определить:  

1) расположить значения расходов в порядке убывания (табл. 1, графа 5).  

2) 0пределить норму стока Q0 =  1
0

n

i

i

Q

Q
n




, м

3
/с. 

Таблица 1 

Таблица для расчета обеспеченности 

 № п/п Календарный 

порядок 

Убывающий 

порядок  

 годы Q, м
3
/с годы Q, м

3
/с 

 1 2 3 4 5 

 1 1958 310 1358 310 

 2 1959 282 1976 302 

 3 I960 252 1964 301 

 4 1961 254 1970 299 

 5 1962 240 19 75 291 

 6 1963 275 1977 290 

 7 1964 301 1978 288 

 8 1965 281 1979 286 

 9 I966 262 1959 282 

 10 1967 258 1972 282 

 11 I968 272 1971 281 

 12 1969 280 1965 281 

 13 1970 299 1969 280 

 14 1971 281 1973 276 

 15 1372 282 1963 275 

 16 1373 276 1974 274 

 17 1974 274 1968 272 

 18 1975 291 1966 262 

 19 1976 302 1967 258 



 20 1977 230 1961 254 

 21 1978 288 1960 252 

 22 1379 286 1962 240 

     
iQ = 6136 

 

3.9  Перечень практических заданий к экзамену 
(для оценки навыков и (или) опыта деятельности) 

 
 

По ряду среднегодовых расходов воды за n лет, представленных в табл. 1, 

определить норму стока, модульные коэффициенты, обеспеченность расходов воды:  

1) расположить значения расходов в порядке убывания (табл. 1, графа 5).  

2) 0пределить норму стока Q0 =  1
0

n

i

i

Q

Q
n




, м

3
/с. 

3) Вычисляем значения модульных коэффициентов (графы 7 - 9). 

4) Определить обеспеченность 100%
1

m
P

n



 (графа 6) 

Таблица 1 

Таблица для расчета обеспеченности 

 

 № п/п Календарный 

порядок 

Убывающий 

порядок 
P, % 

 

Кi= Qi/Q0 

 

(Кi-1) (Кi-1)
2
 

 

 годы Q, м
3
/с годы Q, м

3
/с 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 1 1958 310 1358 310 3,10 1,11 0,11 0,0121 

 2 1959 282 1976 302 7,0 1,083 0,083 0,0069 

 3 I960 252 1964 301 12,0 1,079 0,079 0,0062 

 4 1961 254 1970 299 16,5 1,072 0,072 0,0052 

 5 1962 240 19 75 291 21,0 1,043 0,043 0.0018 

 6 1963 275 1977 290 25,0 1,039 0,039 0,0015 

 7 1964 301 1978 288 29,9 1,032 0.032 0,001 

 8 1965 281 1979 286 34,4 1,025 0,025 0,0006 

 9 I966 262 1959 282 38,8 1,011 0,011 0,00012 

 10 1967 258 1972 282 43,3 1,011 0,011 0,00012 

 11 I968 272 1971 281 47,8 1,007 0,007 0,000049 

 12 1969 280 1965 281 52,2 1,007 0,007 0,000049 

 13 1970 299 1969 280 56,7 1,004 0,004 0,000016 

 14 1971 281 1973 276 61,2 0,99 -0,01 0.0001 

 15 1372 282 1963 275 65,6 0,985 -0,015 0,000225 

 16 1373 276 1974 274 70,1 0,982 -0,018 0,00032 

 17 1974 274 1968 272 74,5 0,975 -0,025 0,000625 

 18 1975 291 1966 262 79,0 0,940 -0,06 0,0036 

 19 1976 302 1967 258 83,5 0,925 -0,075 0,0056 

 20 1977 230 1961 254 87,3 0,911 -0,089 0,0079 



 21 1978 288 1960 252 92,4 0.904 -0,096 0,0692 

 22 1379 286 1962 240 96,9 0,86 -0,14 0,0195 

     
iQ = 

6136 

 
iK

=21,86 

 = 

0,01 

 = 0,0828 

 

 5) Вычисляем суммы: iK ;     iK -1;    
2( 1)iK  = 0.      

6) Определяем коэффициент вариации: 

2

1

( 1)

1

n

i

i
v

K

C
n










 

7) Ввиду короткого ряда наблюдений принимаем: Сs = 2Cv.  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4 Методические материалы, определяющие процедуру оценивания   
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 
 

В таблице приведены описание процедуры проведения контрольно-оценочных 

мероприятий и процедур оценивания результатов обучения с помощью спланированных 

оценочных средств в соответствии с рабочей программой дисциплины. 
Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятия 

и процедуры оценивания результатов обучения 

Тест 
Тестирование проводится вне занятия в аудитории 419а, время проведения теста 

обговаривается на занятии, предшествующем времени проведения тестирования. 

Защита 

лабораторной работы 

Проводится в форме собеседования по контрольным вопросам. Преподаватель 

может проверить практические навыки, выдав несложное задание. 

Для организации и проведения промежуточной аттестации (в форме экзамена) 

составляются типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы: 

– перечень теоретических вопросов к экзамену для оценки знаний; 

– перечень типовых простых практических заданий к экзамену для оценки умений; 

– перечень типовых практических заданий к экзамену для оценки навыков и (или) 

опыта деятельности. 

Перечень теоретических вопросов и перечни типовых практических заданий разного 

уровня сложности к экзамену обучающиеся получают в начале семестра через 

электронную информационно-образовательную среду ЗабИЖТ ИрГУПС (личный кабинет 

обучающегося). 

 
Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме зачета 

и оценивания результатов обучения 
При проведении промежуточной аттестации в форме зачета будут использованы 

результаты текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценочные средства и 

типовые контрольные задания текущего контроля, позволяют оценить знания, умения и 

владения навыками/опытом деятельности обучающихся при освоении дисциплины. С 

целью использования результатов текущего контроля успеваемости, преподаватель 

подсчитывает среднюю оценку уровня сформированности компетенций обучающегося 

(сумма оценок, полученных обучающимся, делится на число оценок). 

 
 

Шкала и критерии оценивания уровня сформированности компетенций в результате 
изучения дисциплины при проведении промежуточной аттестации 

в форме зачета по результатам текущего контроля 
(без дополнительного аттестационного испытания) 

Средняя оценка уровня 

сформированности компетенций 

по результатам текущего контроля 

Оценка 

Нет ни одной оценки «не зачтено» по текущему 

контролю 
«зачтено» 

Получена хотя бы одна оценка « не зачтено» по 

текущему контролю 
«не зачтено» 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответствует 

критериям получения зачета без дополнительного аттестационного испытания, то 

промежуточная аттестация в форме зачета по дисциплине проводится с проведением 

аттестационного испытания в форме собеседования по перечню теоретических вопросов и 



типовых практических задач (не более двух теоретических и двух практических). 

Промежуточная аттестация в форме зачета с проведением аттестационного испытания в 

форме собеседования проходит на последнем занятии по дисциплине. 

Обучающиеся, не защитившие в течение семестра лабораторные работы, 

предусмотренные рабочей программой дисциплины, должны, прежде чем получить 

теоретические вопросы и практические задания, защитить лабораторные работы. 

 
Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме экзамена 

и оценивания результатов обучения 
 

Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится путем собеседования по 

выполненным заданиям билета. Билет содержит  три теоретических вопроса по 

различным разделам дисциплины, а также два практических задания. При решении задач 

учащийся использует те теоретические знания, которые он получил в ходе изучения 

дисциплины и подготовки к экзамену по теоретическим вопросам для подготовки к 

экзамену. 

Распределение теоретических и практических заданий по экзаменационным билетам 

находится в закрытом для обучающихся доступе. Разработанный комплект билетов (30 

билетов) не выставляется в электронную информационно-образовательную среду 

ИрГУПС, а хранится на кафедре-разработчике ФОС на бумажном носителе в составе ФОС 

по дисциплине. 

На экзамене обучающийся берет билет, для подготовки ответа на экзаменационный 

билет обучающемуся отводится время – 50 минут. В процессе ответа обучающегося на 

вопросы и задания билета, преподаватель может задавать дополнительные вопросы. 

Каждый вопрос/задание билета оценивается по четырехбалльной системе, а далее 

вычисляется среднее арифметическое оценок, полученных за каждый вопрос/задание. 

Среднее арифметическое оценок округляется до целого по правилам округления. 
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1. Гидростатическое давление, его свойства. 

2. Истечение из малых отверстий при постоянном напоре 

3. Водосливы с тонкой стенкой 

4. Определить диаметр трубопровода, по которому подается жидкость (ν = 7,3 ∙ 10
-3

 см
2
/с) расходом Q 

= 3,5 л/с, из условия получения в нем максимально возможной скорости при сохранении ламинарного 

режима. 

5. Жидкость с плотностью ρ = 900 кг/м
3
 и вязкостью ν = 0,0l Ст нагнетается по горизонтальному 

трубопроводу длиной l = 4 м и диаметром d = 25 мм. Определить давление в начальном сечении, если в 

конечном сечении трубопровода давление атмосферное, расход жидкости Q = 6 л/с; шероховатость 

стенок трубопровода Δ = 0,06 мм. 

Разработал: Коннов В.И. 

 


