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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1 Цели преподавания дисциплины  

1 формирование у студентов представлений о методологии и методах научных исследований 

2 

формирование у студентов исследовательской компетентности и их готовность применять 

полученные знания и умения в организации собственного научного исследования и организации 

научно-исследовательской работы в своей профессиональной  деятельности 

1.2 Задачи дисциплины  

1 
получение необходимых навыков для самостоятельного решения научно-технических проблем в 

области науки и техники 

2 
развитие у студентов творческого мышления для использования полученных знаний на практике и 

получение навыков в проектировании в своей научной работе 

3 выявление общенаучных методов и приемов исследования 

4 

обучить студентов методике проведения поиска и анализа научной и научно-технической 

информации, методике планирования и проведения эксперимента, обработке результатов 

исследования, оформления отчета и передачи информации 

1.3 Цель воспитания и задачи воспитательной работы в рамках дисциплины 

Научно-образовательное воспитание обучающихся 

Цель научно-образовательного воспитания – создание условий для реализации научно-образовательного 

потенциала обучающихся в форме наставничества, тьюторства, научного творчества. 

Цель достигается по мере решения в единстве следующих задач: 

– формирование системного и критического мышления, мотивации к обучению, развитие интереса к 

творческой научной деятельности; 

– создание в студенческой среде атмосферы взаимной требовательности к овладению знаниями, умениями и 

навыками; 

– популяризация научных знаний среди обучающихся;  

– содействие повышению привлекательности науки, поддержка научно-технического творчества;  

– создание условий для получения обучающимися достоверной информации о передовых достижениях и 

открытиях мировой и отечественной науки, повышения заинтересованности в научных познаниях об 

устройстве мира и общества; 

– совершенствование организации и планирования самостоятельной работы обучающихся как 

образовательной технологии формирования будущего специалиста путем индивидуальной познавательной и 

исследовательской деятельности 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 

1 

Дисциплина ФТД.В.02 Основы научных исследований относится вариативной части ФТД Дисциплина 

ФТД.В.02 Основы научных исследований основывается на знаниях обучающихся, полученных при 

изучении дисциплин: Б1.Б.1.10 Математика, Б1.Б.1.12 Теоретическая механика, Б1.Б.1.14 Химия, 

Б1.Б.1.16 Термодинамика и теплопередача, Б1.Б.1.18 Электротехника и электроника, Б1.Б.1.27 Теория 

механизмов и машин 
2.2 Дисциплины и практики, для которых прохождение данной дисциплины  

необходимо как предшествующее 

1 Б1.Б.1.37 Теория систем автоматического управления 

2 Б2.Б.05(Н) Производственная - научно-исследовательская работа. 

3 
Б3.Б.01 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты 

 

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ,  

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-1: Способностью применять методы математического анализа и моделирования, теоретического 
и экспериментального исследования 

Минимальный уровень освоения компетенции 

Знать основные концепции и модели развития науки; задачи и методы теоретического исследования 

Уметь 
применять и использовать основные методы научных исследований в своих проектах; 

обрабатывать результаты эксперимента 

Владеть 
современными методами научного исследования; навыками проведения начальных этапов 

научных исследований и работ 

Базовый уровень освоения компетенции 



Знать 
особенности организации и проведения научного исследования; классификацию, типы и 

задачи эксперимента;  метрологическое обеспечение экспериментальных исследований 

Уметь 
определять методологический аппарат исследования: цель и задачи исследования, 

формулировать проблему, объект, предмет, гипотезу исследования 

Владеть 
навыками подбора необходимых библиографических данных и информационных материалов 

по теме исследования 

Высокий уровень освоения компетенции 

Знать 
методы графической обработки результатов экспериментов оформление результатов научных 

исследований; объекты интеллектуальной собственности и основы патентоведения 

Уметь графически изображать результаты измерений; оформлять результаты научных исследований 

Владеть методами проектирования и статистической обработкой результатов своих исследований. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

Знать 

1 основные концепции и модели развития науки; задачи и методы теоретического исследования 

2 
особенности организации и проведения научного исследования; классификацию, типы и задачи 

эксперимента; метрологическое обеспечение экспериментальных исследований 

3 
методы графической обработки результатов экспериментов оформление результатов научных 

исследований; объекты интеллектуальной собственности и основы патентоведения 

Уметь 

1 
применять и использовать основные методы научных исследований в своих проектах; обрабатывать 

результаты эксперимента, 

2 
определять методологический аппарат исследования: цель и задачи исследования, формулировать 

проблему, объект, предмет, гипотезу исследования 

3 графически изображать результаты измерений; оформлять результаты научных исследований 

Владеть 

1 
современными методами научного исследования; навыками проведения начальных этапов научных 

исследований и работ 

2 
навыками подбора необходимых библиографических данных и информационных материалов по 

теме исследования 

3 методами проектирования и статистической обработкой результатов своих исследований. 

 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 

заняти
я 

Наименование разделов и тем 

/вид занятия/ 
Курс Часы 

Код 
компетенции 

Учебная 
литература, 

ресурсы 
сети 

«Интернет» 

1. Раздел 1. Общие сведения о науке 

1.1 Тема 1. Общие сведения о науке.  

1. Роль знаний на современном этапе развития 

общества.  

2. Обоснование необходимости научного 

познания и решения фундаментальных и 

прикладных проблем.  

3. Понятия «научная», «научно-техническая» и 

«инновационная» деятельность. Общая 

характеристика научно- производственного 

цикла.  

4.Методология научных исследований  

/Лек./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.2 Тема 1: Методология научных исследований. 

/Пр./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.3 Тема 1. Методология научных исследований. 

/Ср./ 

4 4 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 



1.4 Тема 2: Классификация и этапы 

научно-исследовательской работы 

1. Общественные, естественные, технические и 

прикладные науки. Понятие о научном 

потенциале.  

2.Основные составляющие научного 

потенциала и их роль в обеспечении научного 

познания современного мира:  

3. Классификация и этапы науч-

но-исследовательской работы 

/Лек./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

 1.5 Тема 2: Классификация и этапы 

научно-исследовательской работы 

 /Пр./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.6 Тема 2: Классификация и этапы 

научно-исследовательской работы  

/Ср./ 

4 4 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.7 Тема 3: Структура научно-исследовательских 

работ. 

1. Содержание и порядок оформления научного 

и информационного рефератов, научной статьи 

и ее тезисов, монографии, диссертации, 

научного доклада, выпускной 

квалификационной работы исследовательского 

характера.  

2. Порядок планирования и организации 

научно- исследовательской работы. Выбор темы 

НИР 

3. Выбор направлений научных исследований.  

4. Требования к теме научно- 

исследовательской работы. Оценка 

перспективности научных исследований / 

Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.8 Тема 3: Структура научного знания  

/Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.9 Тема 3: Структура научного знания  

/Ср./ 

4 4 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.10 Тема 4. Эволюция развития методов научных 

исследований.  

1. Постановка научной проблемы и 

обоснование цели, предмета, объекта 

исследований.  

2. Общая характеристика эмпирических, 

теоретических и экспериментальных методов 

исследований  

/Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.11 Тема 4. Характеристика управляемых 

процессов и математических моделей /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.12 Тема 4. Характеристика управляемых 

процессов и математических моделей /Ср./ 

4 4 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 



1.13 Тема 5: Научно – техническая информация. 

Методы информационного поиска 

1. Научно- техническая литература – обзоры, 

монографии, периодические издания, 

материалы конференций, отчеты о НИР и ОКР.  

2.Работа с литературой 

3.Информационный поиск в Интернете.  

4. Методы создания и представления научного 

доклада. Методы представления графической 

информации. ГОСТ 7.32-2001 5. Отчет о 

научно-исследовательской работе. Структура и 

правила оформления /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.14 Тема 5. Определение параметров   

эмпирического и теоретического распределения 

случайных величин /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

1.15 Тема 5. Определение параметров 

эмпирического и теоретического распределения 

случайных величин /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2 Раздел 2. Методология теоретических и экспериментальных исследований 

2.1 Тема 6: Методология теоретических и 

экспериментальных исследований Законы и 

формы мышления.  

1. Содержание, цели и задачи теоретических 

исследования ее методология. 

2. Математические методы анализа моделей. 

3.Моделирование и подобие. Виды моделей. 

Физическое подобие и моделирование. 

4. Анализ экспериментальных данных /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2.2 Тема 6: Функции плотности теоретических и 

эмпирических распределений /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2.3  Функции плотности теоретических и 

эмпирических распределений /Ср./ 

4 4 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2.4 Тема7.  Типы и задачи экспериментальных 

исследований.  

1. План программа эксперимента.  

2. Обработка результатов экспериментальных 

исследований.  

3. Основы теории случайных ошибок и методов 

оценки случайных погрешностей в измерениях 

метод расчета параметров сети /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2.5 Тема 7: Метод экспертных оценок им ранговых 

корреляций /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2.6 Тема 7: Метод экспертных оценок им ранговых 

корреляций /Ср./ 

4 4 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2.7 Тема 8: Элементы математической статистики и ее 

приложения.  

1. Методы корреляционного и регрессионного 

анализа.  

2. Математические основы планирования 

эксперимента. 

3.  Математические методы оптимизации 

эксперимента /Ср./ 

4 4 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2.8 Тема 8. Исследование показателей 

корреляционной зависимости /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2.9 Тема 8. Исследование показателей 

корреляционной зависимости /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 



2.10 Тема 9: Защита авторских прав научных 

работников. Охрана интеллектуальной 

собственности 

1. Основы патентоведения. Доказательство 

новизны, существенных отличий технических 

решений.  

2. Оценка эффективности инновационных 

разработок /Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2.11 Тема 9. Моделирование случаев возникновения 

нарушений безопасности движения поездов 

/Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

2.12 Тема 9. Моделирование случаев возникновения 

нарушений безопасности движения поездов 

/Ср./ 

4 2 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 

Л3.1, Л4.1. 

3 Форма промежуточной аттестации - зачет 4 4 ОПК-1 Л1.1, Л2.1, 
Л3.1, Л4.1. 

 

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по дисциплине оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен 

в электронной информационно-образовательной среде Института, доступной обучающемуся через его 

личный кабинет 

 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

6.1 Учебная литература 

6.1.1 Основная литература 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания 

Кол-во экз. 

в 

библиотеке/ 

100% 

онлайн 

Л1.1 Мусина О.Н.  

Основы научных исследований: учебное пособие 

[Электронный ресурс]: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=27

8882  

(дата обращения: 18.05.2022) 

Москва: 

Берлин: 

Директ-Медиа, 

2015 

100% 

online  

Л1.2 

Горелов С.В., 

Горелов В.П., 

Григорьев 

Е.А.  

Основы научных исследований: учебное пособие 

[Электронный ресурс]: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=44

3846 

 (дата обращения: 18.05.2022) 

Москва: 

Берлин: 

Директ-Медиа, 

2016 

100% 

online  

6.1.2 Дополнительная литература 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания 

Кол-во экз. 

в 

библиотеке/ 

100% 

онлайн 

Л2.1 
Петуров 

В.И.  

Основы научных исследований: учебное пособие  

 [Электронный ресурс]:  

https://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=20186.p

df  

(дата обращения: 18.05.2022) 

Чита: ЗабИЖТ, 

2015 / Личный 

кабинет 

обучающегося 

22 / 100% 

online  



Л2.2 Рыжков И.Б. 

Основы научных исследований и 

изобретательства: учебное пособие 

 [Электронный ресурс]: 

https://e.lanbook.com/book/183756 

 (дата обращения: 18.05.2022) 

СПб: 

Издательство 

"Лань" 2022.  

100% 

online  

Л2.3 

Свиридов 

Л.Т. 

Чередникова 

О.Н. 

Максименков 

А.И. 

Основы научных исследований: учебное пособие 

[Электронный ресурс]: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=1

43133 

(дата обращения: 18.05.2022) 

Воронеж: 

Воронежская 

государственна

я 

лесотехническа

я академия, 

2009 

100% 

online  

6.1.3 Методические разработки 

 

Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания/ 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. 

в 

библиотеке/ 

100% 

онлайн 

Л3.1 

Рудаков  

В. А.  

Иванова  

Т. В. 

Основы научных исследований: 

учебно-методическое пособие по выполнению 

практических работ для студентов специальности  

«Подвижной состав железных дорог». 

[Электронный ресурс]: 

https://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=30916.p

df 

(дата обращения: 18.05.2022) 

Чита: ЗабИЖТ, 

2020 / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% 

онлайн 

6.1.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

 

Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания/ 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. 

в 

библиотеке/ 

100% 

онлайн 

Л4.1 
Иванова, Т.В. 

Рудаков В.А. 

Основы научных исследований: методические 

указания для самостоятельной работы для 

студентов  

[Электронный ресурс]: 

https://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=30966.p

df 

 (дата обращения: 18.05.2022) 

Чита: ЗабИЖТ, 

2021/Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% 

онлайн 

6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э.1 АСУ Библиотека ЗабИЖТ http://zabizht.ru 

Э.2 ЭБС Издательство «Лань» https://e.lanbook.com/ 

Э.3 ЭБС «Университетская библиотека Online» https://biblioclub.ru 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем (при необходимости) 
6.3.1 Перечень базового программного обеспечения 

6.3.1.1 
Microsoft Windows 7 Professional, лицензия № 49156201, государственный контракт от 03.10.2011 

г № 139/53-ОАЭ-11 

6.3.1.2 

Microsoft Office 2007 Standard, лицензия № 45777622, государственный контракт от 10.08.2009 г. 

№64/17-ОА-09; Microsoft Office 2007 Standard, лицензия № 44718393, государственный контракт 

от 18.10.2008 г. № 92/32А-08 

6.3.2 Перечень специализированного программного обеспечения 

6.3.2.1 АСКОН Компас 3D, лицензия № Ец-19-00064, (срок действия - бессрочно), 603В от 11.09.2019 

6.3.3 Перечень информационных справочных систем 

6.3.3.1 Информационно-справочная система «Гарант» 

6.4. Правовые и нормативные документы 
6.4.1 Не предусмотрены 

 



7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

1 
Учебный и лабораторный корпуса ЗабИЖТ ИрГУПС находятся по адресу: 672040, Забайкальский 

край, город Чита, улица Магистральная, дом 11 

2 

Учебная аудитория 1.15 для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых 

и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), 

текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованная специализированной мебелью 

и техническими средствами обучения (мультимедиа проектор, экран, ноутбук (переносной)), 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. Для проведения занятий 

лекционного типа имеются учебно-наглядные пособия (презентации, плакаты), обеспечивающие 

тематические иллюстрации содержания дисциплины 

3 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены специализированной мебелью и 

компьютерной техникой, подключенной к информационно-телекоммуникационной сети Интернет с 

выходом в электронную информационно-образовательную среду ЗабИЖТ ИрГУПС. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 

- читальный зал; 

- 1.10, 2.17 

4 

Помещение 3.25 для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

Оснащенность: компьютеры, ручной слесарный инструмент, электротехнический инструмент, 

принадлежности для пайки, мебель, учебно-наглядные пособия 

 

8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

Вид учебного 

занятия 
Организация деятельности обучающегося 

Лекция 

В ходе лекционных занятий обучающемуся необходимо вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать 

пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной 

лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических 

положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из 

литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой 

Практическое 

(семинарское) 

занятие 

Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. 

Они служат для закрепления изученного материала, а также для контроля 

преподавателем степени подготовленности обучающихся по изучаемой дисциплине.  

Обучающийся должен готовиться к семинарским занятиям: прорабатывать лекционный 

материал, готовить доклады и выступления по темам семинарских занятий в 

соответствие с тематическим планом. При изучении дисциплины нельзя ограничиваться 

лекционным материалом и только одним учебником. Ряд тем курса может быть вынесен 

преподавателем на самостоятельное изучение, с обсуждением соответствующих 

вопросов на семинарских занятиях. 

Качество учебной работы обучающихся преподаватель оценивает в конце практического 

занятия, выставляя в рабочий журнал текущие оценки. Обучающийся имеет право 

ознакомиться с ними. Оценка работы обучающихся на практических занятиях 

осуществляется по следующим признакам: 

1. Зачтено – активное участие в обсуждении проблем каждого практического занятия, 

самостоятельность ответов, свободное владение материалом, полные и 

аргументированные ответы на вопросы, участие в дискуссиях, твёрдое знание 

лекционного материала,  

2. Не зачтено – пассивность на практических занятиях, частая неготовность при ответах 

на вопросы, отсутствие качеств, указанных выше, для получения более высоких оценок 

Самостоятельная 

работа  

Самостоятельная работа обучающегося является основным средством овладения 

учебным материалом во время, свободное от обязательных учебных занятий. 

Самостоятельная работа обучающегося над усвоением учебного материала может 

выполняться в библиотеке, аудиториях для самостоятельной работы, а также в домашних 

условиях. Учебный материал учебной дисциплины, предусмотренный рабочим учебным 

планом для усвоения, обучающегося в процессе самостоятельной работы, выносится на 

итоговый контроль наряду с учебным материалом, который разрабатывался при 



проведении учебных занятий. 

Содержание самостоятельной работы обучающегося определяется учебной 

программой дисциплины, методическими материалами, заданиями и указаниями 

преподавателя. 

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется в аудиторной и 

внеаудиторной формах. 

Самостоятельная работа обучающихся в аудиторное время может включать: 

- выполнение контрольных работ; 

- решение задач; 

- работу со справочной и методической литературой; 

- работу с нормативными правовыми актами; 

- выступления с докладами, сообщениями на семинарских занятиях; 

- защиту выполненных работ; 

- участие в оперативном (текущем) опросе по отдельным темам изучаемой 

дисциплины; 

- участие в собеседованиях, деловых (ролевых) играх, дискуссиях, круглых 

столах, конференциях; 

- участие в тестировании и др. 

Самостоятельная работа обучающихся во внеаудиторное время может состоять из: 

- повторение лекционного материала; 

- подготовки к семинарам (практическим занятиям); 

- изучения учебной и научной литературы; 

- изучения нормативных правовых актов (в т.ч. в электронных базах данных); 

- решения задач, выданных на практических занятиях; 

- подготовки к контрольным работам, тестированию и т.д.; 

- подготовки к семинарам устных докладов (сообщений); 

- подготовки рефератов, эссе и иных индивидуальных письменных работ по 

заданию преподавателя; 

- выполнения курсовых работ, предусмотренных учебным планом; 

- выполнения выпускных квалификационных работ и др. 

- выделение наиболее сложных и проблемных вопросов по изучаемой теме, 

получение разъяснений и рекомендаций по данным вопросам с преподавателями 

кафедры на их еженедельных консультациях. 

- проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля знаний, 

решения представленных в учебно-методических материалах кафедры задач, тестов, 

написания рефератов и эссе по отдельным вопросам изучаемой темы 

Комплекс учебно-методический материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным 

рабочей программой практики, размещен в электронной информационно-образовательной среде ЗабИЖТ 

ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет 

 

 

 



Лист регистрации дополнений и изменений рабочей программы дисциплины  

 

№ 

п/п 

Часть текста, подлежавшего 

изменению в документе 
Общее количество страниц Основание 

для внесения 
изменения, 

№ документа 

Дата 
№ раздела 

№ 
пункта 

№ 

подпункта 
до внесения 

изменений 

после 

внесения 

изменений 

1 6 6.1 6.1.1 11 11 
Приказ ректора 

от 31.05.2019 
№ 378-1 

31.05.2019 

2 6 6.1 6.1.2 11 11 
Приказ ректора 

от 31.05.2019  
№ 378-1 

31.05.2019 

3 6 6.3 6.3.1 11 11 
Приказ ректора 

от 31.05.2019  
№ 378-1 

31.05.2019 

4 6 6.3 6.3.3 11 11 
Приказ ректора 

от 31.05.2019 
№ 378-1 

31.05.2019 

5 6 6.1 6.1.1 11 11 
Приказ ректора 

от 08.05.2020  
№ 267-1 

08.05.2020 

6 6 6.1 6.1.2 11 11 
Приказ ректора 

от 08.05.2020  
№ 267-1 

08.05.2020 

7 6 6.3 6.3.3 11 11 
Приказ ректора 

от 08.05.2020  
№ 267-1 

08.05.2020 

8 1 1.3  11 11 
Приказ ректора 

от 07.06.2021  
№ 79 

07.06.2021 

9 6 6.1 6.1.1 11 11 
Приказ ректора 

от 07.06.2021  
№ 79 

07.06.2021 

10 6 6.1 6.1.2 11 11 
Приказ ректора 

от 07.06.2021  
№ 79 

07.06.2021 

11 6 6.3 6.3.3 11 11 
Приказ ректора 

от 07.06.2021 
№ 79 

07.06.2021 

12 7   11 11 
Приказ ректора 

от 07.06.2021  
№ 79 

07.06.2021 

13 1 1.3  11 12 
Приказ ректора 

от 17.06.2022  
№ 77 

17.06.2022 

14 6 6.1 6.1.1 11 12 
Приказ ректора 

от 17.06.2022  
№ 77 

17.06.2022 

15 6 6.1 6.1.2 11 12 
Приказ ректора 

от 17.06.2022  
№ 77 

17.06.2022 

16 7   11 12 
Приказ ректора 

от 17.06.2022  
№ 77 

17.06.2022 

 



Приложение 1 к рабочей программе по дисциплине  
ФТД.В.02 «Основы научных исследований» 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации по дисциплине  
ФТД.В.02 «Основы научных исследований» 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

в процессе освоения образовательной программы 
 

Дисциплина «Основы научных исследований» участвует в формировании компе-

тенции: 

ОПК-1: Способностью применять методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования. 

 

Таблица траекторий формирования у обучающихся компетенций ОПК-1при 
освоении образовательной программы 

Код ком-

пе-тенции 
Наименование компетенции 

Индекс и наименование 

дисциплины/практик, 

участвующих в формиро-

вании компетенции 

Курс изу-

чения дис-

циплины 

Этапы фор-

мирования 

компетенции 

ОПК-1 

Способностью применять ме-

тоды математического анали-

за и моделирования, теорети-

ческого и экспериментального 

исследования 

Б1.Б.1.14 Химия 1 1 

Б1.Б.1.10 Математика 1 1 

Б1.Б.1.10 Математика 2 2 

Б1.Б.1.12 Теоретическая 

механика 
2 2 

Б1.Б.1.16 Термодинамика 

и теплопередача 
2 2 

Б1.Б.1.18 Электротехника 

и электроника 
3 3 

Б1.Б.1.27 Теория меха-

низмов и машин 
3 3 

ФТД.В.02 

Основы научных исследо-

ваний 

4 4 

Б2.Б.05(Н) Производ-

ственная - науч-

но-исследовательская ра-

бота 

5 5 

Б2.Б.05(Н) Производ-

ственная - науч-

но-исследовательская ра-

бота 

6 6 

Б1.Б.1.37 Теория систем 

автоматического управле-

ния 

6 6 

Б3.Б.01 Защита выпускной 

квалификационной рабо-

ты, включая подготовку к 

процедуре защиты и про-

цедуру защиты 

6 6 



Таблица соответствия уровней освоения компетенций ОПК-1 

планируемым результатам обучения 

Код 

компе-тенции 

Наименование 

компетенции 

Наименования раз-

делов/тем 

Дисциплины 

Уровни осво-

ения 

компетенции 

Планируемые результа-

ты обучения 

(показатели достижения 

заданного 

уровня освоения компе-

тенции) 

ОПК-1 

Способностью при-

менять методы мате-

матического анализа и 

моделирования, тео-

ретического и экспе-

риментального иссле-

дования. 

Раздел 1. Общие све-

дения о науке. 

Раздел 2. Методоло-

гия теоретических и 

экспериментальных 

исследований 

Минимальный 

уровень 

Знать: основные кон-

цепции и модели разви-

тия науки; задачи и ме-

тоды теоретического 

исследования 

Уметь: применять и ис-

пользовать основные 

методы научных иссле-

дований в своих проек-

тах; обрабатывать ре-

зультаты эксперимента 

Владеть: современными 

методами научного ис-

следования; навыками 

проведения начальных 

этапов научных иссле-

дований и работ 

Базовый уро-

вень 

Знать: особенности ор-

ганизации и проведения 

научного исследования; 

классификацию, типы и 

задачи эксперимента; 

метрологическое обес-

печение эксперимен-

тальных исследований 

Уметь: определять ме-

тодологический аппарат 

исследования: цель и 

задачи исследования, 

формулировать пробле-

му, объект, предмет, 

гипотезу исследования 

Владеть: навыками под-

бора необходимых биб-

лиографических данных 

и информационных ма-

териалов по теме иссле-

дования 

Высокий уро-

вень 

Знать: методы графиче-

ской обработки резуль-

татов экспериментов 

оформление результатов 

научных исследований; 

объекты интеллектуаль-

ной собственности и 

основы патентоведения 

Уметь: графически 

изображать результаты 

измерений; оформлять 

результаты научных ис-

следований 

Владеть: методами про-

ектирования и статисти-

ческой обработкой ре-



зультатов своих иссле-

дований. 

 

Программа контрольно-оценочных мероприятий 
за период изучения дисциплины 

№ Курс 

Наименование 

контрольно-оценочного 

мероприятия 

Объект контроля 

(понятия, тема / раздел дисциплины, 

компетенция, и т.д.) 

Наименование оценоч-

ного 

средства 

(форма проведения) 

1 

4 

Текущий контроль 

Раздел 1. Общие сведения о 

науке. 

Раздел 2. Методология тео-

ретических и эксперимен-

тальных исследований 

ОПК-1 

Конспект (письменно), 

доклад (устно), решение  

разноуровневых задач и 

заданий (письменно) 

2 
Промежуточная атте-

стация – зачет 

Раздел 1. Общие сведения о 

науке. 

Раздел 2. Методология тео-

ретических и эксперимен-

тальных исследований 

ОПК-1 
Собеседование (устно), 

тестирование (компью-

терные технологии) 

  

2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль успе-

ваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и промежуточ-

ная аттестация обучающихся проводятся в целях установления соответствия достижений 

обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к результатам обуче-

ния и формирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, 

умений, навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное 

управление учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и корректи-

ровки. Результаты оценивания учитываются в виде средней оценки при проведении про-

межуточной аттестации. 

Для оценивания результатов обучения используется четырехбалльная шкала: «от-

лично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и двухбалльная шкала: 

«зачтено», «не зачтено». 

Перечень оценочных средств, используемых для оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, а также краткая характеристика этих средств приведены 

в таблице. 



 

№ 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 Доклад 

Продукт самостоятельной работы обучающегося, 

представляющий собой публичное выступление по 

представлению полученных результатов решения 

определенной учебно-практической, учеб-

но-исследовательской или научной темы. 

Может быть использовано для оценки знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности обучаю-

щихся 

Темы докладов 

2 Тест 

Система тестовых заданий специфической формы, 

позволяющая эффективно измерить уровень знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности обу-

чающихся. 

Тесты формируются из банка тестовых заданий по 

дисциплине.  

Тестирование может быть использовано в качестве 

текущего контроля обучающихся (по окончании 

изучения раздела дисциплины, защиты лаборатор-

ной работы и т.д.), промежуточной аттестации или 

допуска к ней (по окончанию изучения дисципли-

ны), или в течение года по завершению изучения 

дисциплины (контроль/проверка остаточных зна-

ний). 

Может быть использовано для оценки знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности обучаю-

щихся 

Банк тестовых заданий 

(БТЗ) 

3 Конспект 

Особый вид текста, в основе которого лежит анали-

тико-синтетическая переработка информации пер-

воисточника (исходного текста). Цель этой деятель-

ности — выявление, систематизация и обобщение (с 

возможной критической оценкой) наиболее ценной 

(для конспектирующего) информации. 

Темы конспектов 

4 
Разноуровневые 

задачи и задания 

Реконструктивного уровня, позволяющие оцени-

вать и диагностировать умения синтезировать, 

анализировать, обобщать фактический и теорети-

ческий материал с формулированием конкретных 

выводов, установлением причинно-следственных 

связей; может быть использовано для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся 

Комплект разноуровне-

вых задач и заданий 

5 Зачет 

Средство, позволяющее оценить знания, умения и 

владения обучающегося по дисциплине. 

Рекомендуется для оценки знаний, умений и владе-

ний навыками обучающихся 

Комплект теоретических 

вопросов к зачету по 

разделам 

 



Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения дисциплины 
при проведении промежуточной аттестации в форме зачета (в конце четвертого 

курса), а также шкала для оценивания уровня освоения компетенций  
 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенций 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические во-

просы. Показал отличные знания в рамках учебного ма-

териала. Правильно выполнил практические задания. 

Ответил на все дополнительные вопросы 

Высокий 

Обучающийся с небольшими неточностями ответил на 

теоретические вопросы. Показал хорошие знания в рам-

ках учебного материала. С небольшими неточностями 

выполнил практические задания. Ответил на большин-

ство дополнительных вопросов 

Базовый 

Обучающийся с существенными неточностями ответил 

на теоретические вопросы. Показал удовлетворительные 

знания в рамках учебного материала. С существенными 

неточностями выполнил практические задания. Допустил 

много неточностей при ответе на дополнительные во-

просы 

Минимальный 

«не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и 

при выполнении практических заданий продемонстри-

ровал недостаточный уровень знаний и умений. При от-

ветах на дополнительные вопросы было допущено мно-

жество неправильных ответов 

Компетенции не 

сформированы 

 
Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении текущего 

контроля успеваемости 
 

Разноуровневые задачи и задания 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Обучающийся полностью и правильно выполнил задания. Показал отличные зна-

ния, умения и владения навыками применения их при решении задач в рамках 

усвоенного учебного материала. Работа оформлена аккуратно и в соответствии с 

предъявляемыми требованиями 

«хорошо» 

Обучающийся выполнил задания с небольшими неточностями. Показал хорошие 

знания, умения и владения навыками применения их при решении задач в рамках 

усвоенного учебного материала. Есть недостатки в оформлении работы 

«удовлетворительно» 

Обучающийся выполнил задания с существенными неточностями. Показал удо-

влетворительные знания, умения и владения навыками применения их при реше-

нии задач в рамках усвоенного учебного материала. Качество оформления работы 

имеет недостаточный уровень 

«неудовлетворительно» 

При выполнении заданий обучающийся продемонстрировал недостаточный уро-

вень знаний, умений и владения ими при решении задач в рамках усвоенного 

учебного материала 

 

Доклад 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Доклад создан с использованием компьютерных технологий (презентация Power-

Point, Flash–презентация, видео-презентация и др.) Использованы дополнитель-

ные источники информации. Содержание заданной темы раскрыто в полном объ-

еме. Отражена структура доклада (вступление, основная часть, заключение, при-

сутствуют выводы и примеры). Оформление работы. Оригинальность выполнения 

(работа сделана самостоятельно, представлена впервые) 

«хорошо» 

Доклад создан с использованием компьютерных технологий (презентация Power-

Point, Flash–презентация, видео-презентация и др.) Содержание доклада включает 

в себя информацию из основных источников (методическое пособие), дополни-

тельные источники информации не использовались. Содержание заданной темы 



раскрыто не в полном объеме. Структура доклада сохранена (вступление, основ-

ная часть, заключение, присутствуют выводы и примеры) 

«удовлетворительно» 

Доклад сделан устно, без использования компьютерных технологий. Содержание 

доклада ограничено информацией только из методического пособия. Содержание 

заданной темы раскрыто не в полном объеме. Отсутствуют выводы и примеры. 

Оригинальность выполнения низкая 

«неудовлетворительно» 

Доклад сделан устно, без использования компьютерных технологий и других 

наглядных материалов. Содержание ограничено информацией только из методи-

ческого пособия. Заданная тема доклада не раскрыта, основная мысль доклада не 

передана 

 

Конспект 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Конспект по теме выполнен в обозначенный преподавателем срок. 

Конспект выполнен обучающимся по заданной теме в полном объеме с соблюде-

нием необходимой последовательности. Обучающийся работал полностью само-

стоятельно; раскрыл тему полностью и ответил на все вопросы преподавателя по 

конкретной теме конспекта. Конспект оформлен аккуратно, в наиболее опти-

мальной для фиксации результатов форме 

«хорошо» 

Конспект по теме выполнен в обозначенный преподавателем срок. 

Конспект выполнен обучающимся по заданной теме в полном объеме с соблюде-

нием необходимой последовательности. Обучающийся работал полностью само-

стоятельно; раскрыл тему не полностью и ответил на часть вопросов преподава-

теля по конкретной теме конспекта. Конспект оформлен аккуратно, с незначи-

тельными исправлениями 

«удовлетворительно» 

Конспект по теме выполнен в обозначенный преподавателем срок. 

Конспект выполнен обучающимся по заданной теме в не полном объеме с ча-

стичным соблюдением необходимой последовательности. Обучающийся работал 

полностью самостоятельно; раскрыл тему не полностью и ответил на часть во-

просов преподавателя по конкретной теме конспекта. Конспект оформлен не ак-

куратно 

«неудовлетворительно» 

Конспект по теме не выполнен в обозначенный преподавателем срок. 

Конспект выполнен обучающимся не по заданной теме в не полном объеме без 

соблюдения необходимой последовательности. Обучающийся работал не само-

стоятельно; не раскрыл тему и не ответил на вопросы преподавателя по конкрет-

ной теме конспекта. Конспект оформлен не аккуратно 

 

Тест: 

Тест-промежуточная аттестация в форме зачета: 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 70 % и более тестовых заданий при 

прохождении тестирования 

«не зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых заданий при 

прохождении тестирования 

 



3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 
в процессе освоения образовательной программы 

 
3.1 Типовые темы докладов 

 
Варианты типовых тем докладов приведены в методических указаниях для выпол-

нения самостоятельной работы обучающихся и выложены в электронной информацион-

но-образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный 

кабинет. 

Ниже приведены образцы типовых тем докладов, предусмотренных рабочей про-

граммой. 

Образец типовых тем докладов 
 

1. Обоснование необходимости научного познания и решения фундаментальных и при-

кладных проблем. 

2. Общественные, естественные, технические и прикладные науки. Понятие о научном 

потенциале. 

3. Общая характеристика эмпирических, теоретических и экспериментальных методов 

исследований. 

4. Методы создания и представления научного доклада. Методы представления графи-

ческой информации.  

5. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления 
 

 
3.2 Типовые темы конспектов 

 
Варианты типовых тем конспектов приведены в методических указаниях для вы-

полнения самостоятельной работы обучающихся и выложены в электронной информаци-

онно-образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его лич-

ный кабинет. 

Ниже приведены образцы типовых тем конспектов, предусмотренных рабочей про-

граммой. 

 

Образец типовых тем конспектов 
1. Математические методы анализа моделей. Моделирование и подобие. Виды мо-

делей. Физическое подобие и моделирование. 

2. Функции плотности теоретических и эмпирических распределений. 

3. Обработка результатов экспериментальных исследований. 

4. Основы теории случайных ошибок и методов оценки случайных погрешностей в 

измерениях метод расчета параметров сети. 
 

3.3 Типовые контрольные задания для решения разноуровневых задач и заданий 
 

Варианты типовых контрольных заданий для решения разноуровневых задач приве-

дены в методических указаниях для практических работ обучающихся и выложены в 

электронной информационно-образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обу-

чающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведены образцы типовых тем конспектов, предусмотренных рабочей про-

граммой. 

Образец типовых контрольных заданий для решения разноуровневых задач 



Задача 1.  
Найти математическое ожидание и моду случайной величины, заданной таблицей 1 

значений Х и вероятностей Р. Построить график распределения. 

 

Таблица 1 - Исходные данные 
 

Значение 
Вариант (предпоследняя цифра) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Х 

3 4 5 6 7 2 8 9 10 6 

5 6 7 8 9 4 3 2 5 4 

2 1 3 4 5 1 6 7 4 3 

Значение 
Вариант (последняя цифра) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Р 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,4 

0,6 0,5 0,7 0,8 0,9 0,2 0,3 0,4 0,5 0,2 

0,3 0,4 0,2 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,7 0,6 

 

Задача 2 
30% изделий, выпускаемых данным предприятием, нуждается в дополнительной ре-

гулировке. В результате выборки, комиссией отобрано 200 изделий. 

Найти среднее значение и дисперсию случайной величины X – числа изделий в вы-

борке, нуждающихся в регулировке. Случайная величина X имеет биномиальное распре-

деление. 

 

Таблица 2 - Исходные данные 

 

Значение 
Вариант (последняя цифра) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
p 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,10 0,11 0,2 

Значение 
Вариант (предпоследняя цифра) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
q 0,7 0,8 0,9 0,10 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

 
3.4 Типовые контрольные задания для проведения тестирования 

 
Банк тестовых заданий по дисциплине содержит тестовые задания, распределенные 

по разделам и темам, с указанием их количества и типа. 

 

Структура банка тестовых заданий по дисциплине 

«Основы научных исследований» 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество те-

стовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Общие сведения о науке 

Общие сведения о научном познании 
3 – тип ОТ 

3– тип ЗТ 

Классификация и этапы науч-

но-исследовательской работы 

3 – тип ОТ 

3– тип ЗТ 

Структура научно-исследовательских работ 
3 – тип ОТ 

3 – тип ЗТ 

Структура научного знания  
3 – тип ОТ 

3 – тип ЗТ 

Характеристика управляемых процессов и 

математических моделей 

3 – тип ОТ 

3 – тип ЗТ 

Эволюция развития методов научных иссле-

дований 

3 – тип ОТ 

3 – тип ЗТ 



Научно – техническая информация. Методы 

информационного поиска 

3 – тип ОТ 

3 – тип ЗТ 

Определение параметров эмпирического и 

теоретического распределения случайных 

величин 

3 – тип ОТ 

3 – тип ЗТ 

Раздел 2. Методология теоретических 

и экспериментальных исследований 

Методология теоретических и эксперимен-

тальных исследований Законы и формы 

мышления. 

3 – тип ОТ 

3 – тип ЗТ 

Функции плотности теоретических и эмпири-

ческих распределений 

3 – тип ОТ 

3 – тип ЗТ 

Типы и задачи экспериментальных исследо-

ваний 

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Метод экспертных оценок им ранговых кор-

реляций  

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Элементы математической статистики и ее при-

ложения  

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Исследование показателей корреляционной 

зависимости 

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Моделирование случаев возникновения 

нарушений безопасности движения поездов 

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Автор: 

 

В.А. Рудаков. 

Итого 100 

50 – тип ОТ 

50 – тип ЗТ 

 

Структура итогового теста по дисциплине  

«Основы научных исследований» 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество те-

стовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Общие сведения о науке 

Общие сведения о научном познании 
1 – тип ОТ 

0 – тип ЗТ  

Классификация и этапы науч-

но-исследовательской работы 

1– тип ОТ 

0– тип ЗТ 

Структура научно-исследовательских работ 
0 – тип ОТ 

1 – тип ЗТ 

Структура научного знания  
1 – тип ОТ 

0 – тип ЗТ  

Характеристика управляемых процессов и 

математических моделей 

1– тип ОТ 

0– тип ЗТ 

Эволюция развития методов научных иссле-

дований 

0 – тип ОТ 

1 – тип ЗТ 

Научно – техническая информация. Методы 

информационного поиска 

1 – тип ОТ 

0 – тип ЗТ 

Определение параметров эмпирического и 

теоретического распределения случайных 

величин 

1 – тип ОТ 

1 – тип ЗТ 

Раздел 2. Методология теоретических 

и экспериментальных исследований 

Методология теоретических и эксперимен-

тальных исследований Законы и формы 

мышления. 

1 – тип ОТ 

0 – тип ЗТ  

Функции плотности теоретических и эмпири-

ческих распределений 

1– тип ОТ 

1– тип ЗТ 

Типы и задачи экспериментальных исследо-

ваний 

0 – тип ОТ 

1 – тип ЗТ 

Метод экспертных оценок им ранговых кор-

реляций  

1 – тип ОТ 

1 – тип ЗТ  



Элементы математической статистики и ее при-

ложения  

0– тип ОТ 

1– тип ЗТ 

Исследование показателей корреляционной 

зависимости 

0 – тип ОТ 

1 – тип ЗТ 

Моделирование случаев возникновения 

нарушений безопасности движения поездов 

0 – тип ОТ 

1 – тип ЗТ 

Автор: 

 

В.А. Рудаков. 

Итого 18: 

9 – тип ОТ 

9-– тип ЗТ  

 

БТЗ, критерии и шкала оценивания, количество вопросов в тестовом задании соот-

ветствует ФОС дисциплины, выставленному в электронной информацион-

но-образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный 

кабинет. 

Ниже приведен образец типового варианта итогового теста, предусмотренного ра-

бочей программой дисциплины. 

 

Образец типового варианта итогового теста, 

предусмотренного рабочей программой дисциплины 

  

1.Наука - есть система <__________> о законах функционирования и развития объектов. 

 

2. Наука представляет собой <__________>, эмпирически проверяемое и подтверждаемое. 

 

3.Важнейшим звеном в системе научных знаний являются <__________> отражающие 

наиболее существенные, устойчивые, повторяющиеся объективные внутренние связи в 

природе, обществе и мышлении. 

 

4.Объектом изучения данной дисциплины являются <__________>. 

 

5.Цель изучения данной учебной дисциплины состоит в овладении знаниями о законах, 

принципах, понятиях, терминологии, содержании, специфических особенностях органи-

зации и управления  <__________>. 

 

6.Концептуальный компонент – это: 

а) представления об одной из возможных форм исследуемого объекта; 

б) представления об нескольких формах исследуемого объекта; 

в) представления об одной из возможных форм любого объекта; 

г) представления об нескольких формах любого объекта. 

 

7. Операционный компонент-это:  

а) представления об одной из возможных форм исследуемого объекта; 

б) представления об нескольких формах исследуемого объекта; 

в) предписания, нормы, правила, принципы, регламентирующие познавательную дея-

тельность субъекта; 

г) правила фиксации результатов взаимодействия объекта и средства познания. 

 

8. Логический компонент-это: 

а) представления об одной из возможных форм исследуемого объекта; 

б) представления об нескольких формах исследуемого объекта; 

в) предписания, нормы, правила, принципы, регламентирующие познавательную дея-

тельность субъекта; 

г) правила фиксации результатов взаимодействия объекта и средства познания. 



9. Методология – это совокупность методов, способов, приемов, их определенная после-

довательность, схема, принятая при разработке <__________>. 

 

10. Задачи, направленные на выявление, точное описание и изучение различных факторов 

изучаемых процессов и явлений называются <__________>. 

 

11. Укажите в какой последовательности выполняются научные исследования:  

Проверка соответствия эмпирического распределения теоретическому закону – 

Анализ – Вывод – Обработка эмпирических данных – Наблюдение – Опыт 

 

12. Прикладные исследования:  

а) направлены на создание новых принципов – расширение знаний об обществе, более 

глубокое понятие законов природы, разработка новых теории; 

б) преобразование прикладных или теоретических исследований в технические приложе-

ния, подготовка материала для внедрения; 

в) сочетают элементы а), б), г); 

г) направлены на создание новых методов, на основе которых разрабатывают новое обо-

рудование, новые материалы, приборы, элементную базу и др. 

д) они удовлетворяют потребность общества в развитии конкретной отрасли производ-

ства. 

 

13. Индукция – это: 

а) соединение отдельных сторон, частей объекта исследования в единое целое. Однако это 

не просто их соединение, но и познание нового - взаимодействия частей как целого. Ре-

зультатом синтеза является совершенно новое образование, свойства которого не есть 

только внешнее соединение свойств компонентов, но также и результат их внутренней 

взаимосвязи и взаимозависимости; 

б) способ получения знаний о предметах и явлениях на основании того, что они имеют 

сходство с другими, рассуждение, в котором из сходства изучаемых объектов в некоторых 

признаках делается заключение об их сходстве и в других признаках. Степень вероятно-

сти (достоверности) умозаключений по аналогии зависит от количества сходных призна-

ков у сравниваемых явлений. Наиболее часто аналогию применяют в теории подобия; 

в) расчленение, разложение объекта исследования на составные части. Он лежит в основе 

аналитического метода исследования. Разновидностями анализа являются классификация 

и периодизация. Метод анализа используется как в реальной, так и в мыслительной дея-

тельности; 

г) это движение мысли (познания) от фактов, отдельных случаев к общему положению. 

Индуктивные умозаключения "наводят" на мысль, на общее. При индуктивном методе 

исследования для получения общего знания о каком-либо классе предметов необходимо 

исследовать отдельные предметы, найти в них общие существенные признаки, которые 

послужат основой знания об общем признаке, присущем данному классу предметов. 

 

14. Дедукция – это: 

а) соединение отдельных сторон, частей объекта исследования в единое целое. Однако это 

не просто их соединение, но и познание нового - взаимодействия частей как целого. Ре-

зультатом синтеза является совершенно новое образование, свойства которого не есть 

только внешнее соединение свойств компонентов, но также и результат их внутренней 

взаимосвязи и взаимозависимости; 

б) способ получения знаний о предметах и явлениях на основании того, что они имеют 

сходство с другими, рассуждение, в котором из сходства изучаемых объектов в некоторых 

признаках делается заключение об их сходстве и в других признаках. Степень вероятно-



сти (достоверности) умозаключений по аналогии зависит от количества сходных призна-

ков у сравниваемых явлений. Наиболее часто аналогию применяют в теории подобия; 

в) расчленение, разложение объекта исследования на составные части. Он лежит в основе 

аналитического метода исследования. Разновидностями анализа являются классификация 

и периодизация. Метод анализа используется как в реальной, так и в мыслительной дея-

тельности; 

г) это выведение единичного, частного из какого-либо общего положения; движение 

мысли (познания) от общих утверждений к утверждениям об отдельных предметах или 

явлениях.  

 

15. Что относится к научным методам познания? (Выберите один или несколько ответов) 

а) Наблюдение. 

б) Анализ. 

в) Синтез. 

г) Индукция. 

д) Дедукция. 

е) Концептуальный компонент. 

 

16. Метод построения научной теории, при котором выбирается ряд исходных утвержде-

ний  (аксиом) называется  <__________>. 

 

17. Имитация функционирования  реального процесса или системы с течением времени 

называется <__________>. 

 

18. Установите соответствие 
Научные методы познания Определение 

Анализ 
это движение мысли (познания) от фактов, отдельных случаев к 

общему положению 

Индукция 

это способ получения знаний о предметах и явлениях на основании 

того, что они имеют сходство с другими, рассуждение, в котором 

из сходства изучаемых объектов в некоторых признаках делается 

заключение об их сходстве и в других признаках. Степень вероят-

ности (достоверности) умозаключений по аналогии зависит от ко-

личества сходных признаков у сравниваемых явлений.  

Дедукция 

соединение отдельных сторон, частей объекта исследования в еди-

ное целое. Однако это не просто их соединение, но и познание но-

вого - взаимодействия частей как целого. Результатом синтеза яв-

ляется совершенно новое образование, свойства которого не есть 

только внешнее соединение свойств компонентов, но также и ре-

зультат их внутренней взаимосвязи и взаимозависимости 

Абстрагирование 
это выведение единичного, частного из какого-либо общего поло-

жения; движение мысли (познания) от общих утверждений к 

утверждениям об отдельных предметах или явлениях.  

 

3.4 Перечень теоретических вопросов к зачету 
(для оценки знаний) 

 

Раздел 1. Общие сведения о науке. 
1.Что называют научная (научно-исследовательской) деятельностью?  

2.Что называют научно-технической деятельностью? 

3.Что называют инновационной деятельностью? 

4.Что называют индукцией? Приведите пример. 

5.Что называют дедукцией? Приведите пример. 

6.Что называют синтезом? Приведите пример. 

7.Что называют абстрагированием. Приведите пример. 



8.Что называют экспериментом. Приведите пример.  

9.Что называют аксиоматическим методом исследования. Приведите пример 

10.Что называют гипотетическим методом исследования? Приведите пример. 

11.Что называют моделированием? Приведите пример. 

12.Назовите основные пакеты компьютерных программ, применяемых для статистической 

обработки большого объема цифрового материала. 

13.Что называют темой научной исследования? 

14.Что называют гипотезой научного исследования? 

  

Раздел 2. .Методология теоретических и экспериментальных исследований 
15.Что называют случайной величиной? 

16.Как обозначаются случайные величины? 

17.Какая случайная величина называется дискретной? Приведите синоним к этому опре-

делению. 

18.Какая случайная величина называется непрерывной?  

19.Что называют законом распределения случайной величины? 

20.Что называют полигоном распределения? Приведите синоним данного определения. 

21.Что называют математическим ожиданием распределения? 

22.Что называют дисперсией распределения? 

23.Что называют модой распределения? 

24.Какое распределение называется двухмодальным? Приведите синоним данного опре-

деления. 

25.Какое распределение называется антимодальным? 

26.Что называют коэффициентом конкордации? Как определяется? С какой целью? 

27.Методы корреляционного и регрессионного анализа. Что называют корреляцией? Прямая 

и обратная корреляция. 

28.Как определяется коэффициент корреляции? Его значения при различных условиях. 

29.Критерий согласия Пирсона. Как определяется? С какой целью? 

30. Критерий согласия Колмогорова? Как определяется? С какой целью? 

31.Математические основы планирования эксперимента. 

32. Математические методы оптимизации эксперимента 

33.Защита авторских прав научных работников. Охрана интеллектуальной собственности 

34.Основы патентоведения. Доказательство новизны, существенных отличий технических 

решений.  

35. Оценка эффективности инновационных разработок  

 
3.5 Перечень типовых простых практических заданий к зачету 

(для оценки умений, навыков и опыта деятельной) 

 

1. Определить критерий согласия Пирсона
2
χ . Распределение эмпирических и еоре-

тических частот представлено в таблице. 

 
Номер интерва-

ла im  
,

im  

1 2 3 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

3 

8 

11 

20 

27 

36 

29 

2,94 

6,35 

12,14 

18,80 

26,50 

30,17 

30,59 



8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

18 

17 

17 

8 

4 

1 

1 

26,63 

19,92 

14,79 

7,06 

3,42 

1,40 

0,49 

Сумма  200 - 

  

2. Определить критерий согласия Колмогорова. Распределение Эмпирических и теорети-

ческих (накопленных) частот представлено в таблице.  
 

 

 

3.Что называют инновационной деятельностью? 

4.Что называют индукцией? Приведите пример. 

5.Что называют дедукцией? Приведите пример. 

6.Что называют синтезом? Приведите пример. 

 

Номер интерва-

ла  

m i 

 

m 
,
 i

 
 

(накопленные) 

1 2 3 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

3 

8 

11 

20 

27 

36 

29 

18 

17 

17 

8 

4 

1 

1 

2,94 

6,35 

12,14 

18,80 

26,50 

30,17 

30,59 

26,63 

19,92 

14,79 

7,06 

3,42 

1,40 

0,49 

Сумма  200 - 



4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 
 

В таблице приведены описания процедур проведения контрольно-оценочных меро-

приятий и процедур оценивания результатов обучения с помощью оценочных средств в 

соответствии с рабочей программой дисциплины. 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятия 

и процедуры оценивания результатов обучения 

Доклад 

Защита докладов, предусмотренных рабочей программой дисциплины, проводится 

во время практических занятий. Преподаватель на практическом занятии, предше-

ствующем занятию проведения контроля, доводит до обучающихся: тему докладов 

и требования, предъявляемые к их выполнению и защите 

Тест  

Тестирование проводится по результатам освоения разделов дисциплины во время 

практических занятий. Во время проведения тестирования пользоваться учебника-

ми, справочниками, конспектами лекций, тетрадями для практических занятий не 

разрешено. Преподаватель на практическом занятии, предшествующем занятию 

проведения теста, доводит до обучающихся: темы, количество заданий в тесте, 

время выполнения. Результаты тестирования видны обучающемуся на компьютере 

сразу после прохождения теста 

Разноуровневые за-

дачи и задания 

Выполнение заданий реконструктивного уровня, предусмотренные рабочей про-

граммой дисциплины, проводятся во время практических занятий. Во время вы-

полнения заданий разрешается пользоваться учебниками, справочниками, конспек-

тами лекций, тетрадями для практических занятий 

Конспект 

Защита конспектов, предусмотренных рабочей программой дисциплины, прово-

дится во время практических занятий. Преподаватель на практическом занятии, 

предшествующем занятию проведения контроля, доводит до обучающихся: тему 

конспектов и требования, предъявляемые к их выполнению и защите 

 
Для организации и проведения промежуточной аттестации в форме зачета составля-

ются типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы: 

– перечень теоретических вопросов к зачету (для оценки знаний); 

– перечень типовых практических заданий к зачету (для оценки умений, навыков и 

опыта деятельной). 

Перечень теоретических вопросов и перечни типовых практических заданий разного 

уровня сложности к зачету обучающиеся получают в начале курса через электронную 

информационно-образовательную среду ЗабИЖТ ИрГУПС (личный кабинет обучающе-

гося). 

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме зачета 
и оценивания результатов обучения 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета преподаватель может 

воспользоваться результатами текущего контроля успеваемости в течение курса. Оце-

ночные средства и типовые контрольные задания, используемые при текущем контроле, 

позволяют оценить знания, умения и владения навыками/опытом деятельности обучаю-

щихся при освоении дисциплины. С целью использования результатов текущего контроля 

успеваемости, преподаватель подсчитывает среднюю оценку уровня сформированности 

компетенций обучающегося (сумма оценок, полученных обучающимся, делится на число 

оценок). 

 
 



Шкала и критерии оценивания уровня сформированности компетенций в результате 
изучения дисциплины при проведении промежуточной аттестации 

в форме зачета по результатам текущего контроля 
(без дополнительного аттестационного испытания) 

 
Средняя оценка уровня 

сформированности компетенций 

по результатам текущего контроля 

Шкала оценивания 

Оценка не менее 3,0 и нет ни одной неудовлетвори-

тельной оценки по текущему контролю 
«зачтено» 

Оценка менее 3,0 или получена хотя бы одна неудо-

влетворительная оценка по текущему контролю 
«не зачтено» 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответствует 

критериям получения зачета без дополнительного аттестационного испытания, то проме-

жуточная аттестация в форме зачета проводится в форме собеседования по перечню тео-

ретических вопросов и типовых практических задач (не более двух теоретических и двух 

практических). Промежуточная аттестация в форме зачета с проведением аттестационного 

испытания в форме собеседования проходит на последнем занятии по дисциплине. 

 

 


