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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цели освоения дисциплины 

1 
формирование у обучающегося общего представления о современном состоянии методов и средств 
диагностирования; 

2 
формирование у обучающегося основных и важнейших представлений о задачах технической 
диагностики и поиска неисправностей  на объектах железнодорожного транспорта. 

1.2 Задачи освоения дисциплины 
· предоставление студентам системы фундаментальных знаний в области техносферной
 

1 

изучение принципов обслуживания и ремонта оборудования железнодорожного транспорта по 
состоянию с применением автоматизированных систем технического диагностирования в России и за 
рубежом;  

2 
готовность применять полученные знания для решения прикладных задач поиска неисправностей в 
реальных системах железнодорожного транспорта. 

1.3 Цели и задачи направления воспитательной работы 

Научно – образовательное воспитание учащихся 

Цель научно-образовательного воспитания – создание условий для реализации научно-образовательного 
потенциала обучающихся в форме наставничества, тьюторства, научного творчества. 
 

Цель достигается по мере решения в единстве следующих задач: 
– формирование системного и критического мышления, мотивации к обучению, развитие интереса к 
творческой научной деятельности; 
– создание в студенческой среде атмосферы взаимной требовательности к овладению знаниями, умениями и 
навыками; 
– популяризация научных знаний среди обучающихся;  
– содействие повышению привлекательности науки, поддержка научно-технического творчества;  
– создание условий для получения обучающимися достоверной информации о передовых достижениях и 
открытиях мировой и отечественной науки, повышения заинтересованности в научных познаниях об 
устройстве мира и общества; 
– совершенствование организации и планирования самостоятельной работы обучающихся как 
образовательной технологии формирования будущего специалиста путем индивидуальной познавательной и 
исследовательской деятельности 

Профессионально-трудовое воспитание обучающихся 

Цель профессионально-трудового воспитания – формирование у обучающихся осознанной профессиональной 
ориентации, понимания общественного смысла труда и значимости его для себя лично, ответственного, 
сознательного и творческого отношения к будущей деятельности, профессиональной этики, способности 
предвидеть изменения, которые могут возникнуть в профессиональной деятельности, и умению работать в 
изменённых, вновь созданных условиях труда. 
 

Цель достигается по мере решения в единстве следующих задач: 
– формирование сознательного отношения к выбранной профессии; 
– воспитание чести, гордости, любви к профессии, сознательного отношения к профессиональному долгу, 
понимаемому как личная ответственность и обязанность;  
– формирование психологи профессионала; 
– формирование профессиональной культуры, этики профессионального общения; 
– формирование социальной компетентности и другие задачи, связанные с имиджем профессии и авторитетом 
транспортной отрасли 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 

2.1.1 
Учебная дисциплина входит в базовую часть. Изучение дисциплины «Основы технической 
диагностики» основывается на знаниях обучающихся, полученных при изучении дисциплин: 

Б2.Б.02(У) "Учебная - технологическая  практика" 

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины  

необходимо как предшествующее 

2.2.1 Б1.Б.1.22 "Метрология, стандартизация и сертификация" 

2.2.2 Б2.Б.03(П) "Производственная – эксплуатационная практика" 

2.2.3 Б1.Б.1.36 "Эксплуатация технических средств обеспечения движения поездов" 

2.2.4 Б2.Б.03(П) "Производственная – эксплуатационная практика" 

2.2.5 Б2.Б.05(Пд) "Производственная – преддипломная практика" 



2.2.6 
Б3.Б.01 "Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 
процедуру защиты" 

 

3 ПЕРЕЧЕНЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПК-2: способностью использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, 
сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и 
производства систем обеспечения движения поездов, использовать технические средства для 
диагностики технического состояния систем, использовать элементы экономического анализа в 
практической деятельности  

Минимальный уровень освоения компетенции 

Знать 
Нормативные и методические материалы в области технической эксплуатации систем 
обеспечения движения поездов 

Уметь 
Анализировать нормативные и методические материалы, регламентирующие техническую 
эксплуатацию систем обеспечения движения поездов 

Владеть 
Навыками пользования нормативными и методическими материалами, технической и 
технологической документацией для диагностики технического состояния систем 

Базовый уровень освоения компетенции 

Знать 

Требования федеральных законов и других нормативных актов правилам технической 
эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения 
движения поездов 

Уметь 
Применять методы анализа для диагностики технического состояния систем и разрабатывать 

меры их защиты при эксплуатации систем обеспечения движения поездов 

Владеть Современными информационными средствами и технологиями 

Высокий уровень освоения компетенции 

Знать Принципы организации систем диагностики технического состояния  

Уметь 
Разрабатывать методы и средства по снижению опасности систем обеспечения движения 
поездов с помощью диагностики технического состояния 

Владеть 
Навыками сбора, обобщения и систематизации информации о современных методах и способах 
диагностики технического состояния 

ПК-4: владением нормативными документами по ремонту и техническому обслуживанию систем 
обеспечения движения поездов, способами эффективного использования материалов и оборудования 
при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов, владением 
современными методами и способами обнаружения неисправностей в эксплуатации, определения 
качества проведения технического обслуживания систем обеспечения движения поездов, владением 
методами расчета показателей качества  

Минимальный уровень освоения компетенции 

Знать Основы теории надежности 

Уметь Проводить расчет показателей остаточного ресурса коммутационного оборудования 

Владеть 
Методикой использования топографической и дистанционной оценки для нахождения 
повреждений 

Базовый уровень освоения компетенции 

Знать 
Методику анализа и оценки качества проведения технического обслуживания систем 
обеспечения движения поездов 

Уметь Проводить оценку уровня технического обслуживания систем обеспечения движения поездов  
Владеть Основными способами и методами обнаружения неисправностей 

Высокий уровень освоения компетенции 

Знать НТД по ремонту и техническому обслуживанию систем обеспечения движения поездов 

Уметь 
Определять необходимый объем технического обслуживания систем обеспечения движения 
поездов  исходя из объема обнаруженных неисправностей 

Владеть 
Современными способами и методами обнаружения неисправностей при техническом 
обслуживании систем обеспечения движения поездов 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать 

3.1.1 
Задачи и принципы построения систем диагностики; пути перехода от планово-предупредительного 
ремонта к обслуживанию устройств обеспечения движения поездов по состоянию; 

3.1.2 алгоритмы построения математических моделей анализа и оптимизации объектов исследования; 

3.1.3 
статистические методы распознавания признаков в объектах диагностирования; программы поиска 
мест отказов в изделиях железнодорожного транспорта. 



3.2 Уметь 

3.2.1 Применять методы технической диагностики; 
3.2.2 пользоваться способами определения качества проведения технического обслуживания; 

3.2.3 

оценивать эксплуатационные показатели и технические характеристики систем и устройств, 
оценивать условия безопасности движения поездов, обнаруживать и устранять отказы систем 
обеспечения движения поездов. 

3.3 Владеть 

3.3.1 методами и способами диагностирования устройств; 
3.3.2 навыками выбора оптимального метода и разработки программ поиска мест отказов;  

3.3.3 навыками проведения измерений с выбором технических средств и обработкой результатов. 
 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 

занятия 

Наименование разделов и тем 

/вид занятия/ Курс Часы Компетенции 

Учебная 
литература, 

ресурсы сети 
«Интернет» 

Раздел 1. Теоретические основы технического диагностирования 

1.1 

Цели и задачи технического 
диагностирования оборудования. 
Цели и задачи технического 
диагностирования оборудования; 
Признаки технического состояния 
объекта; Показатели диагностирования. 
/Лек/ 

2 2 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.4.1 

1.2 

Лабораторная работа «Проверка работы 
однополюсных автоматических 
выключателей до 1000А». /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.1, Л.4.1, 

Э.1, Э.2, Э.3 

1.3 
«Расчет степени износа вакуумных камер 
высоковольтных выключателей» /Пр/ 2 2 

ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.2, Л.4.1 

1.4 

Математические модели и методы в 
теории технической диагностики. 
Вероятность ошибки диагностирования; 
Объекты диагноза; Математические 
модели объекта диагноза; Алгоритмы и 
средства диагноза; Системы тестового и 
функционального диагнозов;  Линейные 
методы; Логические методы 
распознавания ./Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.2, Л.4.1, 

Э.1, Э.2, Э.3 

1.5 
Лабораторная работа «Проверка работы 
многополюсных автоматических 
выключателей до 1000А». /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.1, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

1.6 
 

«Расчет степени износа вакуумных камер 
высоковольтных выключателей» /Ср/ 2 4 

ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.2, Л.4.1, 

Э.1, Э.2, Э.3 

1.7 

Математические модели и методы в 
теории технической диагностики. 
Вероятность ошибки диагностирования; 
Объекты диагноза; Математические 
модели объекта диагноза; Алгоритмы и 
средства диагноза; Системы тестового и 
функционального диагнозов;  Линейные 
методы; Логические методы 
распознавания /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.2, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

1.8 
Лабораторная работа «Измерение 
параметров петли «фаза-нуль»». /Ср/ 2 4 

ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.1, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

1.9 

«Расчет ресурса конденсаторов в 
установке продольной  емкостной  
компенсации электрифицированных 
дорог переменного тока» /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

1.10 Статистические методы 2 4 ПК – 2, Л.1.1, Л.1.2, 



распознавания признаков, анализ 
граф-моделей. 
Метод Байсера; Методы статистических 
решений; Диагностическая матрица; 
Метод минимального риска; Метод 
наибольшего правдоподобия; Метод 
минимакса; Метод Неймана-Пирсона; 
Метод последовательного анализа; 
Анализ граф-моделей. /Ср/ 

ПК – 4 Л.2.2, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

1.11 

Лабораторная работа «Измерение 
сопротивления изоляции проводов и 
кабелей в электроустановках 
напряжением 0,4 кВ» /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.1, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

1.12 

«Определение соответствия качества 
электроэнергии нормам ГОСТ 32144-

2013» /Ср/ 
2 4 

ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

1.13 

Методы оценки информативности 
диагностических параметров. 
Определение состояний объекта; 
Определение контролируемых 
параметров; Оценка информативности 
контролируемых параметров; 
Минимизация набора контролируемых 
параметров. /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.2, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

1.14 

Лабораторная работа «Проверка 
правильности подключения трехфазного 
счетчика электрической энергии» /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.1, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

1.15 

«Расчет остаточного ресурса тягового 
трансформатора тяговой подстанции 
переменного тока» /Пр/ 

2 2 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.2, Л.4.1 

1.16 

Проработка лекционного материала, 
подготовка к лабораторным и 
практическим занятиям. Выполнение и 
оформление контрольной работы /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2,  
Л.2.1, Л.2.2,  
Л.3.1, Л.3.2, 

Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

Раздел 2. Практические аспекты технического диагностирования 

2.1 

Основные типы и свойства напольных 
и бортовых систем технического 
диагностирования. 
Неразрушающие методы контроля; 
Метод физического контроля; Метод 
вибрационного контроля; Метод 
дистанционного контроля; Метод 
топографического контроля; Метод 
тепловизионного контроля; Метод 
ультразвукового контроля. /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.2, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

2.2 
Лабораторная работа «Проверка 
работоспособности устройства 
защитного отключения (УЗО)». /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.1, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

2.3 
 

«Расчет остаточного ресурса тягового 
трансформатора тяговой подстанции 
переменного тока» /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

2.4 

Лабораторная работа «Измерения 
сопротивления металлической связи 
электрооборудования с заземляющим 
контуром» /Лаб/ 

2 2 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.1, Л.4.1 

2.5 

«Расчет остаточного ресурса тягового 
трансформатора тяговой подстанции 
переменного тока» /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

2.6 
Понятие о прогнозировании 
технического  ресурса  устройств по 
результатам диагностирования. 

2 2 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.4.1 



Прогнозирование технического ресурса 
устройств по результатам 
диагностирования; Накопление 
информации и ее обработка; Оценка 
точности контролируемых параметров; 
Диагностирование по результатам 
измерения параметров; Доверительные 
границы /Лек/ 

2.7 

Лабораторная работа ««Диагностика 
состояния железобетонных опор 
контактной сети вибрационным 
методом»  /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.1, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

2.8 
«Расчет остаточного ресурса тягового 
трансформатора тяговой подстанции 
переменного тока» /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

2.9 

Стратегии эксплуатации, 
обслуживания и ремонта устройств по 
состоянию. 
Условия стратегии ТОиР по состоянию; 
Особенности ТОиР; Анализ отказов 
оборудования; Понятие 
контролепригодности. /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.2, Л.4.1 

2.10 

Лабораторная работа «Измерение 
сопротивления заземляющих устройств и 
удельного сопротивления грунта». /Ср/ 

2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.1, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

2.11 
«Расчет балльной оценки состояния 
контактной сети» /Ср/ 2 4 

ПК – 2, 

ПК – 4 

 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1, Э.2, Э.3 

2.12 
Выполнение и оформление контрольной 
работы. Подготовка к зачету /Ср/ 

2 6 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2,  
Л.2.1, Л.2.2,  
Л.3.1, Л.3.2, 

Л.4.1, Э.1, Э.2, 
Э.3 

2.13 Форма промежуточной аттестации: зачет 2 4 
ПК – 2, 

ПК – 4 

Л.1.1, Л.1.2,  
Л.2.1, Л.2.2,  
Л.3.1, Л.3.2, 

Л.4.1, Э.1, Э.2, 
Э.3 

 

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 
по дисциплине оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен в 
электронной информационно-образовательной среде Института, доступной обучающемуся через его личный 
кабинет 

 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Учебная литература 

6.1.1 Основная литература 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в 

библиотеке/ 
100% 

онлайн 

Л.1.1 Сапожников В.В. 

Основы технической диагностики  
[Электронный ресурс]: 

https://umczdt.ru/books/1194/226083/ 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Москва : 
Издательство 
"Маршрут",  

2004 г. 

100% 

online  

Л.1.2 В.В. Сапожников,  Основы технической диагностики Москва : ФГБУ 100% 

https://umczdt.ru/books/1194/226083/


Д.В. Ефанов [Электронный ресурс]: 
https://umczdt.ru/books/1194/232051/  

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

ДПО «Учебно-

методический 
центр по 

образованию на 
железнодорожном 

транспорте»,  
2019 г. 

online  

6.1.2 Дополнительная литература 

 

Авторы, 
составители 

Заглавие 
Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в 

библиотеке/ 
100% 

онлайн 

Л.2.1 

Д. В. Швалов,  
В. Н. Прокопец, 
А. И. Кирюнин 

Основы технической диагностики 

[Электронный ресурс]: 
https://umczdt.ru/books/1214/253824/     

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Ростов-на-Дону : 
РГУПС, 2019 г. 

100% 

online  

Л.2.2 Е.Д. Бычков  

Основы технической диагностики 
телекоммуникационных систем 

[Электронный ресурс]: 
https://umczdt.ru/books/1212/252990/ 

(дата обращения: 20.05.2022 г.)  

Омск : ОмГУПС, 
2020 г. 

100% 

online  

6.1.3 Методические разработки 

 

Авторы, 
составители 

Заглавие 

Издательство, 
год издания/ 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. 
в 

библиотеке/ 
100% 

онлайн 

Л.3.1 

Павленко М.А., 
Яковлев Д.А., 

Востриков М.В.  

Основы технической диагностики 

Методическое пособие по выполнению 
лабораторных работ 

[Электронный ресурс]: 
  http://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=23926.pdf    

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

ЗабИЖТ- г. Чита, 
2017 г. /  

Личный кабинет 
обучающегося 

100% 

online  

Л.3.2 

Павленко М.А., 
Яковлев Д.А., 

Востриков М.В.  

Основы технической диагностики 

Методические указания по выполнению 
контрольной работы 

[Электронный ресурс]: 
 http://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=23925.pdf  

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

ЗабИЖТ- г. Чита, 
2017 г. /  

Личный кабинет 
обучающегося 

100% 

online  

6.1.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

Авторы, 
составители 

Заглавие 

Издательство, 
год издания/ 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. 
в 

библиотеке/ 
100% 

онлайн 

Л.4.1 
Павленко М.А., 
Востриков М.В.  

Основы технической диагностики 

Методическое пособие по выполнению 
практических работ и самостоятельной работе 

http://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=22577.pdf  

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

ЗабИЖТ- г. Чита, 
2017 г. /  

Личный кабинет 
обучающегося 

100% 

online  

6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э.1 АСУ Библиотека ЗабИЖТ http://zabizht.ru  

Э.2 
Электронная библиотека Учебно-методического центра по образованию на железнодорожном 
транспорте https://umczdt.ru/books/ 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем (при необходимости) 

https://umczdt.ru/books/1194/232051/
https://umczdt.ru/books/1214/253824/
https://umczdt.ru/books/1212/252990/
http://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=23926&discip=651&prepodsgohere=vostm&element=16
http://lib.zab.megalink.ru/viewer.pl?book_id=23926.pdf
http://lib.zab.megalink.ru/viewer.pl?book_id=23926.pdf
http://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=23925&discip=651&prepodsgohere=vostm&element=16
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=23925.pdf
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=23925.pdf
http://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=23928&discip=651&prepodsgohere=vostm&element=16
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=22577.pdf
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=22577.pdf
http://zabizht.ru/
https://umczdt.ru/books/


6.3.1 Перечень базового программного обеспечения 

6.3.1.1 
Microsoft Windows 7 Professional, лицензия № 49156201, государственный контракт от 03.10.2011 г.   
№ 139/53-ОАЭ-11 

6.3.1.2 

Microsoft Office 2007 Standard, лицензия № 45777622, государственный контракт от 10.08.2009 г. 
№64/17-ОА-09; Microsoft Office 2007 Standard, лицензия № 44718393, государственный контракт от 
18.10.2008 г. № 92/32А-08 

6.3.2 Перечень специализированного программного обеспечения 

6.3.2.1 ПК «Электроустановки «Оперативные переключения»» 

6.3.3 Перечень информационных справочных систем 

6.3.3.1 Информационно-справочная система «Гарант» 

 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1 
Учебный и лабораторный корпуса ЗабИЖТ ИрГУПС находятся по адресу: 672040, Забайкальский 
край, город Чита, улица Магистральная, дом 11 

2 

Учебная аудитория 2.12 для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованная специализированной мебелью 
и техническими средствами обучения (мультимедиапроектор (переносной), экран (переносной), 
ноутбук (переносной)), служащими для представления учебной информации большой аудитории. 
Для проведения занятий лекционного типа имеются учебно-наглядные пособия (презентации, 
плакаты), обеспечивающие тематические иллюстрации содержания дисциплины 

3 

Учебная аудитория 3.7 для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего 
контроля и промежуточной аттестации, укомплектованная специализированной мебелью и 
техническими средствами обучения (мультимедиапроектор, экран, ноутбук (переносной)), 
служащими для представления учебной информации большой аудитории. Для проведения занятий 
лекционного типа имеются учебно-наглядные пособия (презентации, плакаты), обеспечивающие 
тематические иллюстрации содержания дисциплины 

4 

Учебная аудитория 119 для проведения занятий семинарского типа, лабораторных работ, курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованная специализированной мебелью 
и техническими средствами обучения (мультимедиапроектор (переносной), экран (переносной), 
ноутбук (переносной), компьютеры с подключением к сети интернет, обеспечивающие доступ в 
электронную информационно-образовательную среду ЗабИЖТ ИрГУПС, комплект лабораторного 
оборудования «Электробезопасность в системах электроснабжения ЭБСЭС 2 - Р», Стенды-

манекены «Индивидуальный защитный комплект ЭП-4 (О) М (летний и зимний варианты)», 
мегомметр Ф4202/2), служащими для представления учебной информации большой аудитории 

5 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены специализированной мебелью и 
компьютерной техникой, подключенной к информационно-телекоммуникационной сети Интернет с 
выходом в электронную информационно-образовательную среду ЗабИЖТ ИрГУПС. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 
- читальный зал; 
- 2.11, 2.17 

 

Помещение 3.25 для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 
Оснащенность: компьютеры, ручной слесарный инструмент, электротехнический инструмент, 
принадлежности для пайки, мебель, учебно-наглядные пособия 

 

8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Вид учебного 

занятия 
Организация деятельности обучающегося 

Лекция 

Аудиторные занятия, предусмотренные программой дисциплины «Безопасность 
технологических процессов и технических средств на железнодорожном транспорте», 
являются обязательными для посещения. 

Лекционные занятия призваны донести до слушателей содержание основных тем 
дисциплины, включенных в ее программу 

На лекциях студенты получают новые сведения, во многом дополняющие учебники, 
знакомятся с последними достижениями науки и техники. Поэтому умение 
сосредоточенно слушать лекции, активно, творчески воспринимать излагаемый материал 



является непременным условием их глубокого и прочного усвоения, а также развития 
умственных способностей. 

Внимательное слушание и конспектирование лекций предполагает интенсивную 
умственную деятельность студента. В процессе слушания необходимо разобраться в том, 
что излагает лектор; обдумать сказанное им; связать новое с тем, что до этого было 
известно по данной теме из предыдущих лекций, прочитанных книг и журналов. 

Слушая лекции, надо стремиться понять цель изложения, уловить ход мыслей 
лектора, логическую последовательность изложения, понимать, что хочет доказать лектор. 
Надо отвлечься при этом от посторонних мыслей и думать только о том, что излагает 
преподаватель. Краткие записи лекций, их конспектирование помогают усвоить материал. 

Над конспектами лекций надо систематическим работать: перечитывать их, 
выправлять текст, делать дополнения, размечать цветом то, что должно быть глубоко и 
прочно закреплено в памяти. Первый просмотр конспекта рекомендуется сделать вечером 
того дня, когда была прослушана лекция (предварительно вспомнить о чем шла речь и 
хотя бы один раз просмотреть записи). Затем вновь просмотреть конспект через 3-4 дня. 
Времени на такую работу уходит немного, но результаты обычно бывают прекрасными: 
студент основательно и глубоко овладевает материалом и к сессии приходит хорошо 
подготовленным. 

Работая над конспектом лекций, всегда следует использовать не только основную, но 
и дополнительную литературу, которую рекомендовал лектор. Только такая серьезная, 
кропотливая работа с лекционным материалом позволит каждому студенту овладеть 
научными знаниями и развить в себе задатки, способности, дарования. 

Практические 
занятия 

Практические занятия играют важную роль в выработке у студентов навыков 
применения полученных знаний для решения практических задач совместно с 
преподавателем. Содержанием деятельности студентов являются решение задач, 
уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного мышления 
и речи. Подготовка к практическим занятиям не может ограничиться слушанием лекций, а 
предполагает предварительную самостоятельную работу студентов по теме занятия. 

Лабораторные 
занятия 

Лабораторные работы представляют собой самостоятельное исследование студента, 
выполняемое под руководством преподавателя. Общей целью выполнения лабораторных 
работ является углубление и закрепление полученных теоретических знаний, полученных 
по конкретным темам дисциплины; формирование умений и навыков работы со 
специализированными пакетами моделирования и программирования; применение 
полученных знаний на практике. Ведущей дидактической целью лабораторных работ 
является экспериментальное подтверждение и проверка теоретических положений, 
измерение параметров и характеристик программно-аппаратных средств. 

Лабораторные работы планируются таким образом, чтобы студент выполнял 
исследования индивидуально. Выполнение лабораторной работы делится на три этапа: 
подготовка к работе, выполнение экспериментальных исследований, защита отчета. На 
первом этапе студент должен изучить теоретические вопросы, касающиеся тематики 
лабораторной работы, подготовить титульную страницу отчета, страницы с указанием 
целей работы, с программой и методикой исследований, предварительными расчетами, 
алгоритмами, программными модулями. 

При проведении экспериментальных исследований преподаватель контролирует ход 
эксперимента, оказывает студентам техническую помощь, разъясняет ошибки 
экспериментатора, обращает внимание на полученные результаты, их достоверность и 
соответствие экспериментальных данных теоретическим. Выводы по работе должны 
кратко характеризовать конкретные результаты экспериментальных исследований. 

Защита лабораторной работы осуществляется обычно на следующем занятии. 
Результаты исследований оформляются каждым студентом индивидуально в чистовом 
виде в соответствии с принятыми стандартами и вариантом задания. В процессе защиты 
студент должен положительно ответить на контрольные вопросы, представленные в 
методических указаниях, а также на вопросы, касающиеся методики проведения 
экспериментов и интерпретации их результатов. 

Самостоятельная 
работа 

Самостоятельная работа студентов предназначена для овладения фундаментальными 
знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по специальности и 
специализации, опытом творческой, прикладной и исследовательской деятельностью. 
Данный вид работы способствует развитию самостоятельности, ответственности и 
организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и 
общепрофессионального уровня. 

Основной формой самостоятельной работы является изучение учебного материала 
дисциплины по конспекту лекций, при необходимости его дополнение по 
рекомендованной основной и дополнительной литературе, а также методическим 



разработкам и ресурсам информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». Для 
работы с рекомендованной литературой в библиотеке используются алфавитный и 
систематический каталоги, а так же возможность выхода на ресурсы сети Интернет. 
Изучая материал по учебнику, следует переходить к следующему вопросу только после  
полного уяснения предыдущего, описывая на бумаге все выкладки и вычисления (в том 
числе те, которые в учебнике опущены или на лекции даны для самостоятельной 
проработки). 

Если в процессе самостоятельной  работы над изучением теоретического материала 
или при решении задач возникают вопросы, необходимо обратиться к преподавателю для 
получения разъяснений или указаний. В своих вопросах студент должен четко выразить, в 
чем он испытывает затруднения, характер этого затруднения и какие шаги им уже были 
самостоятельно приняты для решения данной проблемы. 

Комплекс учебно-методический материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным 
рабочей программой дисциплины, размещен в электронной информационно-образовательной среде ЗабИЖТ 
ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 
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Б1.Б.1.29 Основы технической диагностики 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации по дисциплине 

Б1.Б.1.29 Основы технической диагностики 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ 

 

 

1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы 

 

2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 
этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

4 Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

в процессе освоения образовательной программы 

 

Дисциплина Б1.Б.1.30 «Основы технической диагностики» участвует в формировании 
компетенций: 
 

ПК-2: способностью использовать нормативные документы по качеству, 
стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического 
обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения движения поездов, 
использовать технические средства для диагностики технического состояния систем, 
использовать элементы экономического анализа в практической деятельности 

ПК-4: владением нормативными документами по ремонту и техническому 
обслуживанию систем обеспечения движения поездов, способами эффективного 
использования материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте 
систем обеспечения движения поездов, владением современными методами и способами 
обнаружения неисправностей в эксплуатации, определения качества проведения 
технического обслуживания систем обеспечения движения поездов, владением методами 
расчета показателей качества 

 

Таблица траекторий формирования у обучающихся компетенций 

ПК-2, ПК-4 при освоении образовательной программы 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Индекс и наименование дисциплин, 
практик, 

участвующих в формировании  
компетенции 

Курс 

изучения 

дисциплины 

Этапы 

формирования 
компетенции 

ПК-2 

способностью 
использовать 
нормативные документы 
по качеству, 
стандартизации, 
сертификации и правилам 
технической 
эксплуатации, 
технического 
обслуживания, ремонта и 
производства систем 
обеспечения движения 
поездов, использовать 
технические средства для 
диагностики 
технического состояния 
систем, использовать 
элементы 
экономического анализа в 
практической 
деятельности 

Б2.Б.02(У) Учебная - технологическая 2 1 

Б1.Б.1.29 Основы технической 
диагностики 

2 1 

Б1.Б.1.22 Метрология, 
стандартизация и сертификация 

3 2 

Б3.Б.01 Защита выпускной 
квалификационной работы, включая 
подготовку к процедуре защиты и 
процедуру защиты 

6 3 

ПК-4 

владением 
нормативными 
документами по ремонту 
и техническому 
обслуживанию систем 
обеспечения движения 
поездов, способами 
эффективного 
использования 
материалов и 

Б1.Б.1.29 Основы технической 
диагностики 

2 1 

Б2.Б.03(П) Производственная - 
эксплуатационная 

3 2 

Б2.Б.03(П) Производственная - 
эксплуатационная 

4 2 

Б2.Б.03(П) Производственная - 
эксплуатационная 

5 2 

Б1.Б.1.36 Эксплуатация технических 
средств обеспечения движения 5 2 



оборудования при 
техническом 
обслуживании и ремонте 
систем обеспечения 
движения поездов, 
владением современными 
методами и способами 
обнаружения 
неисправностей в 
эксплуатации, 
определения качества 
проведения технического 
обслуживания систем 
обеспечения движения 
поездов, владением 
методами расчета 
показателей качества 

поездов 

Б3.Б.01 Защита выпускной 
квалификационной работы, включая 
подготовку к процедуре защиты и 
процедуру защиты 

6 3 

 

Таблица соответствия уровней освоения компетенций ПК-2, ПК-4 

планируемым результатам обучения 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Наименования 
разделов/тем 

дисциплины 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

(показатели достижения 
заданного 

уровня освоения 
компетенции) 

ПК-2 

способностью 
использовать 
нормативные 
документы по 
качеству, 
стандартизации, 
сертификации и 
правилам 
технической 
эксплуатации, 
технического 
обслуживания, 
ремонта и 
производства 
систем 
обеспечения 
движения поездов, 
использовать 
технические 
средства для 
диагностики 
технического 
состояния систем, 
использовать 
элементы 
экономического 
анализа в 
практической 
деятельности 

Раздел 1.  
Тема 1. Цели и задачи 
технического 
диагностирования 
оборудования. 
 

Тема 2. 
Математические 
модели и методы в 
теории технической 
диагностики  
 

Тема 3. 
Математические 
модели и методы в 
теории технической 
диагностики 

 

Тема 4. 
Статистические 
методы распознавания 
признаков, анализ 
граф-моделей 

 

Тема 5. Методы 
оценки 
информативности 
диагностических 
параметров. 
 

Раздел 2.  
Тема 1. Основные 
типы и свойства 
напольных и бортовых 
систем технического 

Минимальный 

уровень 

Нормативные и 
методические материалы 
в области технической 
эксплуатации систем 
обеспечения движения 
поездов 

Анализировать 
нормативные и 
методические 

материалы, 
регламентирующие 
техническую 
эксплуатацию систем 
обеспечения движения 
поездов 

Навыками пользования 
нормативными и 
методическими 

материалами, 

технической и 
технологической 
документацией для 
диагностики 
технического состояния 
систем 

Базовый 

уровень 

Требования федеральных 

законов и других 

нормативных актов 

правилам технической 
эксплуатации, 
технического 
обслуживания, ремонта и 
производства систем 
обеспечения движения 
поездов 



диагностирования  
 

Тема 2. Понятие о 
прогнозировании 
технического  ресурса  
устройств по 
результатам 
диагностирования 

 

Тема 3. Стратегии 
эксплуатации, 
обслуживания и 
ремонта устройств по 
состоянию 

 

 

 

Применять методы 
анализа для диагностики 
технического состояния 
систем и разрабатывать 

меры их защиты при 
эксплуатации систем 
обеспечения движения 
поездов 

Современными 

информационными 

средствами и 

технологиями 

Высокий 

уровень 

Принципы организации 

систем диагностики 
технического состояния  
Разрабатывать методы и 
средства по снижению 

опасности систем 
обеспечения движения 
поездов с помощью 
диагностики 
технического состояния 

Навыками сбора, 
обобщения и 
систематизации 
информации о 

современных методах и 
способах диагностики 
технического состояния 

ПК-4 

владением 
нормативными 
документами по 
ремонту и 
техническому 
обслуживанию 
систем 
обеспечения 
движения поездов, 
способами 
эффективного 
использования 
материалов и 
оборудования при 
техническом 
обслуживании и 
ремонте систем 
обеспечения 
движения поездов, 
владением 
современными 
методами и 
способами 
обнаружения 
неисправностей в 
эксплуатации, 
определения 
качества 
проведения 
технического 
обслуживания 
систем 
обеспечения 

Раздел 1.  
Тема 1. Цели и задачи 
технического 
диагностирования 
оборудования. 
 

Тема 2. 
Математические 
модели и методы в 
теории технической 
диагностики  
 

Тема 3. 
Математические 
модели и методы в 
теории технической 
диагностики 

 

Тема 4. 
Статистические 
методы распознавания 
признаков, анализ 
граф-моделей 

 

Тема 5. Методы 
оценки 
информативности 
диагностических 
параметров. 
 

Раздел 2.  
Тема 1. Основные 
типы и свойства 

Минимальный 

уровень 

Основы теории 
надежности 

Проводить расчет 
показателей остаточного 
ресурса 
коммутационного 
оборудования 

Методикой 
использования 
топографической и 
дистанционной оценки 
для нахождения 
повреждений 

Базовый 

уровень 

Методику анализа и 
оценки качества 
проведения технического 
обслуживания систем 
обеспечения движения 
поездов 

Проводить оценку 
уровня технического 
обслуживания систем 
обеспечения движения 
поездов  
Основными способами и 
методами обнаружения 
неисправностей 

Высокий 

уровень 

НТД по ремонту и 
техническому 
обслуживанию систем 
обеспечения движения 
поездов 

Определять 



движения поездов, 
владением 
методами расчета 
показателей 
качества 

напольных и бортовых 
систем технического 
диагностирования  
 

Тема 2. Понятие о 
прогнозировании 
технического  ресурса  
устройств по 
результатам 
диагностирования 

 

Тема 3. Стратегии 
эксплуатации, 
обслуживания и 
ремонта устройств по 
состоянию 

необходимый объем 
технического 
обслуживания систем 
обеспечения движения 
поездов  исходя из 
объема обнаруженных 
неисправностей 

Современными 
способами и методами 
обнаружения 
неисправностей при 
техническом 
обслуживании систем 
обеспечения движения 
поездов 

 

Программа контрольно-оценочных мероприятий 

за период изучения дисциплины 
 
 

№ Неделя Наименование 

контрольно-

оценочного 

мероприятия 

Объект контроля 

(понятия, тема / раздел дисциплины, 
компетенция, и т.д.) 

Наименование  
оценочного 

средства 

(форма проведения) 

2 курс 

1 2 3 4 5 6 

2 1 Текущий контроль 

Раздел 1. Теоретические 
основы технического 
диагностирования 

Тема 1. Цели и задачи 
технического 
диагностирования 
оборудования. 
Цели и задачи 
технического 
диагностирования 
оборудования; Признаки 
технического состояния 
объекта; Показатели 
диагностирования. 

ПК-2, 

ПК-4 

Защита лабораторных 
работ (устно),  

реферат  
(письменно), 

контрольная работа 
(письменно) 

3 3 Текущий контроль 

Тема 2. Математические 
модели и методы в 
теории технической 
диагностики. 
Вероятность ошибки 
диагностирования; 
Объекты диагноза; 
Математические модели 
объекта диагноза; 
Алгоритмы и средства 
диагноза; Системы 
тестового и 
функционального 
диагнозов;  Линейные 
методы; Логические 
методы распознавания 

ПК-2, 

ПК-4 

Защита лабораторных 
работ (устно),  

реферат  
(письменно), 

контрольная работа 
(письменно) 

4 5 Текущий контроль 
Тема 3. Математические 
модели и методы в 
теории технической 

ПК-2, 

ПК-4 

Защита лабораторных 
работ (устно),  

реферат  



диагностики. 
Вероятность ошибки 
диагностирования; 
Объекты диагноза; 
Математические модели 
объекта диагноза; 
Алгоритмы и средства 
диагноза; Системы 
тестового и 
функционального 
диагнозов;  Линейные 
методы; Логические 
методы распознавания 

(письменно), 
контрольная работа 

(письменно) 

5 7 Текущий контроль 

Тема 4. Статистические 
методы распознавания 
признаков, анализ граф-

моделей. 
Метод Байсера; Методы 
статистических решений; 
Диагностическая матрица; 
Метод минимального 
риска; Метод наибольшего 
правдоподобия; Метод 
минимакса; Метод 
Неймана-Пирсона; Метод 
последовательного 
анализа; 
Анализ граф-моделей 

ПК-2, 

ПК-4 

Защита лабораторных 
работ (устно),  

реферат  
(письменно), 

контрольная работа 
(письменно) 

6 9 Текущий контроль 

Тема 5. Методы оценки 
информативности 
диагностических 
параметров. 
Определение состояний 
объекта; Определение 
контролируемых 
параметров; Оценка 
информативности 
контролируемых 
параметров; Минимизация 
набора контролируемых 
параметров 

ПК-2, 

ПК-4 

Защита лабораторных 
работ (устно),  

реферат  
(письменно), 

контрольная работа 
(письменно) 

7 11, 13 Текущий контроль 

Раздел 2. Практические 
аспекты технического 
диагностирования  
Тема 1. Основные типы 
и свойства напольных и 
бортовых систем 
технического 
диагностирования. 
Неразрушающие методы 
контроля; Метод 
физического контроля; 
Метод вибрационного 
контроля; Метод 
дистанционного контроля; 
Метод топографического 
контроля; Метод 
тепловизионного 
контроля; Метод 
ультразвукового контроля 

ПК-2, 

ПК-4 

Защита лабораторных 
работ (устно),  

реферат  
(письменно), 

контрольная работа 
(письменно) 

8 15 Текущий контроль 
Тема 2. Понятие о 
прогнозировании 
технического  ресурса  

ПК-2, 

ПК-4 

Защита лабораторных 
работ (устно),  

реферат  



устройств по 
результатам 
диагностирования. 
Прогнозирование 
технического ресурса 
устройств по результатам 
диагностирования; 
Накопление информации и 
ее обработка; Оценка 
точности контролируемых 
параметров; 
Диагностирование по 
результатам измерения 
параметров; 
Доверительные границы. 

(письменно), 
контрольная работа 

(письменно) 

9 17 Текущий контроль 

Тема 3. Стратегии 
эксплуатации, 
обслуживания и ремонта 
устройств по состоянию. 
Условия стратегии ТОиР 
по состоянию; 
Особенности ТОиР; 
Анализ отказов 
оборудования; Понятие 
контролепригодности 

ПК-2, 

ПК-4 

Защита лабораторных 
работ (устно),  

реферат  
(письменно), 

контрольная работа 
(письменно) 

10 18 
Промежуточная 
аттестация – зачет 

Раздел 1. Теоретические 
основы технического 
диагностирования  

Раздел 2. Практические 
аспекты технического 
диагностирования 

ПК-2, 

ПК-4 

Тест/компьютерные 
технологии 

 

Зачет/устно 

 

2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль 
успеваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и 
промежуточная аттестация обучающихся проводятся в целях установления соответствия 
достижений обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к 
результатам обучения и формирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, 
умений, навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное 
управление учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и 
корректировки. Результаты оценивания заносятся преподавателем в журнал и 
учитываются в виде средней оценки при проведении промежуточной аттестации 

Для оценивания результатов обучения используется двухбалльная шкала: «зачтено», 
«не зачтено». 

Перечень оценочных средств сформированности компетенций представлен в 
нижеследующей таблице 

 

№ 
Наименование 

оценочного 
средства 

Краткая характеристика 
оценочного средства 

Представление 
оценочного средства в 

ФОС 
Текущий контроль успеваемости 

1 
Контрольная работа 
(К) 

Средство проверки умений применять полученные 
знания для решения задач определенного типа по 
теме или разделу. 

Комплекты  
контрольных заданий по 
темам дисциплины (не 



Может быть использовано для оценки знаний и 
умений обучающихся 

менее десяти вариантов) 

2 
Защита 
лабораторной 
работы 

Средство, позволяющее оценить умение 
обучающегося письменно излагать суть 
поставленной задачи, самостоятельно применять 
стандартные методы решения поставленной задачи с 
использованием имеющейся лабораторной базы, 
проводить анализ полученного результата работы. 
Может быть использовано для оценки умений, 
навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Темы лабораторных 
работ и требования к их 
защите 

3 Реферат 

Продукт самостоятельной работы обучающегося, 
представляющий собой краткое изложение в 
письменном виде полученных результатов 
теоретического анализа определенной темы, где 
автор реферата раскрывает суть исследуемой 
проблемы, приводит различные токи зрения, а также 
собственные взгляды на нее. Может быть 
использовано для оценки знаний и умений 
обучающихся. 

Темы рефератов 

4 Тестирование 

Система стандартизированных заданий, 
позволяющая автоматизировать процедуру 
измерения уровня знаний и умений обучающегося. 
Тесты формируются из фонда тестовых заданий по 
дисциплине.  
Тест (педагогический тест) – это система заданий – 

тестовых заданий возрастающей трудности, 
специфической формы, позволяющая эффективно 
измерить уровень знаний, умений, навыков и (или) 
опыта деятельности обучающихся. 
Тестовое задание (ТЗ) – варьирующаяся по 
элементам содержания и по трудности единица 
контрольного материала, минимальная 
составляющая единица сложного (составного) 
педагогического теста, по которой испытуемый в 
ходе выполнения теста совершает отдельное 
действие. 
Фонд тестовых заданий (ФТЗ) по дисциплине – 

это совокупность систематизированных 
диагностических заданий – тестовых заданий (ТЗ), 
разработанных по всем тематическим разделам 
(дидактическим единицам) дисциплины 
(прошедших апробацию, экспертизу, регистрацию и 
имеющих известные характеристики) 
специфической формы, позволяющей 
автоматизировать процедуру контроля. ФТЗ по 
дисциплине должен содержать не менее 100 
тестовых заданий на одну зачетную единицу 
дисциплины (без учета зачетных единиц, отводимых 
на промежуточную аттестацию в форме экзамена) и 
все типы тестовых заданий.  
ФТЗ по типу тестовых заданий содержит следующие 
типы вопросов на одну зачетную единицу: 
 

Тип 
вопроса 

Описание Минимальное 
количество 

А 

тестовое задание 
закрытой формы 
(ТЗ с выбором 
одного или 
нескольких 
правильных 
ответов) 

85 

Фонд тестовых заданий 



В 

тестовое задание 
открытой формы (с 
конструируемым 
ответом:ТЗ с 
кратким 
регламентируемым 
ответом (ТЗ 
дополнения); ТЗ 
свободного 
изложения (с 
развернутым 
ответом в 
произвольной 
форме)) 

5 

С 

тестовое задание на 
установление 
соответствия 

5 

D 

тестовое задание на 
установление 
правильной 
последовательности 

5 

Итого 100 

Тестирование может быть использовано в ка 

честве текущего контроля обучающихся (по 
окончании изучения раздела дисциплины, 
защиты лабораторной работы и т.д.), 
промежуточной аттестации или допуска к ней 
(по окончанию изучения дисциплины), или в 
течение года по завершению изучения 
дисциплины (контроль/проверка остаточных 
знаний). 
Может быть использовано для оценки знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности 
обучающихся  

 

Промежуточная аттестация 

5 Зачет 

Средство, позволяющее оценить знания, умения и 
владения обучающегося по дисциплине. 
Рекомендуется для оценки знаний, умений и 
владений навыками обучающихся 

Комплект теоретических 
вопросов к зачету по 

разделам 

 

Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения 
дисциплины при проведении промежуточной аттестации в форме зачета.  

Шкала оценивания уровня освоения компетенций 

 

Шкалы оценивания Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенций 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические вопросы. 
Показал отличные знания в рамках учебного материала. 
Правильно выполнил практические задания. Показал 
отличные умения и владения навыками применения 
полученных знаний и умений при решении задач в рамках 
учебного материала. Ответил на все дополнительные 
вопросы 

Высокий 

Обучающийся с небольшими неточностями ответил на 
теоретические вопросы. Показал хорошие знания в рамках 
учебного материала. С небольшими неточностями выполнил 
практические задания. Показал хорошие умения и владения 
навыками применения полученных знаний и умений при 
решении задач в рамках учебного материала. Ответил на 
большинство дополнительных вопросов 

Базовый 



Обучающийся с существенными неточностями ответил на 
теоретические вопросы. Показал удовлетворительные знания 
в рамках учебного материала. С существенными 
неточностями выполнил практические задания. Показал 
удовлетворительные  умения и владения навыками 
применения полученных знаний и умений при решении задач 
в рамках учебного материала. Допустил много неточностей 
при ответе на дополнительные вопросы 

Минимальный 

«не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и при 
выполнении практических заданий продемонстрировал 
недостаточный уровень знаний и умений при решении задач 
в рамках учебного материала. При ответах на 
дополнительные вопросы было допущено множество 
неправильных ответов 

Компетенции 

не сформированы 

 

Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении 

текущего контроля успеваемости 

Контрольная работа (К) 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 

Обучающийся полностью и правильно выполнил задание контрольной работы. 
Показал отличные знания и умения в рамках усвоенного учебного материала. 
Контрольная работа  оформлена аккуратно и в соответствии с предъявляемыми 
требованиями 

Обучающийся выполнил задание контрольной работы с небольшими 
неточностями. Показал хорошие знания и умения в рамках усвоенного учебного 
материала. Есть недостатки в оформлении контрольной работы 

Обучающийся выполнил задание контрольной работы с существенными 
неточностями. Показал удовлетворительные знания и умения в рамках усвоенного 
учебного материала. Качество оформления контрольной работы имеет 
недостаточный уровень 

«не зачтено» 
Обучающийся не полностью выполнил задания контрольной работы, при этом 
проявил недостаточный уровень знаний и умений 

 

Защита лабораторной работы 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем срок, 
письменный отчет без замечаний. 
Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме с соблюдением 
необходимой последовательности. Обучающийся работал полностью 
самостоятельно; показал необходимые для проведения работы теоретические 
знания, практические умения и навыки. Работа (отчет) оформлена аккуратно, в 
наиболее оптимальной для фиксации результатов форме 

«хорошо» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем срок, 
письменный отчет с небольшими недочетами. 
Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме и 
самостоятельно. Допущены отклонения от необходимой последовательности 
выполнения, не влияющие на правильность конечного результата. Работа 
показывает знание обучающимся основного теоретического материала и 
овладение умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения  работы. 
Допущены неточности и небрежность в оформлении результатов работы (отчета) 

«удовлетворительно» 

Лабораторная работа выполнена с задержкой, письменный отчет с недочетами. 
Лабораторная работа выполняется и оформляется обучающимся при посторонней 
помощи. На выполнение работы затрачивается много времени. Обучающийся 
показывает знания теоретического материала, но испытывает затруднение при 
самостоятельной работе с источниками знаний или приборами 

«неудовлетворительно» 

Лабораторная работа не выполнена, письменный отчет не представлен. 
Результаты, полученные обучающимся не позволяют сделать правильных 
выводов и полностью расходятся с поставленной целью. Показывается плохое 
знание теоретического материала и отсутствие необходимых умений. 
Лабораторная работа не выполнена, у учащегося отсутствуют необходимые для 
проведения работы теоретические знания, практические умения и навыки 



Реферат 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 

Выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозначена 
проблема и обоснована ее актуальность. Сделан краткий анализ различных 
точек зрения на рассматриваемую проблему, сформулированы выводы.  

«не зачтено» 
Тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание 
проблемы. Реферат обучающимся не представлен. 

 

Тест 

Критерии и шкала оценивания текущего контроля 
% правильных ответов Шкала оценивания 

Обучающийся при тестировании набрал 91-100 

баллов 
«отлично» 

«зачтено» 
Обучающийся при тестировании набрал 76-90 

баллов 
«хорошо» 

Обучающийся при тестировании набрал 69-75 

баллов 
«удовлетворительно» 

Обучающийся при тестировании набрал 0-68 баллов «неудовлетворительно» «не зачтено» 

 

 

Промежуточная аттестация в форме зачета: 
Результаты тестирования Шкала оценивания 

Обучающийся набрал при тестировании более 69 
баллов 

«зачтено» 

Обучающийся набрал при тестировании менее 69 
баллов 

«не зачтено» 

 

 

 

 



3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

3.1 Типовые контрольные задания для выполнения лабораторных работ 

Лабораторная работа № 1 – «Проверка работы однополюсных автоматических 
выключателей до 1000 А» 

Задание 

1. Ознакомиться с назначением и конструкцией автоматических выключателей 
(ВА) переменного тока 

2. Ознакомиться с назначением и конструкцией прибора РТ-2048М 

3. Произвести испытание электромагнитного расцепителя однополюсного 

автоматического выключателя 

4. Произвести испытание теплового расцепителя однополюсного автоматического 

выключателя 

5. Заполнить соответствующий протокол «Проверка действия расцепителей 
однополюсных автоматических выключателей до 1000 А» 

6. Сделать соответствующие выводы и оформить отчет по лабораторной работе 

 

3.2 Типовые темы рефератов 

Варианты рефератов выложены в электронной информационно-образовательной 
среде ЗабИЖТ, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведены образцы типовых вариантов рефератов по темам, предусмотренным 
рабочей программой. 

1. Методы и средства диагностики опорных конструкций контактной сети  

2. Методы и средства диагностики токоведущих шин и контактных соединений  

3. Методы и средства диагностики подвесной изоляции и цепей заземления  

4. Показатели качества электрической энергии. Основные требования, предъявляемые к 
качеству электрической энергии  

5. Статистический анализ и его роль в технической диагностике оборудования 

 

3.3 Типовые контрольные задания для проведения тестирования 

 

При разработке ФТЗ по дисциплине использована следующая схема: раздел 
дисциплины, темы раздела дисциплины, количество тестовых заданий и их типы на 
каждую тему, оформленная в виде таблицы «Структура тестовых материалов по 
дисциплине «Основы технической диагностики»». 

 

Структура тестовых материалов по дисциплине  
«Основы технической диагностики» 2 курса заочного обучения 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 
тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Теоретические основы технического 
диагностирования  
Раздел 2. Практические аспекты технического 
диагностирования 

Тема: Цели и задачи технического 
диагностирования оборудования. 
Цели и задачи технического 
диагностирования оборудования; 
Признаки технического состояния 
объекта; Показатели 
диагностирования; Расчет степени 
износа вакуумных камер 
высоковольтных выключателей 

32 – тип А 

2 – тип В 

2 – тип С 

2 – тип D 



Тема: Математические модели и 
методы в теории технической 
диагностики. Вероятность ошибки 
диагностирования; Объекты 
диагноза; Математические модели 
объекта диагноза; Алгоритмы и 
средства диагноза; Системы 
тестового и функционального 
диагнозов; Линейные методы; 
Логические методы 
распознавания; Проверка работы 
многополюсных автоматических 
выключателей до 1000А 

32 – тип А 

2 – тип В 

2 – тип С 

2 – тип D 

Тема: Математические модели и 
методы в теории технической 
диагностики. 
Вероятность ошибки 
диагностирования; 
Объекты диагноза; 
Математические модели объекта 
диагноза; Алгоритмы и средства 
диагноза; Системы тестового и 
функционального диагнозов; 
Линейные методы; Логические 
методы распознавания; Расчет 
ресурса конденсаторов в 
установке продольной емкостной 
компенсации 
электрифицированных дорог 
переменного тока 

32 – тип А 

2 – тип В 

2 – тип С 

2 – тип D 

Тема: Статистические методы 

распознавания признаков, анализ 
граф-моделей. Метод Байсера; 
Методы статистических решений; 
Диагностическая матрица; Метод 
минимального риска; Метод 
наибольшего правдоподобия; 
Метод минимакса; Метод 
Неймана-Пирсона; Метод 
последовательного анализа; 
Анализ граф-моделей; Измерение 
сопротивления изоляции проводов 
и кабелей в электроустановках 
напряжением 0,4 кВ 

32 – тип А 

1 – тип В 

2 – тип С 

2 – тип D 

Тема: Методы оценки 
информативности 
диагностических параметров. 
Определение состояний объекта; 
Определение контролируемых 
параметров; Оценка 
информативности 
контролируемых параметров; 
Минимизация набора 
контролируемых параметров; 

Проверка правильности 
подключения трехфазного 
счетчика электрической энергии 

32 – тип А 

2 – тип В 

2 – тип С 

2 – тип D 



Тема: Основные типы и свойства 
напольных и бортовых систем 
технического диагностирования. 
Неразрушающие методы 
контроля; Метод физического 
контроля; Метод вибрационного 
контроля; Метод дистанционного 
контроля; Метод 
топографического контроля; 
Метод тепловизионного контроля; 
Метод ультразвукового контроля. 

32 – тип А 

2 – тип В 

1 – тип С 

2 – тип D 

Тема: Понятие о прогнозировании 
технического ресурса устройств 
по результатам диагностирования. 
Прогнозирование технического 
ресурса устройств по результатам 
диагностирования; Накопление 
информации и ее обработка; 
Оценка точности контролируемых 
параметров; Диагностирование по 
результатам измерения 
параметров; Доверительные 
границы; Расчет остаточного 
ресурса тягового трансформатора 
тяговой подстанции переменного 
тока 

32 – тип А 

2 – тип В 

2 – тип С 

2 – тип D 

Тема: Стратегии эксплуатации, 
обслуживания и ремонта 
устройств по состоянию. Условия 
стратегии ТОиР по состоянию; 
Особенности ТОиР; Анализ 
отказов оборудования; Понятие 
контролепригодности; Измерение 
сопротивления заземляющих 
устройств и удельного 
сопротивления грунта 

31 – тип А 

2 – тип В 

2 – тип С 

1 – тип D 

Автор: 
 

Востриков М. В. 

Итого 300: 

255 – тип А 

15 – тип В 

15 – тип С 

15 – тип D 

 

Структура итогового теста 

«Основы технической диагностики»  
2 курса заочного обучения 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 
тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Теоретические основы 
технического диагностирования  
Раздел 2. Практические аспекты 
технического диагностирования 

Тема: Цели и задачи технического 
диагностирования оборудования. 
Цели и задачи технического 
диагностирования оборудования; 
Признаки технического состояния 
объекта; Показатели 
диагностирования; Расчет степени 
износа вакуумных камер 
высоковольтных выключателей 

2 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема: Математические модели и 
методы в теории технической 
диагностики. Вероятность ошибки 
диагностирования; Объекты 
диагноза; Математические модели 
объекта диагноза; Алгоритмы и 
средства диагноза; Системы 
тестового и функционального 
диагнозов; Линейные методы; 
Логические методы 
распознавания; Проверка работы 
многополюсных автоматических 
выключателей до 1000А 

2 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Математические модели и 
методы в теории технической 
диагностики. 
Вероятность ошибки 
диагностирования; 
Объекты диагноза; 
Математические модели объекта 
диагноза; Алгоритмы и средства 
диагноза; Системы тестового и 
функционального диагнозов; 
Линейные методы; Логические 
методы распознавания; Расчет 
ресурса конденсаторов в 
установке продольной емкостной 
компенсации 
электрифицированных дорог 
переменного тока 

2 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Статистические методы 
распознавания признаков, анализ 
граф-моделей. Метод Байсера; 
Методы статистических решений; 
Диагностическая матрица; Метод 
минимального риска; Метод 
наибольшего правдоподобия; 
Метод минимакса; Метод 
Неймана-Пирсона; Метод 
последовательного анализа; 
Анализ граф-моделей; Измерение 
сопротивления изоляции проводов 
и кабелей в электроустановках 
напряжением 0,4 кВ 

2 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Методы оценки 
информативности 
диагностических параметров. 
Определение состояний объекта; 
Определение контролируемых 
параметров; Оценка 
информативности 
контролируемых параметров; 
Минимизация набора 
контролируемых параметров; 

Проверка правильности 
подключения трехфазного 
счетчика электрической энергии 

2 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 



Тема: Основные типы и свойства 
напольных и бортовых систем 
технического диагностирования. 
Неразрушающие методы 
контроля; Метод физического 
контроля; Метод вибрационного 
контроля; Метод дистанционного 
контроля; Метод 
топографического контроля; 
Метод тепловизионного контроля; 
Метод ультразвукового контроля. 

2 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Понятие о прогнозировании 
технического ресурса устройств 
по результатам диагностирования. 
Прогнозирование технического 
ресурса устройств по результатам 
диагностирования; Накопление 
информации и ее обработка; 
Оценка точности контролируемых 
параметров; Диагностирование по 
результатам измерения 
параметров; Доверительные 
границы; Расчет остаточного 
ресурса тягового трансформатора 
тяговой подстанции переменного 
тока 

2 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Стратегии эксплуатации, 
обслуживания и ремонта 
устройств по состоянию. Условия 
стратегии ТОиР по состоянию; 
Особенности ТОиР; Анализ 
отказов оборудования; Понятие 
контролепригодности; Измерение 
сопротивления заземляющих 
устройств и удельного 
сопротивления грунта 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Автор: 
 

Востриков М. В. 

Итого 18: 

15 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

 

Описание требований, выполнение которых необходимо для успешного выполнения теста 

Знать:  
- задачи и принципы построения систем диагностики; пути перехода от планово-предупредительного 
ремонта к обслуживанию устройств обеспечения движения поездов по состоянию; алгоритмы построения 
математических моделей анализа и оптимизации объектов исследования; статистические методы 
распознавания признаков в объектах диагностирования; программы поиска мест отказов в изделиях 
железнодорожного транспорта. 
Уметь:  
- применять методы технической диагностики; пользоваться способами определения качества проведения 
технического обслуживания; оценивать эксплуатационные показатели и технические характеристики систем 
и устройств, оценивать условия безопасности движения поездов, обнаруживать и устранять отказы систем 
обеспечения движения поездов. 
Владеть: 
- методами и способами диагностирования устройств; навыками выбора оптимального метода и разработки 
программ поиска мест отказов; навыками проведения измерений с выбором технических средств и 
обработкой результатов. 
Общее количество тестовых заданий: 18 (15 - типа А, 1 - типа В, 1 - типа С, 1 - типа D). Тесты 
формируются из фонда тестовых заданий по дисциплине путем произвольной выборки из ФТЗ  

Время проведения теста: 30 минут 

Проходной балл: Обучающийся набрал при тестировании более 69 баллов 



Дополнительные требования: При выполнении теста пользоваться учебниками, справочниками, 
конспектами лекций, тетрадями для практических занятий не разрешено 

 

ФТЗ, проходной балл, критерии оценки, количество вопросов в тестовом задании 
соответствует ФОС дисциплины, выставленному в электронной информационно-

образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный 
кабинет. 

Ниже приведен образец типовых вариантов тестовых заданий, предусмотренных 
рабочей программой. 

 

1. Согласно ПТЭЭП величина сопротивления изоляции в электрических сетях до 1000В 
должна быть? 

≥500 МОм 

≥0,5 МОм 

>0,5 кОм 

> 1000 кОм 

 

2. Приварные электрические соединители из медного гибкого провода у рельсовых стыков 
для участков переменного тока должны иметь сечение? 

60-85 мм 

80-100 мм 

70-95 мм 

50-70 мм 

 

3. Метод диагностики, основанный на использовании проникающих жидкостей, 
светящихся в ультрафиолетовых лучах, называется? 

спектральный 

люминесцентный 

химический 

инфракрасный 

 

4. Согласно ПТЭЭП проверка параметров петли «фаза-нуль» производится для наиболее 
удаленных и мощных электроприемников, но не менее? 

5% их общего количества 

10% их общего количества 

15% их общего количества 

20% их общего количества 

 

5. Каким образом работник при непосредственном использовании может определить, что 
электрозащитные средства прошли эксплуатационные испытания и пригодны для 
применения? 

По протоколам эксплуатационных испытаний 

По штампу или маркировке на средстве защиты 

По бирке, которая приклеивается к средству защиты 

По внешнему виду средств защиты 

 

6. Какое количество измерений сопротивления изоляции проводов и кабелей потребуется 
для однофазной нагрузки, при системе заземления TN-S?  

1 

4 

3  

2 



7. Какова периодичность осмотров (проверка) заземляющих устройств с выборочным 
вскрытием грунта? 

По графику, но не реже одного раза в двенадцать лет 
По графику, но не реже одного раза в пять лет 

По графику, но не реже одного раза в десять лет 

По графику, но не реже одного раза в пятнадцать лет 

 

8. Укажите, на каком из рисунков изображена система TN-C-S? 

 

 
 

 

 
 

 
верный ответ 



9. Каким образом диэлектрические перчатки проверяются на наличие проколов? 

Путем скручивания их в сторону пальцев 

Путем растяжки и визуального осмотра 

Путем погружения в воду и проверки отсутствия появления пузырьков воздуха 

Путем проведения электрических испытаний 

 

10. Какое количество масла в маслонаполненном оборудовании отбирают для контроля 
качества? 

для полного анализа – 1 л; для сокращенного – 0,5 л 

для полного анализа – 3 л; для сокращенного – 2 л 

для полного анализа – 0,5 л; для сокращенного – 0,2 л 

для полного анализа – 2л; для сокращенного – 1 л 

 

11. Согласно ГОСТ 14209-97 температура масла тягового трансформатора не должна 
превышать? 

100°С 

78°С 

98°С 

80°С 

 

12. Для чего производят измерения параметров петли «фаза-нуль»? 

для того, чтобы сравнить их с табличными данными 

для проверки соответствия установленного аппарата защиты 

для того, чтобы знать, как изменяется сопротивление проводника с течением времени 

для того, чтобы знать, как изменяется ток в электрической сети с течением времени  
 

13. Какое физическое явление возникает на одном изоляторе при повышении напряжения 
на нем до 10 кВ? 

пробой 

поверхностный частичный разряд 

внутренний частичный разряд 

искрение 

 

14. Допустимое время теплового расцепителя автоматического выключателя от токов 
перегрузки, типа С40 при проверке составляет? 

не более 10 сек. 
не более 30 сек. 
не более 60 сек. 
не более 120 сек. 

 

15. На какие две группы можно условно разделить существующие методы диагностики 
кабельных линий? 

дистанционные и топографические 

точные и относительные 

с откопкой и без откопки кабеля 

традиционные и инновационные 



16. Заземление, выполняемое в целях электробезопасности – это <____________> 

заземление 

 

17. Установите соответствие приведенным изображениям с их определениями согласно 
НТД: 

 

 

 
 

«прибор FLUKE-1653» 

 

 
 

«устройство защитного отключения» 

 

«масляный выключатель У-220-2000-40» 

 

18.  Восстановите правильную последовательность назначения внеплановых проверок 
действия поездной радиосвязи на участках железных дорог ОАО «РЖД» с использованием 
вагона лаборатории, диагностического комплекса? 

после завершения работ по строительству объектов, влияющих на основные параметры 

поездной радиосвязи  

после завершения работ по ремонту, реконструкции инфраструктуры 

при увеличении уровня радиопомех 

при проведении испытаний новых систем или оборудования технологической радиосвязи 

 

3.4 Типовые контрольные задания для выполнения контрольной работы 

Варианты типовых контрольных заданий для выполнения контрольной работы 
выложены в электронной информационно-образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, 
доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведен образец типового задания контрольной работы, предусмотренной 
рабочей программой дисциплины. 



Контрольная работа по дисциплине «Основы технической диагностики» 
выполняется студентами 2 курса заочной формы обучения специальности 23.05.05 
«Системы обеспечения движения поездов». 

В контрольной работе студенты выполняют задачу по определению степени износа и  
остаточного ресурса тягового трансформатора. 

Исходные расчетные данные определяют по двум последним цифрам учебного 
шифра студента. При оформлении работ следует руководствоваться основными 
требованиями Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).  Студенты 
обязаны тщательно изучать все материалы этих методических указаний, соблюдать 
изложенные в них требования и выполнить данные работы в сроки, установленные 
индивидуальным планом учебной работы.  

Все расчеты должны сопровождаться краткими пояснениями. Вначале записывается 
формула в общем виде (с буквенными обозначениями), затем подставляется числовое зна-

чение каждой величины в том же порядке и в той же форме записи, как и в общей 
формуле, и только после этого можно приводить готовый результат вычислений. 

Задание на контрольную работу: 

1. Построить графики средних почасовых нагрузок в осенне-зимний и весенне-

летний периоды; 

2. Определить температуру наиболее-нагретой точки ННТ тягового трансформатора 

и построить график зависимости )tННТ (
 в обоих периодах; внутри каждого интервала 

принять линейное изменение ННТ
; 

3. В каждом интервале нагрузки рассчитать среднее значение
)tСРННТ (

; 

4. Определить степень старения изоляции на каждом интервале и построить график; 
5. Рассчитать относительный износ за сутки и за год; 
6. Определить остаточный ресурс тягового трансформатора. 
 

Исходные данные для расчета: 
Исходные  данные  в  соответствии  с  двухзначным  вариантом даны в таблицах 1.1 – 1.4. 

 

Таблица 1.1 

Характеристики трансформатора 

Последняя 
цифра учебного 

шифра 

Тип трансформатора qr
H ,  

˚С 
R  x  0

 ,ч 

 

br
  

˚С 

imr
 , 

˚С 

РТ , 

лет 

0 ТДТНЖ-40000/110 26 6 0,8 2,5 33 46 10 

1 ТДЦТНЖ-25000/110 23 5 0,9 3,0 34 43 9 

2 ТДТН-16000/110 26 6 0,8 2,5 33 43 8 

3 ТДЦТНЖ-25000/220 23 5 0,9 3,0 34 43 7 

4 ТДЦТНЖ-40000/110 23 5 0,9 3,0 34 43 6 

5 ТДТНЖ-25000/220 26 6 0,8 2,5 33 46 5 

6 ТДТНЖ-40000/110 26 6 0,8 2,5 33 46 4 

7 ТДЦТН-16000/110 23 5 0,9 3,0 34 43 3 

8 ТДТНЖ-25000/110 26 6 0,8 2,5 33 43 2 

9 ТДЦТН-16000/110 23 5 0,9 3,0 34 43 1 

 
Таблица 1.2 

Средняя эквивалентная температура осенне-зимнего и весенне-летнего периодов 

Период 
Предпоследняя цифра учебного шифра 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Осенне-зимний, 
˚С 

-8 -5 0 5 10 5 0 -7 -3 2 



Весенне- 

летний, ˚С 
10 15 20 15 20 15 20 15 10 15 

 

Таблица 1.3 

Средние почасовые нагрузки )/( нIIK  в весенне-летний период 

Интервал времени 
m
t , ч 

Предпоследняя цифра учебного шифра 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0-1 0,8 0,9 1,2 1,5 0,8 0,7 1,1 1,2 1,1 1,3 

1-2 0,9 1,5 1,3 1,1 1,1 0,9 0,9 0,7 1,4 0,8 

2-3 0,9 0,8 1,3 1,1 0,9 0,7 1,5 1,1 0,6 1,3 

3-4 1,5 0,6 0,7 1,2 1,3 0,8 0,8 0,8 1,2 0,8 

4-5 1,3 1,4 1,1 1,4 1,2 1,5 1,1 1,3 1,3 1,5 

5-6 0,8 0,6 1,2 0,6 0,7 0,9 0,9 0,7 0,9 1,0 

6-7 1,2 1,2 0,9 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 0,6 

7-8 1,4 1,4 1,3 0,9 0,6 1,5 0,6 1,1 1,0 0,9 

8-9 0,7 1,6 1,1 0,8 0,9 0,9 1,1 1,2 0,8 0,6 

9-10 0,5 1,4 0,7 0,4 1,0 1,1 0,9 0,9 0,5 1,1 

10-11 0,8 0,8 1,3 0,9 0,9 1,2 1,0 1,2 0,7 0,6 

11-12 1,4 0,7 0,6 1,1 1,3 1,4 1,4 1,0 0,9 0,8 

12-13 1,2 0,6 0,8 0,8 1,1 0,8 0,7 1,3 1,4 1,2 

13-14 1,6 1,0 0,7 0,6 1,2 1,1 0,9 1,2 1,6 1,3 

14-15 1,3 1,2 0,6 0,7 1,1 0,6 1,3 1,1 0,8 0,8 

15-16 0,9 1,4 0,8 0,5 1,2 1,4 0,7 1,1 0,9 0,7 

16-17 0,6 1,1 1,4 0,8 0,9 1,5 0,6 1,2 1,2 1,6 

17-18 1,1 0,6 0,8 1,4 1,3 1,2 1,1 1,1 0,9 1,0 

18-19 0,7 1,1 1,2 1,3 0,6 0,9 0,9 0,9 1,4 0,8 

19-20 0,9 0,9 0,9 1,5 0,8 0,6 0,7 1,2 0,7 1,1 

20-21 0,7 0,6 0,6 0,8 1,1 0,2 1,2 0,9 0,9 0,8 

21-22 0,9 1,3 1,1 0,9 0,8 0,8 1,1 1,4 0,6 1,4 

22-23 1,3 0,9 1,0 0,6 0,4 1,3 0,8 0,9 1,2 1,1 

23-24 0,9 0,6 1,3 0,8 0,3 1,1 1,2 0,7 0,6 1,2 

 

Таблица 1.4 

Средние почасовые нагрузки )/( нIIK  в осенне-зимний период 

Интервал 
времени

m
t , ч 

Последняя цифра учебного шифра 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0-1 1,2 1,1 1,4 1,5 1,1 1,2 0,8 1,2 0,7 1,3 

1-2 1,3 1,2 1,6 1,4 0,8 0,9 1,1 1,3 1,1 0,8 

2-3 1,1 1,0 1,3 1,4 1,2 1,2 0,9 1,4 1,3 1,3 

3-4 1,2 1,2 1,1 1,6 0,9 0,8 1,1 1,2 0,9 0,8 

4-5 1,3 1,5 1,4 1,4 1,2 1,3 1,2 0,8 1,2 1,5 

5-6 1,1 1,1 1,2 1,6 1,4 0,9 0,8 0,9 1,2 1,0 

6-7 1,2 1,4 0,9 0,6 1,5 1,1 0,8 0,6 1,4 1,6 

7-8 1,1 1,5 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 0,6 1,3 

8-9 0,8 1,1 0,6 1,2 1,2 1,3 1,1 1,2 1,1 1,0 

9-10 0,6 1,2 1,3 0,6 1,3 1,1 1,2 0,9 1,2 1,1 

10-11 0,4 1,3 1,3 0,7 1,2 1,2 1,0 0,8 1,4 0,9 

11-12 0,8 1,1 0,8 0,9 1,4 1,2 1,4 1,2 1,2 1,2 

12-13 0,9 1,2 1,2 1,2 1,3 0,7 1,2 1,3 1,1 1,2 



13-14 1,1 1,1 1,5 1,1 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 

14-15 0,7 1,2 1,1 0,8 1,2 1,1 0,9 1,5 1,1 1,4 

15-16 1,2 1,3 0,8 0,6 0,9 0,6 1,4 1,0 1,2 1,2 

16-17 0,8 1,1 1,1 1,1 1,2 1,1 0,9 1,2 0,7 0,9 

17-18 0,9 1,6 1,3 0,9 0,9 1,2 1,1 0,7 1,4 1,0 

18-19 1,1 1,2 1,2 1,1 1,1 0,8 0,9 0,6 0,9 0,7 

19-20 0,6 1,0 0,7 1,3 1,2 0,9 0,7 1,2 1,1 1,1 

20-21 1,1 1,1 1,3 0,9 0,9 0,7 1,2 0,9 1,3 0,8 

21-22 0,9 1,2 1,1 1,2 1,3 0,9 1,1 1,1 1,2 1,2 

22-23 1,1 1,4 1,2 1,3 1,2 1,2 1,3 0,9 1,1 1,1 

23-24 1,3 1,2 1,3 1,5 1,4 1,1 0,2 1,2 1,2 1,3 

 
После выполнения контрольной работы, обучающиеся должны представить отчет. 

Структура отчета: 
- титульный лист; 
- цель работы; 
- исходные данные; 
- основная и графическая часть; 
- необходимые выводы; 
- список используемой литературы. 

 

3.5 Перечень теоретических вопросов к зачету 

(для оценки знаний) 
 

1. Техническое диагностирование. Основные понятия и определения. Проблемы. 
2. Состояния объекта диагностирования. Этапы жизни объекта диагностирования. 
3. Цели и задачи технического диагностирования  оборудования.  Диагностические 

параметры. 
4. Физические методы контроля. 
5. Метод вибрационного контроля. 
6. Метод дистанционного контроля. 
7. Метод топографического контроля. 
8. Метод контроля температур и тепловизионного контроля.  
9. Определение локальных нагревов. Средства контроля температуры. 
10. Метод ультразвукового контроля. 
11. Заземление и защитные меры. Зануление. Заземление опор   контактной сети. 
12. Режимы работы нейтрали. 
13. Показатели качества электрической энергии. Нормы. Средства измерения. 
14. Диагностика контактной сети. Параметры. Средства контроля.  
15. Обходы и осмотры. Периодичность. Порядок. Средства контроля. 
16. Диагностика заземления. Методы и средства диагностирования. 
17. Диагностика опор и фундаментов контактной сети. Дефекты опор. Методы  и средства 

диагностирования. 
18. Обслуживание и эксплуатация кабельных линий. 
19. Диагностика кабельных линий. Причины повреждения. Методы и средства. 
20. Диагностика и дефектировка  изоляторов. 
21. Диагностика автоматики, телемеханики и релейной защиты. Методы и средства 

диагностирования. 
22. Диагностика высоковольтных выключателей. Средства диагностирования. 
23. Диагностика трансформаторов. Основные опасные воздействия. Виды дефектов. Причины 

повреждения. 
24. Диагностика, отчистка и регенерация трансформаторного масла. 
25. Измерения сопротивления изоляции. Методы и средства  диагностирования. 
26. Измерения параметров сопротивления петли «фаза-нуль». Средства контроля. 



27. Проверка правильности подключения счетчиков электрической  энергии. Средства контроля. 
28. Диагностика низковольтных автоматических выключателей. Средства контроля. 
29. Проверка работоспособности устройства защитного отключения. 
30. Измерения сопротивления металлической связи  электрооборудования с заземляющим 

контуром. 
31. Оказание первой помощи при поражении электрическим током. 
32. Средства защиты в электроустановках до и выше 1000 В. Основные и дополнительные. 
33. Действие электрического тока на организм человека. 
34. Знаки безопасности. Виды и формы. 
35. Виды инструктажей. 
36. Виды элекротехнического персонала. 
37. Нормативно-техническая документация при работе в  электроустановках. 
38. Работы выполняемы по наряду, распоряжению и в порядке  текущей эксплуатации. 
39. Работы на высоте. Верхолазные работы. 

 

3.6 Типовые практические задания к зачету 

(для оценки умений, навыков и опыта деятельности) 
 

1. Вывести формулу относительной степени износа вакуумных камер при одном отключении 
тока, расписав при этом все входящие в формулу коэффициенты 

2. Вывести формулу для определения срока капитального ремонта выключателя, расписав 
при этом все входящие в формулу коэффициенты 

3. Вывести формулу для определения остаточного механического срока службы масляного 
выключателя, расписав при этом все входящие в формулу коэффициенты 

4. Вывести формулу для определения остаточного электрического срока службы масляного 
выключателя, расписав при этом все входящие в формулу коэффициенты 

5. Вывести формулу для определения остаточного срока службы силового трансформатора, 

расписав при этом все входящие в формулу коэффициенты 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

В таблице дано описание процедур проведения контрольно-оценочных мероприятий, 
соответствующих рабочей программе дисциплины, и процедур оценивания результатов 
обучения с помощью спланированных оценочных средств. 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного 
мероприятия и процедуры оценивания результатов обучения 

Контрольная работа (К) 

Контрольные работы, предусмотренные рабочей программой дисциплины, 
проводятся во время практических занятий. Вариантов К по теме не менее 
двух. Во время выполнения К пользоваться учебниками, справочниками, 
конспектами лекций, тетрадями для практических занятий не разрешено. 
Преподаватель на практическом занятии, предшествующем занятию 
проведения К, доводит до обучающихся: тему К, количество заданий в К, 
время выполнения К 

Защита лабораторной 
работы 

Защита лабораторных работ проводится во время лабораторных занятий. Во 
время проведения защиты лабораторной работы пользоваться учебниками, 
справочниками, конспектами лекций, тетрадями не разрешено. 

Реферат  

Защита рефератов, проводится во время практических занятий. 
Преподаватель на практическом занятии, предшествующем занятию 
проведения контроля, доводит до обучающихся: темы рефератов и 
требования, предъявляемые к их выполнению и защите. 

Тестирование 

Компьютерное тестирование проводится по результатам освоения разделов 
дисциплины во время практических занятий. Во время проведения 
тестирования пользоваться учебниками, справочниками, конспектами 
лекций, тетрадями для практических занятий не разрешено. Преподаватель 
на практическом занятии, предшествующем занятию проведения теста, 
доводит до обучающихся: темы, количество заданий в тесте время 
выполнения. 

Контрольная работа (К) 

Контрольные работы, предусмотренные рабочей программой дисциплины, 
проводятся во время практических занятий. Вариантов К по теме не менее 
двух. Во время выполнения К пользоваться учебниками, справочниками, 
конспектами лекций, тетрадями для практических занятий не разрешено. 
Преподаватель на практическом занятии, предшествующем занятию 
проведения К, доводит до обучающихся: тему К, количество заданий в К, 
время выполнения К 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не 
соответствует критериям получения зачета без дополнительного аттестационного 

испытания, то промежуточная аттестация в форме зачета проводится в форме 
собеседования по перечню теоретических вопросов.  

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме зачета 

и оценивания результатов обучения 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета преподаватель может 
воспользоваться результатами текущего контроля успеваемости в течение семестра. 
Оценочные средства и типовые контрольные задания, используемые при текущем 
контроле, позволяют оценить знания, умения и владения навыками/опытом деятельности 
обучающихся при освоении дисциплины. С целью использования результатов текущего 
контроля успеваемости, преподаватель подсчитывает среднюю оценку уровня 
сформированности компетенций обучающегося (сумма оценок, полученных 
обучающимся, делится на число оценок). 



 
Шкала и критерии оценивания уровня сформированности компетенций в результате 

изучения дисциплины при проведении промежуточной аттестации 

в форме зачета по результатам текущего контроля 

(без дополнительного аттестационного испытания) 
 

Средняя оценка уровня 

сформированности компетенций 

по результатам текущего контроля 

Оценка 

Оценка не менее 3,0 и нет ни одной 
неудовлетворительной оценки по текущему 
контролю 

«зачтено» 

Оценка менее 3,0 или получена хотя бы одна 
неудовлетворительная оценка по текущему 
контролю 

«не зачтено» 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответствует 
критериям получения зачета без дополнительного аттестационного испытания, то 
промежуточная аттестация в форме зачета проводится в форме собеседования по перечню 
теоретических вопросов и типовых практических задач (не более двух теоретических и 
двух практических). Промежуточная аттестация в форме зачета с проведением 
аттестационного испытания в форме собеседования проходит на последнем занятии по 
дисциплине. 

 


