
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования  
«Иркутский государственный университет путей сообщения» 

(ФГБОУ ВО ИрГУПС) 
 

Забайкальский институт железнодорожного транспорта – 

филиал Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Иркутский государственный университет путей сообщения» 

(ЗабИЖТ ИрГУПС) 
 

 

УТВЕРЖДЕНА 

приказом ректора 

от «28» мая 2018 г. № 418-2 

 
 
 
 

Б1.Б.1.39 Электропитание и электроснабжение 
нетяговых потребителей 

рабочая программа дисциплины  
 

Специальность – 23.05.05 Системы обеспечения движения поездов 

Специализация – Электроснабжение железных дорог 

Квалификация выпускника – Инженер путей сообщения 

Форма обучения – заочная  
Нормативный срок обучения – 6 лет 

Кафедра-разработчик программы – Электроснабжение 
 

Общая трудоемкость в з.е. – 5 Формы промежуточной аттестации на курсах:  

Часов по учебному плану – 180 Зачет 4, экзамен 4, курсовая работа 4 

 
Распределение часов дисциплины по семестрам 

 
Курс 4 4 Итого Число недель в семестре 18 18 

Вид занятий 

Часов 

по 
учебному 

плану 

Часов 

по учебному 

плану 

Часов 

по учебному 

плану 

Аудиторная контактная работа по видам учебных 
занятий 

14 16 30 

– лекции 6 8 14 

– практические (семинарские) 4 4 8 

- лабораторные 4 4 8 

Самостоятельная работа 100 100 200 

Экзамен  18 18 

Зачет  4  4 

Итого 108 144 252 

 

ЧИТА  
  

Электронный документ выгружен из ЕИС ФГБОУ ВО ИрГУПС и соответствует оригиналу

Подписант ФГБОУ ВО ИрГУПС Трофимов Ю.А.
00a73c5b7b623a969ccad43a81ab346d50 с 08.12.2022 14:32 по 02.03.2024 14:32 GMT+03:00
Подпись соответствует файлу документа



Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с ФГОС ВО по 
специальности 23.05.05 «Системы обеспечения движения поездов», утвержденным 
Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.10.2016 г. № 
1289. 

 

 

Программу составил: 
 

к.т.н., доцент          С.А. Филиппов 
 

 

Рабочая программа дисциплины обсуждена и рекомендована к применению в 
образовательном процессе для обучения обучающихся по специальности 23.05.05 

«Системы обеспечения движения поездов» на заседании кафедры «Электроснабжение». 
 

Протокол от «27» апреля 2018 г. № 47 

 

 

Зав. кафедрой, к.т.н., доцент      С.А. Филиппов 

 
 

 

  



1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цель освоения дисциплины 

1 
изучение систем электроснабжения и электропитания нетяговых потребителей 
железнодорожноготранспорта 

1.2 Задачи освоения дисциплины 

1 
овладение методами проектирования и эксплуатации систем электроснабжения и электропитания 
нетяговыхпотребителей 

2 изучение нормативно-технической базы в области системэлектроснабжения 

3 
овладение способами повышения надежности и энергоэффективности в системах 
электроснабжения и электропитания нетяговых потребителей железнодорожноготранспорта 

1.3 Цели и задачи направления воспитательной работы 

Научно – образовательное воспитание учащихся 

Цель научно-образовательного воспитания – создание условий для реализации научно-образовательного 
потенциала обучающихся в форме наставничества, тьюторства, научного творчества. 
 

Цель достигается по мере решения в единстве следующих задач: 
– формирование системного и критического мышления, мотивации к обучению, развитие интереса к 
творческой научной деятельности; 
– создание в студенческой среде атмосферы взаимной требовательности к овладению знаниями, умениями и 
навыками; 
– популяризация научных знаний среди обучающихся;  
– содействие повышению привлекательности науки, поддержка научно-технического творчества;  
– создание условий для получения обучающимися достоверной информации о передовых достижениях и 
открытиях мировой и отечественной науки, повышения заинтересованности в научных познаниях об 
устройстве мира и общества; 
– совершенствование организации и планирования самостоятельной работы обучающихся как 
образовательной технологии формирования будущего специалиста путем индивидуальной познавательной и 
исследовательской деятельности 

Профессионально-трудовое воспитание обучающихся 

Цель профессионально-трудового воспитания – формирование у обучающихся осознанной 
профессиональной ориентации, понимания общественного смысла труда и значимости его для себя лично, 
ответственного, сознательного и творческого отношения к будущей деятельности, профессиональной этики, 
способности предвидеть изменения, которые могут возникнуть в профессиональной деятельности, и умению 
работать в изменённых, вновь созданных условиях труда. 
 

Цель достигается по мере решения в единстве следующих задач: 
– формирование сознательного отношения к выбранной профессии; 
– воспитание чести, гордости, любви к профессии, сознательного отношения к профессиональному долгу, 
понимаемому как личная ответственность и обязанность;  
– формирование психологи профессионала; 
– формирование профессиональной культуры, этики профессионального общения; 
– формирование социальной компетентности и другие задачи, связанные с имиджем профессии и 
авторитетом транспортной отрасли 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 
1 Дисциплина Б1.Б.1.39 Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей относится к 

основной части Блока 1.  
Изучение дисциплины «Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей» 
основывается на знаниях обучающихся, полученных при изучении дисциплин: Б1.Б.1.18 Теория 
дискретных устройств, Б1.Б.1.20Электроника, Б1.Б.1.21Теоретические основы электротехники, 

Б1.Б.1.28 Электрические машины, Б1.Б.1.31Теория автоматического управления, 

Б1.Б.1.33Теоретические основы автоматики и телемеханики, Б1.Б.1.34Теория линейных 
электрических цепей, Б1.Б.1.35Теория передачи сигналов, Б1.Б.1.44Электрические измерения и 
практики Б2.Б.01(У) Учебная - по получению первичных профессиональных умений и навыков, в 
том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности 
(электромонтажная) 

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины необходимо как 
предшествующее: 

1 Б1.Б.1.32Микропроцессорные информационно-управляющие системы 

2 Б1.Б.1.40Электромагнитная совместимость и средства защиты 



3 ФТД.В.02 Принципы инженерного творчества 

4 
Б3.Б.01Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 
процедуру защиты 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК – 10 способностью применять знания в области электротехники и электроники для 
разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования и 

технологической оснастки, средств автоматизации и механизации 

Минимальный уровень освоения компетенции 

Знать методыорганизациипроектированиясистем электроснабженияи электропитания 

Уметь 
методы технико-экономического обоснованияпроектовсистем электроснабженияи 
электропитания 

Владеть методыразработкиконструкторской документации посистемам электроснабженияи 
электропитания 

Базовый уровень освоения компетенции 

Знать организовыватьпроектированиесистемэлектроснабжения электропитания 
Уметь проводитьтехнико-экономическое обоснованиепроектовсистем электроснабжения 

Владеть разрабатывать конструкторскуюдокументацию посистемам электроснабженияи 
электропитания 

Высокий уровень освоения компетенции 

Знать навыкамиорганизации проектированиясистемэлектроснабжения и электропитания 
Уметь навыками технико-экономическогообоснованияпроектов систем электроснабжения 

Владеть навыками разработкиконструкторскойдокументации посистемамэлектроснабженияи 
электропитания 

 
ПК – 1 способностью использовать в профессиональной деятельности современные информационные 

технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты 
работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить 

необходимые расчеты 

Минимальный уровень освоения компетенции 

Знать 
методики описанияпроводимых исследований и разрабатываемыхпроектов 
посистемамэлектроснабжения и электропитания 

Уметь 
методики составления отчетов по результатам исследования систем электроснабжения и 
электропитания 

Владеть 
методики составления обзоров поновым разработкамв областисистемэлектроснабжения 
и электропитания 

Базовый уровень освоения компетенции 

Знать 
составлятьописание проводимыхисследованийразрабатываемых проектовпо системам 
электроснабжения иэлектропитания 

Уметь 
составлятьотчеты по результатамисследования системэлектроснабжения и 
электропитания 

Владеть 
составлятьобзоры поновым разработкам в областисистем электроснабжения и 
электропитания 

Высокий уровень освоения компетенции 

Знать 
навыками составленияописаний проводимых исследованийразрабатываемых 
проектов по системам электроснабжения иэлектропитания 

Уметь 
навыками составления отчетов по результатам исследования систем электроснабжения 
иэлектропитания 

Владеть 
навыками составления обзоров поновым разработкамв областисистем 
электроснабженияи электропитания 

 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

Знать: 
1 принципы построения систем электроснабжения (СЭС) нетяговых потребителей, методы расчета 

электрических нагрузок и определения конструктивных параметров СЭС; современные 
технологии повышения надежности и энергоэффективности СЭС 



Уметь: 
1 применять полученные знания в своей практической деятельности при расчетах, проектировании, 

эксплуатации систем обеспечения движенияпоездов 

Владеть: 
1 способами обеспечения надежного электроснабжения и электропитания нетяговых потребителей 

железнодорожноготранспорта 

 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 

заня
тия 

Наименование разделов и тем 

/вид занятия/ Курс Часы 

Код 
компетен

ции 

Учебная литература, 
ресурсы сети 
«Интернет» 

1 

Раздел 1. Принципы построения систем электроснабжения нетяговых потребителей 
железнодорожного транспорта. Источники и потребители электроэнергии. 
Раздел 2. Графики потребления электроэнергии и электрические нагрузки. 

1.1 

Понятия о системах электроснабжения 
(СЭС). Требования к СЭС. Категории 
электроприемников по надежности 
электроснабжения. Принципы 
построения СЭС нетяговых 
потребителей/ Лек/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

1.2 

Взаимосвязь активной, реактивной и 
полной мощностей. Расчет мощности и 
тока однофазного и трехфазного 
потребителя. /Пр/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

1.3 

Графики электрических нагрузок. 
Расчет нагрузок методом 
упорядоченных диаграмм и на основе 
РТМ 36.18.32 Ч-92. Осветительная 
нагрузка. / Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

1.4 
Измерение коэффициента мощности 
однофазного переменного тока. /Лаб/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

1.5 

Снятие статических характеристик узла 
комплексной электрической нагрузки 
/Лаб/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

1.6 

Подготовка к практическим занятиям. 
Подготовка к 
промежуточнойаттестации –  зачет.  /Ср/ 

4 8 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

 
Раздел 3. Электрические сети напряжением до 1000 В. 
Раздел 4. Электроснабжение компьютерных и телекоммуникационных систем. 

2.1 

Схемы низковольтных электрических 
сетей. /Лек/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.2 

Автоматические воздушные 
выключатели (автоматы). Выбор. 
Построение характеристик. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.3 

Предохранители. Выбор. Построение 
характеристик. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.4 

Проверка работы автоматических 
выключателей до 1000 В..  /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.5 

Назначение УЗО. Принцип работы. /Ср/ 4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.6 

Расчет устройства УЗО. Маркировка. 
Варианты исполнения. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.7 

Проверка работоспособности 
устройства защитного отключения. /Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 



2.8 

Типовые схемы комплектации 
распределительных щитков. 
Изображение на электрических схемах. 
/Ср/ 

4 6 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.9 

Подготовка к практическим занятиям. 
Подготовка к защите лабораторных 
работ. Подготовка к 
промежуточнойаттестации –  зачет.  /Ср/ 

4 12 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.10 

Конструктивное исполнение кабельных 
и воздушных линий до 1000 В. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.11 

Выбор кабельных и воздушных линий 
до 1000 В по условиям нагрева. 
Канализация кабельных линий. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.12 

Изучение конструкции и маркировки 
проводов и кабелей в сетях до 1000 В. 
/Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.13 

Подготовка к практическим занятиям. 
Подготовка к защите лабораторных 
работ. Подготовка к промежуточной 

аттестации –  зачет.  /Ср/ 

4 6 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.14 

Режим работы нейтрали в сетях до 1000 
В (TN-C, TN-S). /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.15 

Изучение системы заземления TN-C при 
заземленных корпусах 
электроустановок. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.16 

Изучение системы заземления TN-C при 
изолированных корпусах 
электроустановок. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.17 

Изучение системы заземления TN-S. 

/Ср/ 
4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.18 

Подготовка к защите лабораторных 
работ. Подготовка к промежуточной 
аттестации –  зачет.  /Ср/ 

4 6 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.19 

Расчет токов до 1000 В. /Ср/ 4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.20 

Расчет токов до 1000 В. /Ср/ 4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.21 

Подготовка к практическим занятиям.  
/Ср/ 

4 10 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.22 

Режим работы нейтрали в сетях до 1000 
В (TN-C-S, TT, IT) /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

2.23 

Электроснабжение компьютерных и 
телекоммуникационных систем. /СР/ 

4 12 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

 Форма промежуточной аттестации - 

зачёт 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

 
Раздел 3. Электрические сети напряжением до 1000 В. 
Раздел 4. Электроснабжение компьютерных и телекоммуникационных систем. 

3.1 

Изучение систем заземления TN-C-S. 

/Лаб/ 
4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

3.2 

Изучение систем заземления TT. /Лаб/ 4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 



3.3 

Изучение систем заземления IT. /Ср/ 4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

3.4 

Подготовка к защите лабораторных 
работ. /Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

 Раздел 5. Электрические сети напряжением выше  1000 В. 

4.1 

Режимы работы нейтали в сетях выше 
1000 В. Схемы и группы соединения 
обмоток силовых трансформаторов. 
/Лек/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.2 

Расчет мощности силового 
трансформатора с учетом потерь. /Пр/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.3 

Подготовка к практическим занятиям. 
Выполнение курсовой работы.  /Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.4 

Коммутационное оборудование 
трансформаторных подстанций. /Лек/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.5 

Комплектация устройств ВН и НН 
трансформаторной подстанции. . /Пр/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.6 

Подготовка к практическим занятиям. 
Выполнение курсовой работы.  /Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.7 

Учет на подстанциях. Выбор 
измерительных трансформаторов. 
Схемы измерений. /Лек/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.8 

Учет на подстанциях. Выбор 
измерительных трансформаторов. 
Схемы измерений. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.9 

Подготовка к практическим занятиям. 
Выполнение курсовой работы.  /Ср/ 

4 6 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.10 

Конструктивное исполнение кабельных 

и воздушных линий выше 1000 В. /Лек/ 
4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.11 

Выбор сечения линии по экономической 
плотности тока. /Ср/ 

4 1 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.12 

Измерение параметров установившегося 
режима работы линии электропередачи. 
/Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.13 

Измерение параметров установившегося 
режима работы разомкнутой 
распределительной электрической сети. 
/Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.14 

Расчет заземления трансформаторной 
подстанции. /Пр/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.15 

Составление однолинейной схемы 
КТПН. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

4.16 

Подготовка к защите лабораторных 
работ. Подготовка к практическим 
занятиям. Выполнение курсовой 
работы.  /Ср/ 

4 6 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

 Раздел 6. Электроснабжение автоблокировки и электрической централизации. 

5.1 

Реакторы. Электроснабжение 
автоблокировки и электрической 
централизации. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 



5.2 

Конструктивное исполнение линий 
СЦБ. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

5.3 

Подготовка к практическим занятиям. 
Выполнение курсовой работы.  /Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

5.4 

ЛЭП Ж/Д транспорта: ПР и ДПР. /Ср/ 4 1 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

5.5 

Конструктивное исполнение линий ПР и 
ДПР. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

5.6 
Подготовка к практическим занятиям. 
Выполнение курсовой работы.  /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

 Раздел 7. Качество электроэнергии и способы его улучшения. 
Раздел 8. Компенсация реактивной мощности в системах электроснабжения. 
Раздел 9. Энергосбережение и энергоэффективность в системах электроснабжения нетяговых 
потребителей. 

6.1 

Качество электрической энергии и 
способы его улучшения. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

6.2 

Встречное регулирование напряжения.  
/Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

6.3 

Подготовка к защите лабораторных 
работ. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

6.4 

Компенсация реактивной мощности в 
системах электроснабжения. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

6.5 

Регулирование напряжения путем 
поперечной компенсации реактивной 
мощности с помощью конденсаторной 
батареи. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

6.6 

Источники реактивной мощности. 
Оптимальное распределение в 
электрических сетях. Расчет и выбор. 
/Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

6.7 

Влияние компенсации реактивной 
мощности с помощью конденсаторной 
батареи на параметры установившегося 
режима разомкнутой 
распределительной электрической сети. 
/Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

6.8 

Подготовка к защите лабораторных 
работ. Подготовка к практическим 
занятиям. Выполнение курсовой 
работы.  /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

6.9 

Энергосбережение и 
энергоэффективность в системах 
электроснабжения. /Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

6.10 

Определение зависимости падения 
напряжения в линии электропередачи от 
потока мощности. /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

6.11 

Подготовка к практическим занятиям. 
Выполнение курсовой работы.  /Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

 Раздел 10. Использование технологий интеллектуальных сетей (smart grid) в системах 
электроснабжения нетяговых потребителей 

7.1 
Принципы построения 
интеллектуальных сетей.  /Ср/ 

4 2 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 



Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

7.2 

Изучение теоретического материала, 
выносимого на самостоятельную 
работу. Выполнение курсовой работы. 
Подготовка к промежуточной 
аттестации –  экзамен. /Ср/ 

4 4 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

10.2 

Выполнение курсовой работы. /Ср/ 4 12 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

 
Форма промежуточной аттестации - 

экзамен 

4 18 ОПК -10 

 ПК-1 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 Л2.1, 

Л2.2, Л2.3, Л3.1, Л.3.2, 
Л3.3, Л3.4, Л3.5, Л.4.3 

 

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации по дисциплине: оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен 
в электронной информационно-образовательной среде Университета, доступной обучающемуся через его 
личный кабинет 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ДИСЦИПЛИНЫ  

6.1. Учебная литература 

6.1.1. Основная литература 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100% онлайн 

Л.1.1 

Крюков А. 
В, 

Закарюкин 
В. П. 

Электроснабжение и электропитание 
нетяговых потребителей железнодорожного 

транспорта : учебное пособие 

[Электронный ресурс]: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=5

72456 

дата обращения: 20.05.2022 г.) 

М.: Берлин : 
Директ-Медиа, 

2020 г.  
100% online  

Л.1.2 

Лабунский 
Л. С. 

Тепляков В. 
Б. 

Электропитание и электроснабжение 
нетяговых потребителей: учебное пособие 

[Электронный ресурс]: 
https://e.lanbook.com/book/292460 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Самар: СамГУПС,  
2021 г. 100% online  

Л.1.3 

Долдин 

В.М.  
 

Электроснабжение нетяговых потребителей. 
Устройство, обслуживание, ремонт: 

Учебное пособие 

ГОУ "Учебно-

метод. центр по 
образ.на ж.-д. 

транспорте"-  г. 
Москва,  
2010 г.  

5 экз.  
 

6.1.2. Дополнительная литература 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100% онлайн 

Л.2.1 

Черемисин 
В. Т., 

Комяков А. 
А., 

Иванченко 
В. И. 

Совершенствование технологии эксплуатации 
нетяговых железнодорожных потребителей: 

монография  
[Электронный ресурс]: 

https://e.lanbook.com/book/264560 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Омск: ОмГУПС, 
2021 г.  100% online  

Л.2.2 
Лабунский 

Л. С. 

Обеспечение качества электрической энергии 
в системах освещения со светодиодными 

осветительными установками: практическое 
пособие 

[Электронный ресурс]: 

Самара: 
СамГУПС, 2012 г.  100% online  

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=572456
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=572456
https://e.lanbook.com/book/292460
https://e.lanbook.com/book/264560


http://umczdt.ru/books/955/263546 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Л.2.3 

Чекулаев 
В.Е., 

Зимакова 
А.Н. 

Техническое обслуживание и ремонт 
устройств электроснабжения нетяговых 

потребителей на железных дорогах: 
Учебное иллюстрированное пособие 

[Электронный ресурс]: 
https://umczdt.ru/read/226122/?page=3 

(датаобращения: 01.06.2021) 

М: Маршрут, 2005 
г.  100% online  

6.1.3 Методические разработки 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100% онлайн 

Л.3.1 

Филиппов 
С.А., 

Соловьева 
О.А., 

Барахоев 
А.В. 

Электропитание и электроснабжение 
нетяговых потребителей:Методические 

указания на практические занятия, 
Методические указания по выполнению 

лабораторных работ 

[Электронный ресурс]: 
 http://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=22975.pdf 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Чита:ЗабИЖТ, 
2017 г. /Личный 

кабинет 
обучающегося 

100% online 

Л.3.2 

Филиппов 
С.А., 

Востриков 
М.В. 

Электропитание и электроснабжение 
нетяговых потребителей:Методические 
указания по выполнению лабораторных 

работ,Методическое пособие по выполнению 
самостоятельных работ 

[Электронный ресурс]:  
http://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=22977.pdf 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Чита: ЗабИЖТ, 
2017 г. / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% online 

Л.3.3 

Филиппов 
С.А., 

Соловьева 
О.А. 

Электропитание и электроснабжение 
нетяговых потребителей:Методическое 

пособие по выполнению практических работ, 
Методическое пособие по выполнению 

самостоятельных работ 

[Электронный ресурс]: http://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=25015.pdf 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Чита: ЗабИЖТ, 
2018 г. / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% online 

Л.3.4 
Филиппов 

С.А. 

Электропитание и электроснабжение 
нетяговых потребителей железнодорожного 

транспорта:Методические указания по 
выполнению курсовой работы,Методические 
указания по выполнению самостоятельных 

работ 

[Электронный ресурс]: http://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=20589.pdf 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Чита: ЗабИЖТ, 
2016 г. / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% online 

Л.3.5 
Филиппов 

С.А. 

Электропитание и электроснабжение 
нетяговых потребителей железнодорожного 

транспорта: Учебное 

пособие по выполнению лабораторных работ 
[Электронный ресурс]: http://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=28031.pdf 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Чита: ЗабИЖТ, 
2020 г. / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% online 

6.1.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по 
дисциплине 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100% онлайн 

Л.4.1 Филиппов Электропитание и электроснабжение нетяговых Чита: ЗабИЖТ, 100% online 

http://umczdt.ru/books/955/263546
https://umczdt.ru/read/226122/?page=3
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=22975&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=22975&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=22975.pdf
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=22975.pdf
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=22977&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=22977&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=25015&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=25015&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=25015.pdf
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=25015.pdf
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=20589&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=20589&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=20589&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=20589.pdf
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=20589.pdf
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=20589&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=20589&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=20589&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=22977&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16


С.А., 
Востриков 

М.В. 

потребителей:Методические указания по 
выполнению лабораторных работ,Методическое 
пособие по выполнению самостоятельных работ 

[Электронный ресурс]:  
http://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=22977.pdf 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

2017 г. / Личный 

кабинет 

обучающегося 

Л.4.2 

Филиппов 
С.А., 

Соловьева 
О.А. 

Электропитание и электроснабжение нетяговых 
потребителей:Методическое пособие по 

выполнению практических работ, Методическое 
пособие по выполнению самостоятельных работ 

[Электронный ресурс]: http://zabizht.ru/cgi-
bin/viewer.pl?book_id=25015.pdf 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Чита: ЗабИЖТ, 
2018 г. / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% online 

Л.4.3 Филиппов С.А. 

Электропитание и электроснабжение нетяговых 
потребителей железнодорожного 

транспорта:Методические указания по 
выполнению курсовой работы,Методические 
указания по выполнению самостоятельных 

работ 

[Электронный ресурс]: http://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=20589.pdf 

(дата обращения: 20.05.2022 г.) 

Чита: ЗабИЖТ, 
2016 г. / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% online 

6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э.1 АСУ Библиотека ЗабИЖТ http://zabizht.ru; 

Э.2 ЭБС "Издательство "Лань" https://e.lanbook.com/ 

Э.3 ЭБС «Университетская библиотека Online» https://biblioclub.ru 

Э.4 
Электронная Библиотека Учебно-методического центра по образованию на железнодорожном 
транспорте https://umczdt.ru 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем (при необходимости) 
6.3.1 Перечень базового программного обеспечения 

6.3.1.1 
Microsoft Windows 7 Professional, лицензия № 49156201, государственный контракт от 03.10.2011 г. 
№ 139/53-ОАЭ-11 

6.3.1.2 

Microsoft Office 2007 Standard, лицензия № 45777622, государственный контракт от 10.08.2009 г. 
№64/17-ОА-09; Microsoft Office 2007 Standard, лицензия № 44718393, государственный контракт от 
18.10.2008 г. № 92/32А-08 

6.3.2 Перечень специализированного программного обеспечения 

6.3.2.1 Не предусмотрено 

6.3.3 Перечень информационных справочных систем 

6.3.3.1 Информационно-справочная система «Гарант» 

6.4Правовые и нормативные документы 

6.4.1 Не предусмотрено 

 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1 
Учебный и лабораторный корпуса ЗабИЖТИрГУПС находятся по адресу: 672040 Забайкальский 
край,  город Чита, улица Магистральная, дом 11 

2 

Учебная аудитория 3.29 для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, лабораторных работ, укомплектованная 
специализированной мебелью и техническими средствами обучения (мультимедиапроектор 
(переносной), экран (переносной), ноутбук (переносной), комплект типового лабораторного 
оборудования «Электроснабжение промышленных предприятий» - 2 шт., стенд «Виды 
электрических кабелей и проводов», стенд «Арматура СИП», служащими для представления 
учебной информации большой аудитории. Для проведения занятий лекционного типа имеются 
учебно-наглядные пособия (презентации, плакаты, таблицы), обеспечивающие тематические 
иллюстрации содержания дисциплины 

https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=22977&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=25015&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=25015&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=20589&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=20589&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
https://zabizht.ru/decanat/lek_lib.pl?mode=select&kafedra=7&bid=20589&discip=1101&prepodsgohere=soloa&element=16
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=20589.pdf
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=20589.pdf
http://zabizht.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub
https://umczdt.ru/


3 

Учебная аудитория 3.7 для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего 
контроля и промежуточной аттестации, укомплектованная специализированной мебелью и 
техническими средствами (мультимедиапроектор, экран, ноутбук), служащими для представления 
учебнойинформации большой аудитории.Для проведения занятий лекционного типа имеются 
учебно-наглядные пособия (презентации, плакаты), обеспечивающие тематические иллюстрации 
содержания дисциплины 

4 

Учебная аудитория 2.1 для проведения занятий: семинарского типа, лабораторных работ, курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ), текущего контроля и промежуточной аттестации, 
укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами (компьютеры с 
подключением к сети интернет, обеспечивающие доступ в электронную информационно-

образовательную среду ЗабИЖТИрГУПС, телевизор) служащими для представления учебной 
информации большой аудитории 

5 

Учебная аудитория 119 для проведения занятий семинарского типа, лабораторных работ, курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации укомплектованная специализированной мебелью 
и техническими средствами обучения (мультимедиапроектор (переносной), экран (переносной), 
ноутбук (переносной), компьютеры с подключением к сети интернет, обеспечивающие доступ в 
электронную информационно-образовательную среду ЗабИЖТ ИрГУПС, комплект лабораторного 
оборудования «Электробезопасность в системах электроснабжения ЭБСЭС 2 - Р» -2 шт., комплект 
для испытания автомат выключателей РТ -2048, устройство УЗО) служащими для представления 
учебной информации большой аудитории. Для проведения занятий лекционного типа имеются 
учебно-наглядные пособия (презентации, плакаты, таблицы), обеспечивающие тематические 
иллюстрации содержания дисциплины 

6 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены специализированной мебелью и 
компьютерной техникой, подключенной к информационно-телекоммуникационной сети Интернет 
с выходом в электронную информационно-образовательную среду ЗабИЖТИрГУПС. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 
- читальный зал; 
- 2.11, 2.17 

7 

Помещение 3.25 для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 
Оснащенность: компьютеры, ручной слесарный инструмент, электротехнический инструмент, 
принадлежности для пайки, мебель, учебно-наглядные пособия 

 

8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  
Вид учебной 
деятельности 

Организация учебной деятельности обучающегося 

Лекция 

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее 
сложные понятия темы, а также связанные с ней теоретические и практические 
проблемы, дает рекомендации на практические занятие и указания на самостоятельную 
работу.  

В ходе лекционных занятий обучающемуся необходимо вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать 
пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной 
лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических 
положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из 
литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной 
программой. 

Лабораторная 
работа 

Перед началом работы ознакомиться с теоретическими сведениями, порядком 
проведения эксперимента, правилами техники безопасности. Под непосредственным 
наблюдением преподавателя произвести сборку схемы эксперимента и приняв 
необходимые меры безопасности подать высокое напряжение и произвести измерения. 
По окончании измерений произвести обработку результатов и приступить к 
оформлению отчета. 

Практическое 
(семинарское) 

занятие 

Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной 
дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, а также для контроля 
преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.  



Обучающийся должен готовиться к семинарским занятиям: прорабатывать 
лекционный материал, готовить доклады и выступления по темам семинарских занятий 
в соответствие с тематическим планом. При изучении дисциплины нельзя 
ограничиваться лекционным материалом и только одним учебником. Ряд тем курса 
может быть вынесен преподавателем на самостоятельное изучение, с обсуждением 
соответствующих вопросов на семинарских занятиях. 

Самостоятельная  
работа студентов 

Подготовка к сдаче зачета и групповой работе на практических занятиях 
подразумевает самостоятельную работу обучающихся в течение всего семестра по 
материалам рекомендуемых источников. Основной задачей при изучении курса 
является не столько приобретение профессиональных навыков, сколько обучение 
определённому типу мышления, формирование определённых установок – 

профессиональных принципов, ценностей и норм - моделей мышления и 
организационного поведения.  

Виды внеаудиторной СРС разнообразны: подготовка и написание 
индивидуальных творческих работ докладов и других письменных работ на заданные 
темы.  

Комплекс учебно-методических материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным 
рабочей программой дисциплины, размещен в электронной информационно-образовательной среде ЗабИЖТ 

ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 
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Приложение 1 к рабочей программе по дисциплине  

Б1.В.01 Оборудование и аппаратура электроустановок 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации по дисциплине 
 

Б1.О.49 Электроснабжение нетяговых потребителей 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 
в процессе освоения образовательной программы 

 

Дисциплина «Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей» 

участвует в формировании компетенций: 
ОПК – 10 способностью применять знания в области электротехники и электроники 

для разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования 
и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации; 

ПК – 1 способностью использовать в профессиональной деятельности современные 
информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические 
данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать 
и систематизировать их, проводить необходимые расчеты. 

 

Таблица траекторий формирования у обучающихся ОПК – 10, ПК – 1 

 компетенций  при освоении основной образовательной программы  

Код 

Компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индекс и наименование 
дисциплин, практик, 

участвующих в формировании 
компетенции 

Курс 

изучения 

дисциплины 

Этапы 

формирования 
компетенции 

ОПК – 10 

способностью 
применять знания в 
области 
электротехники и 
электроники для 
разработки и 
внедрения 
технологических 
процессов, 
технологического 
оборудования и 
технологической 
оснастки, средств 
автоматизации и 
механизации; 

Б1.Б.1.21Теоретические основы 
электротехники 

2,3,3 1,2,3 

Б1.Б.1.18 Теория дискретных 
устройств 

2 2 

Б1.Б.1.20 Электроника 4 3 

Б1.Б.1.34Теория линейных 
электрических цепей 

3 3 

Б1.Б.1.35Теория передачи сигналов 4,4 3,4 

Б1.Б.1.28 Электрические машины 3 4 

Б1.Б.1.31Теория автоматического 
управления 

3 4 

Б1.Б.1.33 Теоретические основы 
автоматики и телемеханики 

3 5 

Б1.Б.1.44Электрические измерения 3 5 

Б1.Б.1.32Микропроцессорные 
информационно-управляющие 
системы 

5,5 6,7 

Б3.Б.01Защита выпускной 
квалификационной работы, 
включая подготовку к процедуре 
защиты и процедуру защиты 

А 8 

ПК-1 

способностью 
использовать в 
профессиональной 
деятельности 
современные 
информационные 
технологии, изучать и 
анализировать 
информацию, 
технические данные, 
показатели и 
результаты работы 
систем обеспечения 
движения поездов, 

.Б.01(У) Учебная - по получению 
первичных профессиональных 
умений и навыков, в том числе 
первичных умений и навыков 
научно-исследовательской 
деятельности (электромонтажная) 

1 1 

Б1.Б.1.31Теория автоматического 
управления 

3 2 

Б1.Б.1.33 Теоретические основы 
автоматики и телемеханики 

3 3 

ФТД.В.02 Принципы инженерного 
творчества 

4 4 

Б1.Б.1.40Электромагнитная 
совместимость и средства защиты 

4,5 4,5 



обобщать и 
систематизировать их, 
проводить 
необходимые расчеты 

Б3.Б.01Защита выпускной 
квалификационной работы, 
включая подготовку к процедуре 
защиты и процедуру защиты 

А 6 

 



Таблица соответствия уровней освоения компетенций ОПК - 10, ПК-1  планируемым 
результатам обучения 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Наименования разделов 

дисциплины 

/практики 

Уровни 
освоения 

компетенций 

Планируемые результаты 
обучения 

(показатели достижения заданного 

уровня освоения компетенции) 

ОПК – 

10 

способностью 
применять 
знания в 
области 
электротехники 
и электроники 
для разработки 
и внедрения 
технологически
х процессов, 
технологическо
го 
оборудования и 
технологическо
й оснастки, 
средств 
автоматизации 
и механизации; 

Раздел 1. Принципы 
построения систем 
электроснабжения 
нетяговыхпотребителей 
железнодорожного 
транспорта. Источники и 
потребителиэлектроэнер
гии. 
Раздел 2. Графики 

потребления 
электроэнергии и 
электрические нагрузки.  
Раздел 3. Электрические 
сети напряжением до 
1000 В. 
Раздел 4. 
Электроснабжение 
компьютерных и 
телекоммуникационных 
систем. 
Раздел 5. Электрические 
сети напряжением выше  
1000 В. 
Раздел 6. 
Электроснабжение 
автоблокировки и 
электрической 
централизации.  
Раздел 7. Качество 
электроэнергии и 
способы его улучшения. 
Раздел 8. Компенсация 
реактивной мощности в 
системах 
электроснабжения. 
Раздел 9. 
Энергосбережение и 
энергоэффективность в 
системах 
электроснабжения 
нетяговых потребителей. 
Раздел 10. 
Использование 
технологий 
интеллектуальных сетей 
(smartgrid) в системах 
электроснабжения 
нетяговыхпотребителей 

Минимальный 
уровень 

Знать: методыорганизации 

проектирования систем 
электроснабженияи 
электропитания 

Уметь: методы технико-

экономического 

обоснованияпроектовсистем 
электроснабженияи 
электропитания 

Владеть: методы разработки 

конструкторской документации 
посистемам электроснабженияи 
электропитания 

Базовый 
уровень 

Знать: организовывать 

проектирование 

системэлектроснабжения и 
электропитания 

Уметь: проводить технико-

экономическое обоснование 

проектов систем 
электроснабжения дования 

Владеть: разрабатывать 

конструкторскую документацию 
по системам электроснабжения и 
электропитания 

Высокий 
уровень 

Знать: навыками организации 
проектирования систем 

электроснабжения и 
электропитания  

Уметь: навыками технико-

экономического 
обоснованияпроектов систем 
электроснабжения  

Владеть: навыками разработки 
конструкторской документации по 
системам электроснабжения и 
электропитания 

ПК - 1 

способностью 
использовать в 
профессиональн
ой деятельности 
современные 
информационн

Раздел 1. Принципы 
построения систем 
электроснабжения 
нетяговыхпотребителей 
железнодорожного 
транспорта. Источники и 

Минимальный 
уровень 

Знать: методики 
описанияпроводимых 

исследований и 

разрабатываемыхпроектов 
посистемамэлектроснабжения и 
электропитания 



ые технологии, 
изучать и 
анализировать 
информацию, 
технические 
данные, 
показатели и 
результаты 
работы систем 
обеспечения 
движения 
поездов, 
обобщать и 
систематизиров
ать их, 
проводить 
необходимые 
расчеты 

потребителиэлектроэнер
гии. 
Раздел 2. Графики 
потребления 
электроэнергии и 
электрические нагрузки.  
Раздел 3. Электрические 
сети напряжением до 
1000 В. 
Раздел 4. 
Электроснабжение 
компьютерных и 
телекоммуникационных 
систем. 
Раздел 5. Электрические 
сети напряжением выше  
1000 В. 
Раздел 6. 

Электроснабжение 
автоблокировки и 
электрической 
централизации.  
Раздел 7. Качество 
электроэнергии и 
способы его улучшения. 
Раздел 8. Компенсация 
реактивной мощности в 
системах 
электроснабжения. 
Раздел 9. 
Энергосбережение и 
энергоэффективность в 
системах 
электроснабжения 
нетяговых потребителей. 
Раздел 10. 
Использование 
технологий 
интеллектуальных сетей 
(smartgrid) в системах 
электроснабжения 
нетяговыхпотребителей 

Уметь: методики составления 
отчетов по результатам 
исследования систем 
электроснабжения и 
электропитания 

Владеть: методики составления 
обзоров поновым разработкамв 
областисистемэлектроснабжения 
и электропитания 

Базовый 
уровень 

Знать: составлятьописание 
проводимыхисследованийразрабат
ываемых проектовпо системам 
электроснабжения 
иэлектропитания 

Уметь: составлятьотчеты по 
результатамисследования 
системэлектроснабжения и 
электропитания 

Владеть: составлятьобзоры 
поновым разработкам в 
областисистем электроснабжения 
и электропитания 

Высокий 
уровень 

Знать: навыками 
составленияописаний проводимых 
исследованийразрабатываемых 
проектов по системам 
электроснабжения 
иэлектропитания 

Уметь: навыками составления 

отчетов по результатам 
исследования систем 
электроснабжения 
иэлектропитания 

Владеть: навыками составления 

обзоров поновым разработкамв 
областисистем электроснабженияи 
электропитания 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования. 
Показатели оценивания компетенций, критерии оценки 

 

Дисциплина «Электроснабжение нетяговых потребителей» участвует в формировании 
компетенций: 

ОПК – 10 способностью применять знания в области электротехники и электроники 
для разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования 
и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации; 

ПК – 1 способностью использовать в профессиональной деятельности современные 
информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, 
показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и 
систематизировать их, проводить необходимые расчеты 

 

Программа контрольно-оценочных мероприятий                           очная форма обучения 

№ 

п.п. Курс 

Наименован
ие 

контрольно-

оценочного 

мероприяти
я 

Объект контроля 

(понятие/тема/раздел и т.д. 
дисциплины) 

Код 

индикатора 
достижения 

компетенции 

Наименование 

оценочного средства 

(форма проведения) 

4 курс 

1 4 
Текущий 
контроль 

Раздел 1. Принципы построения 
систем электроснабжения 
нетяговыхпотребителей 
железнодорожного транспорта. 
Источники и потребители 

электроэнергии. 
Раздел 2. Графики потребления 
электроэнергии и электрические 
нагрузки 

ОПК-10. 

ПК-1. 

Собеседование  
(устно), 

защита лабораторных 
работ (устно) 

2 4 
Текущий 
контроль 

Раздел 3. Электрические сети 
напряжением до 1000 В. 
Раздел 4. Электроснабжение 
компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 

ОПК-10. 

ПК-1. 

Собеседование 
(устно), 

защита лабораторных 
работ (устно) 

3 4 

Форма 
промежуточ

ной 
аттестации- 

Зачёт 

Раздел 1. Принципы построения систем 
электроснабжения 
нетяговыхпотребителей 
железнодорожного транспорта. 
Источники и 
потребителиэлектроэнергии. 
Раздел 2. Графики потребления 
электроэнергии и электрические 
нагрузки. 

Раздел 3. Электрические сети 
напряжением до 1000 В. 
Раздел 4. Электроснабжение 
компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 

ОПК-10. 

ПК-1. 

Собеседование 

(устно), тестирование  
(компьютерные 

технологии) 
 

4 курс 

1 4 
Текущий 
контроль 

Раздел 3. Электрические сети 
напряжением до 1000 В. 
Раздел 4. Электроснабжение 
компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 

ОПК-10. 

ПК-1. 

Собеседование  
(устно), 

тестирование  
защита лабораторных 

работ (устно) 

2 4 
Текущий 
контроль 

Раздел 5. Электрические сети 
напряжением выше  1000 В. 

ОПК-10. 

ПК-1. 

Собеседование 
(устно), 

защита лабораторных 



работ (устно) 

3 4 
Текущий 
контроль 

Раздел 6. Электроснабжение 
автоблокировки и электрической 
централизации. 

ОПК-10. 

ПК-1. 

Собеседование 

(устно) 

4 4 
Текущий 
контроль 

Раздел 7. Качество электроэнергии и 
способы его улучшения. 
Раздел 8. Компенсация реактивной 
мощности в системах электроснабжения. 
Раздел 9. Энергосбережение и 
энергоэффективность в системах 
электроснабжения нетяговых 
потребителей. 

ОПК-10. 

ПК-1. 

Собеседование 
(устно), 

защита лабораторных 
работ (устно) 

5 4 
Текущий 
контроль 

Раздел 10. Использование технологий 
интеллектуальных сетей (smartgrid) в 
системах электроснабжения 
нетяговыхпотребителей. 

ОПК-10. 

ПК-1. 

Собеседование 
(устно) 

6 4 
Текущий 
контроль 

Раздел 1. Принципы построения систем 
электроснабжения 
нетяговыхпотребителей 
железнодорожного транспорта. 
Источники и 
потребителиэлектроэнергии. 
Раздел 2. Графики потребления 
электроэнергии и электрические 
нагрузки.  
Раздел 3. Электрические сети 
напряжением до 1000 В. 
Раздел 4. Электроснабжение 
компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 
Раздел 5. Электрические сети 
напряжением выше  1000 В. 
Раздел 6. Электроснабжение 
автоблокировки и электрической 
централизации.  
Раздел 7. Качество электроэнергии и 

способы его улучшения. 
Раздел 8. Компенсация реактивной 
мощности в системах электроснабжения. 
Раздел 9. Энергосбережение и 
энергоэффективность в системах 
электроснабжения нетяговых 
потребителей. 
Раздел 10. Использование технологий 
интеллектуальных сетей (smartgrid) в 
системах электроснабжения нетяговых 

потребителей. 

ОПК-10. 

ПК-1. 

Защита курсовой 
работы 

(письменно) 



5 18 

Форма 
промежуточ

ной 
аттестации-

Экзамен 

Раздел 1. Принципы построения систем 
электроснабжения 
нетяговыхпотребителей 
железнодорожного транспорта. 
Источники и 
потребителиэлектроэнергии. 
Раздел 2. Графики потребления 
электроэнергии и электрические 
нагрузки.  
Раздел 3. Электрические сети 
напряжением до 1000 В. 
Раздел 4. Электроснабжение 
компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 
Раздел 5. Электрические сети 
напряжением выше  1000 В. 
Раздел 6. Электроснабжение 
автоблокировки и электрической 
централизации.  
Раздел 7. Качество электроэнергии и 
способы его улучшения. 
Раздел 8. Компенсация реактивной 
мощности в системах электроснабжения. 
Раздел 9. Энергосбережение и 
энергоэффективность в системах 
электроснабжения нетяговых 
потребителей. 
Раздел 10. Использование технологий 
интеллектуальных сетей (smartgrid) в 
системах электроснабжения нетяговых 

потребителей. 

ОПК-10. 

ПК-1. 

Собеседование 

(устно) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования.  Описание шкал оценивания 
 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль успеваемости и 
промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация 
проводятся в целях установления соответствия достижений обучающихся требованиям 
образовательной программы к результатам обучения и формирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, умений, 
навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное управление 
учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и корректировки. Результаты 
оценивания учитываются в виде средней оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Для оценивания результатов обучения используется четырехбалльная шкала: «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и двухбалльная шкала: «зачтено», «не 
зачтено». 

Перечень оценочных средств, используемых для оценивания компетенций на различных 
этапах их формирования, а также их краткая характеристика приведены в таблице. 
 

№ 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 Собеседование 

Средство контроля на практическом (семинарском) занятии, 
организованное как специальная беседа преподавателя с 
обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной 
и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося 
по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.  
Может быть использовано для оценки знаний обучающихся 

Вопросы по 

темам/разделам 
дисциплины 

2 

Защита 
лабораторной 
работы 

Средство, позволяющее оценить умение обучающегося 
письменно излагать суть поставленной задачи, 
самостоятельно применять стандартные методы решения 
поставленной задачи с использованием имеющейся 
лабораторной базы, проводить анализ полученного 
результата работы. 
Может быть использовано для оценки умений, навыков и 
(или) опыта деятельности обучающихся 

Темы лабораторных 
работ и требования к 
их защите 

3 
Курсовая 
работа 

Конечный продукт, получаемый в результате планирования 
и выполнения комплекса учебных и исследовательских 
заданий. Позволяет оценить умения обучающихся 
самостоятельно конструировать свои знания в процессе 
решения практических задач и проблем, ориентироваться в 
информационном пространстве и уровень сформированности 
аналитических, исследовательских навыков, навыков 
практического и творческого мышления. Может 
выполняться в индивидуальном порядке или группой 
обучающихся 

Может быть использовано для оценки знаний, умений, 
навыков и/или опыта деятельности обучающихся 

Темы типовых 
групповых и (или) 
индивидуальных 
проектов и типовое 
задание 

4 Тест 

Система стандартизированных заданий, позволяющая 
автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и 
умений обучающегося. 
Тесты формируются из фонда тестовых заданий по 
дисциплине.  
Тест (педагогический тест) – это система заданий – тестовых 
заданий возрастающей трудности, специфической формы, 
позволяющая эффективно измерить уровень знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности обучающихся. 
Тестовое задание (ТЗ) – варьирующаяся по элементам 
содержания и по трудности единица контрольного 
материала, минимальная составляющая единица сложного 
(составного) педагогического теста, по которой испытуемый 
в ходе выполнения теста совершает отдельное действие. 

Фонд тестовых 
заданий 



Фонд тестовых заданий (ФТЗ) по дисциплине – это 
совокупность систематизированных диагностических 
заданий – тестовых заданий (ТЗ), разработанных по всем 
тематическим разделам (дидактическим единицам) 
дисциплины (прошедших апробацию, экспертизу, 
регистрацию и имеющих известные характеристики) 
специфической формы, позволяющей автоматизировать 
процедуру контроля. ФТЗ по дисциплине должен содержать 
не менее 100 тестовых заданий на одну зачетную единицу 
дисциплины (без учета зачетных единиц, отводимых на 
промежуточную аттестацию в форме экзамена) и все типы 
тестовых заданий.  
ФТЗ по типу тестовых заданий содержит следующие типы 
вопросов на одну зачетную единицу: 

Тип 
вопроса 

Описание Минимальное 
количество 

А 

тестовое задание закрытой 

формы (ТЗ с выбором 
одного или нескольких 
правильных ответов) 

85 

В 

тестовое задание открытой 
формы (с конструируемым 
ответом: ТЗ с кратким 
регламентируемым 
ответом (ТЗ дополнения); 
ТЗ свободного изложения 
(с развернутым ответом в 
произвольной форме)) 

5 

С 
тестовое задание на 
установление соответствия 

5 

D 

тестовое задание на 
установление правильной 
последовательности 

5 

Итого 100 

Тестирование может быть использовано в качестве текущего 
контроля обучающихся (по окончании изучения раздела 
дисциплины, защиты лабораторной работы и т.д.), 
промежуточной аттестации или допуска к ней (по окончанию 
изучения дисциплины), или в течение года по завершению 
изучения дисциплины (контроль/проверка остаточных 
знаний). 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся  

5 Зачет 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыков и 
(или) опыта деятельности обучающегося по дисциплине. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Перечень  
теоретических  
вопросов и  
практических  
заданий 

6 Экзамен 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыков и 
(или) опыта деятельности обучающегося по дисциплине. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Перечень 
теоретических 
вопросов и 
практических 
заданий 

 

 

 

 

 

 



Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения дисциплины при 
проведении промежуточной аттестации в форме зачета и экзамена.  

Шкала оценивания уровня освоения компетенций 

Шкалы оценивания Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенций 

«отлично» 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на 
теоретические вопросы. Показал отличные 
знания в рамках учебного материала. 
Правильно выполнил практические задания. 
Показал отличные умения и владения 
навыками применения полученных знаний и 
умений при решении задач в рамках 
учебного материала. Ответил на все 
дополнительные вопросы 

Высокий 

«хорошо» 

Обучающийся с небольшими неточностями 
ответил на теоретические вопросы. Показал 
хорошие знания в рамках учебного 
материала. С небольшими неточностями 
выполнил практические задания. Показал 
хорошие умения и владения навыками 
применения полученных знаний и умений 
при решении задач в рамках учебного 
материала. Ответил на большинство 
дополнительных вопросов 

Базовый 

«удовлетворительно» 

Обучающийся с существенными 
неточностями ответил на теоретические 
вопросы. Показал удовлетворительные 
знания в рамках учебного материала. С 
существенными неточностями выполнил 
практические задания. Показал 
удовлетворительные  умения и владения 
навыками применения полученных знаний и 
умений при решении задач в рамках 
учебного материала. Допустил много 
неточностей при ответе на дополнительные 
вопросы 

Минимальный 

«неудовлетворительно» «не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические 
вопросы и при выполнении практических 
заданий продемонстрировал недостаточный 
уровень знаний и умений при решении задач 
в рамках учебного материала. При ответах на 
дополнительные вопросы было допущено 
множество неправильных ответов 

Компетенции 

не сформированы 

 

Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении 

текущего контроля успеваемости 
Собеседование 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

В ответе обучающегося отражены основные концепции и теории по данному 
вопросу, проведен их критический анализ и сопоставление, описанные 
теоретические положения иллюстрируются практическими примерами и 
экспериментальными данными. Обучающимся формулируется и обосновывается 
собственная точка зрения на заявленные проблемы, материал излагается 
профессиональным языком с использованием соответствующей системы понятий 
и терминов 

«хорошо» 

В ответе обучающегося описываются и сравниваются основные современные 
концепции и теории по данному вопросу, описанные теоретические положения 
иллюстрируются практическими примерами, обучающимся формулируется 
собственная точка зрения на заявленные проблемы, однако он испытывает 



затруднения в ее аргументации. Материал излагается профессиональным языком 
с использованием соответствующей системы понятий и терминов 

«удовлетворительно» 

В ответе обучающегося отражены лишь некоторые современные концепции и 
теории по данному вопросу, анализ и сопоставление этих теорий не проводится. 
Обучающийся испытывает значительные затруднения при иллюстрации 
теоретических положений практическими примерами. У обучающегося 
отсутствует собственная точка зрения на заявленные проблемы. Материал 
излагается профессиональным языком с использованием соответствующей 
системы понятий и терминов 

«неудовлетворительно» 

Ответ обучающегося не отражает современные концепции и теории по данному 

вопросу. Обучающийся не может привести практических примеров. Материал 
излагается «житейским» языком, не используются понятия и термины 
соответствующей научной области.  
Ответ отражает систему «житейских» представлений обучающегося на 
заявленную проблему, обучающийся не может назвать ни одной научной теории, 
не дает определения базовым понятиям 

 
Защита лабораторной работы 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме с соблюдением 
необходимой последовательности. Обучающийся работал полностью 
самостоятельно; показал необходимые для проведения работы теоретические 
знания, практические умения и навыки. Работа (отчет) оформлена аккуратно, в 
наиболее оптимальной для фиксации результатов форме 

«хорошо» 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме и 
самостоятельно. Допущены отклонения от необходимой последовательности 
выполнения, не влияющие на правильность конечного результата. Работа 
показывает знание обучающимся основного теоретического материала и 
овладение умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения работы. 
Допущены неточности и небрежность в оформлении результатов работы 
(отчета) 

«удовлетворительно» 

Лабораторная работа выполняется и оформляется обучающимся при 
посторонней помощи. На выполнение работы затрачивается много времени. 
Обучающийся показывает знания теоретического материала, но испытывает 
затруднение при самостоятельной работе с источниками знаний или приборами 

 

«неудовлетворительно» 
Лабораторная работа не выполнена, у учащегося отсутствуют необходимые для 
проведения работы теоретические знания, практические умения и навыки 

 

Курсовая работа 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Содержание курсовой работы полностью соответствует заданию. Представлены 
результаты обзора литературных и иных источников. Структура 
курсовойрабты(работы) логически и методически выдержана. Все выводы и 
предложения убедительно аргументированы. Оформление курсовой работы и 
полученные результаты полностью отвечают требованиям, изложенным в 
методических указаниях. При защите курсовой работы обучающийся правильно 
и уверенно отвечает на вопросы преподавателя, демонстрирует глубокое знание 
теоретического материала, способен аргументировать собственные утверждения 
и выводы 

«хорошо» 

Содержание курсовой работы полностью соответствует заданию. Представлены 
результаты обзора литературных и иных источников. Структура курсовойрабты 

(работы) логически и методически выдержана. Большинство выводов и 
предложений аргументировано. Оформление курсовой работы и полученные 
результаты в целом отвечают требованиям, изложенным в методических 
указаниях. Имеются несущественные ошибки в использовании терминов, в 
построенных диаграммах и схемах. Наличествует незначительное количество 
грамматических и/или стилистических ошибок. При защите курсовой работы 
обучающийся правильно и уверенно отвечает на вопросы преподавателя, 
демонстрирует хорошее знание теоретического материала, но не всегда способен 
аргументировать собственные утверждения и выводы 



«удовлетворительно» 

Содержание курсовой работы частично не соответствует заданию. Результаты 
обзора литературных и иных источников представлены недостаточно полно. 
Есть нарушения в логике изложения материала. Аргументация выводов и 
предложений слабая или отсутствует. Имеются существенные отклонения от 
требований в оформлении курсовой работы. Полученные результаты в целом 
отвечают требованиям, изложенным в методических указаниях. Имеются 
существенные ошибки в использовании терминов, в построенных диаграммах и 
схемах. Много грамматических и/или стилистических ошибок. При защите 
курсовой работы допущены грубые ошибки при ответах на вопросы 
преподавателя. Продемонстрировано слабое знание теоретического материала, 
не способность уверенно аргументировать собственные утверждения и выводы 

«неудовлетворительно» 

Содержание курсовой работы в целом не соответствует заданию. Имеются 
существенные отклонения от требований в оформлении курсовой работы. 
Большое количество существенных ошибок, много грамматических и 
стилистических ошибок. Полученные результаты не отвечают требованиям, 
изложенным в методических указаниях. Продемонстрировано слабое знание 
теоретического материала, не способность уверенно аргументировать 
собственные утверждения и выводы. 
Курсовая работа не представлена преподавателю. Обучающийся не явился на 
защиту курсовой работы 

 

Тест 

Критерии и шкала оценивания текущего контроля и  промежуточнойаттестации в форме 
зачета: 
  % правильных ответов Шкала оценивания 

Обучающийся при тестировании набрал 91-100 

баллов 
«отлично» 

«зачтено» 
Обучающийся при тестировании набрал 76-90 

баллов 
«хорошо» 

Обучающийся при тестировании набрал 69-75 

баллов 
«удовлетворительно» 

Обучающийся при тестировании набрал 0-68 баллов «неудовлетворительно» «не зачтено» 

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена – результаты тестирования являются 
допуском к экзамену: 

Результаты тестирования Допуск к экзамену 

Обучающийся набрал при тестировании более 69 баллов 
Обучающийся 

к экзамену допущен 

Обучающийся набрал при тестировании менее 69 баллов 
Обучающийся 

к экзамену не допущен 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующих этапы формирования компетенций 

в процессе освоения образовательной программы 
 

3.1 Типовые контрольные задания к собеседованию 

 

Варианты вопросов для собеседования выложены в электронной информационно-

образовательной среде ЗабИЖТИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 
Ниже приведен образец типовых вариантов вопросов к собеседованию по темам, 

предусмотренным рабочей программой. 
 

Раздел 1. Принципы построение систем электроснабжения нетяговых потребителей 
железнодорожного транспорта. Графики потребления электроэнергии и электрические нагрузки. 
 

1.1.Структура типовой системы электроснабжения (СЭС). 
1.2.Наиболее важные факторы согласно ПУЭ, учитываемые при проектировании СЭС. 

1.3. Требования к потребителям электрической энергии 1,2,3 категории по надежности 
электроснабжения по количеству источников электрической энергии. 

1.4.Дать определение и привести примеры потребителей электрической энергии 1,2,3 
категории по надежности электроснабжения. 

1.5.Дать определение потребителей особой группы по надежности электроснабжения. 

1.6. Допустимое время перерыва в электроснабжении потребителей 1,2,3 категории по 
надежности электроснабжения. 

1.7.Закон Ома для участка цепи. 

1.8. Взаимосвязь активной, реактивной, полной мощности. Треугольник мощностей. 

1.9. Определение коэффициента мощности. 

1.10. Определение тока однофазного и трехфазного потребителя. 

1.11. Расчет нагрузок методом упорядоченных диаграмм. 

 

Раздел 2. Электрические сети напряжением до 1000 В. Электроснабжение компьютерных и 
телекоммуникационных систем 

 

2.1 Предохранители. Назначение, выбор, времятоковые характеристики. 

2.2 Автоматические воздушные выключатели (автоматы).Назначение, выбор, 
типовыевремятоковые характеристики. 

2.3 Нахождение контрольных точек времятоковых характеристик автоматов. 

2.4 Построение системы заземления TN - C. 

2.5Построение системы заземления TN - S. 

2.6Построение системы заземления TN–C - S. 

2.7Построение системы заземления TT. 

2.8 Построение системы заземления IT. 

2.9 Назначение и принцип действия устройства защитного отключения (УЗО). 
2.10 Расчет уставки устройства УЗО. 
2.11 Привести типовую схему электрического распределительного щитка. 
2.12 Выбор воздушной или кабельной линии в сетях до 1000 В по условиям нагрева. 
2.13 Способы прокладки кабельных линий. 
2.14 Правила ресчетаткаКЗ в сетях до 1000 В. 

 

Раздел 3. Электрические сети напряжением выше 1000 В 

 

3.1 Режимы работы нейтрали в сетях выше 1000 В согласно ПУЭ. 

3.2 Схемы и группы соединения обмоток силовых трансформаторов. 

3.3 Расчет мощности силового трансформатора. 
3.4 Выбор коммутационного оборудования трансформаторной подстанции. 



3.5 Организация учета на трансформаторной подстанции. Выбор измерительных 
трансформаторов. 

3.6 Схемы измерений по току и напряжению на ТП. 

3.7 Выбор воздушной или кабельной линии в сетях выше 1000 В по экономической 
плотности. 

3.8 Расчет контура заземления для ТП 10/0,4 кВ. 
 

Раздел 4. Электроснабжение автоблокировки и электрической централизации. Линии продольного 
электроснабжения и ДПР 

 

4.1 Электроснабжение устройств СЦБ. 

4.2 Схемы электроснабжения устройств СЦБ и нетяговых потребителей на 
неэлектрифицированных железных дорогах. 

4.3 Схемы электроснабжения устройств СЦБ и нетяговых потребителей на 
электрифицированных железных дорогах. 

4.4 Линии ПР и ДПР. Назначение, устройство. 
4.5 Линии ПЭ. Назначение, устройство. 
 

Раздел 5. Качество электроэнергии и способы его улучшения. Компенсация реактивной мощности 
в системах электроснабжения. Энергосбережение и энергоэффективность в системах 
электроснабжения 

 

5.1 Показатели качества электрической энергии согласно действующего ГОСТ? 

5.2 Падение и потери напряжения. 

5.3 Способы регулирования напряжения. 
5.4 Компенсация реактивной мощности в СЭС. Назначение. Продольная и поперечная 

компенсация 

5.5 Расчет и выбор компенсирующего устройства. 
5.6 Энергосбережение в СЭС 

 

Раздел 6. Использование технологий интеллектуальных сетей (Smartgrid) в системах 
электроснабжения нетяговых потребителей 

6.1 Повышение энергоэффективности работы СЭС за счет использования Smartgrid 

технологий 

6.2 Принципы построения интеллектуальных сетей. 

6.3 Задачи, решаемые интеллектуальными передающими электрическими сетями. 
 

3.2 Типовые контрольные задания для тестирования 

 

При разработке ФТЗ по дисциплине использована следующая схема: раздел дисциплины, 
темы раздела дисциплины, количество тестовых заданий и их типы на каждую тему, оформленная 
в виде таблицы «Структура тестовых материалов по дисциплине «Электроснабжение нетяговых 
потребителей». 

 

 

 

 

 

 

 

 



Структура тестовых материалов по дисциплине «Электропитание и электроснабжение нетяговых 
потребителей» 4 курс   

 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 
тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Принципы построение систем 
электроснабжения нетяговых потребителей 
железнодорожного транспорта. Графики 
потребления электроэнергии и электрические 
нагрузки. 

Тема: Понятия о системах 
электроснабжения (СЭС). 
Требования к СЭС. Категории 
электроприемников по 
надежности электроснабжения. 
Принципы построения СЭС 
нетяговых потребителей. 

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Взаимосвязь активной, 
реактивной и полной мощностей. 
Расчет мощности и тока 
однофазного и трехфазного 
потребителя.  

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Графики электрических 
нагрузок. Расчет нагрузок 
методом упорядоченных 
диаграмм и на основе РТМ 
36.18.32 Ч-92. Осветительная 
нагрузка. 

10 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Измерение коэффициента 
мощности однофазного 
переменного тока. 

10 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Снятие статических 
характеристик узла комплексной 
электрической нагрузки 

10 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 2. Электрические сети напряжением до 
1000 В. Электроснабжение компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 
 

Тема: Схемы низковольтных 
электрических сетей. 

10 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Автоматические воздушные 
выключатели (автоматы). Выбор. 
Построение характеристик. 

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Предохранители. Выбор. 
Построение характеристик. 

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Проверка работы 
автоматических выключателей до 
1000 В. 

10 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Назначение УЗО. Принцип 
работы. 

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Расчет устройства УЗО. 
Маркировка. Варианты 
исполнения. 

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Проверка 
работоспособности устройства 
защитного отключения. 

10 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Тема: Типовые схемы 
комплектации распределительных 
щитков. Изображение на 
электрических схемах. 

10 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Конструктивное исполнение 
кабельных и воздушных линий до 
1000 В. 

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Выбор кабельных и 
воздушных линий до 1000 В по 
условиям нагрева. Канализация 
кабельных линий. 

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Изучение конструкции и 
маркировки проводов и кабелей в 
сетях до 1000 В. 

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Режим работы нейтрали в 
сетях до 1000 В (TN-C, TN-S). 

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Изучение системы 
заземления TN-C при заземленных 
корпусах электроустановок. 

10 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Изучение системы 
заземления TN-C при 
изолированных корпусах 
электроустановок. 

15 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Тема: Изучение системы 
заземления TN-S. 

15 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Расчет токов до 1000 В. 15 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Режим работы нейтрали в 
сетях до 1000 В (TN-C-S, TT, IT). 

15 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Электроснабжение 
компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 

15 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Автор: 
 

Филиппов С.А. 

Итого 300: 

255 – тип А 

15 – тип В 

15 – тип С 

15 – тип D 

 

 

 

 

 

 

 



Структура итогового теста по дисциплине «Электропитание и электроснабжение нетяговых 
потребителей» 4 курс  

 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 
тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Принципы построение систем 
электроснабжения нетяговых потребителей 
железнодорожного транспорта. Графики 
потребления электроэнергии и электрические 
нагрузки. 

Тема: Понятия о системах 
электроснабжения (СЭС). 
Требования к СЭС. Категории 
электроприемников по 
надежности электроснабжения. 
Принципы построения СЭС 
нетяговых потребителей. 

0 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Взаимосвязь активной, 
реактивной и полной мощностей. 
Расчет мощности и тока 
однофазного и трехфазного 
потребителя.  

0 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Графики электрических 
нагрузок. Расчет нагрузок 
методом упорядоченных 
диаграмм и на основе РТМ 
36.18.32 Ч-92. Осветительная 
нагрузка. 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Измерение коэффициента 
мощности однофазного 
переменного тока. 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Снятие статических 
характеристик узла комплексной 
электрической нагрузки 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 2. Электрические сети напряжением до 
1000 В. Электроснабжение компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 
 

Тема: Схемы низковольтных 
электрических сетей. 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Автоматические воздушные 
выключатели (автоматы). Выбор. 
Построение характеристик. 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Предохранители. Выбор. 
Построение характеристик. 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Проверка работы 
автоматических выключателей до 
1000 В. 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Назначение УЗО. Принцип 
работы. 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Расчет устройства УЗО. 
Маркировка. Варианты 
исполнения. 

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 



Тема: Проверка 
работоспособности устройства 
защитного отключения. 
Тема: Типовые схемы 
комплектации распределительных 
щитков. Изображение на 
электрических схемах. 
Тема: Конструктивное исполнение 
кабельных и воздушных линий до 
1000 В. 
Тема: Выбор кабельных и 
воздушных линий до 1000 В по 
условиям нагрева. Канализация 
кабельных линий. 
Тема: Изучение конструкции и 
маркировки проводов и кабелей в 
сетях до 1000 В. 
Тема: Режим работы нейтрали в 
сетях до 1000 В (TN-C, TN-S). 

Тема: Изучение системы 
заземления TN-C при заземленных 
корпусах электроустановок. 
Тема: Изучение системы 
заземления TN-C при 
изолированных корпусах 
электроустановок. 
Тема: Тема: Изучение системы 
заземления TN-S. 

Тема: Расчет токов до 1000 В. 
Тема: Режим работы нейтрали в 
сетях до 1000 В (TN-C-S, TT, IT). 

Тема: Электроснабжение 
компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 

7 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Автор: 
 

Филиппов С.А. 

Итого 18: 

15 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

 

 Описание требований, выполнение которых необходимо для успешного выполнения теста 

Знать:  
- принципы построения систем электроснабжения (СЭС) нетяговых потребителей, методы расчета 
электрических нагрузок и определения конструктивных параметров СЭС; современные технологии 
повышения надежности и энергоэффективности СЭС 

Уметь:  
- применять полученные знания в своей практической деятельности при расчетах, проектировании, 
эксплуатации систем обеспечения движенияпоездов 

Владеть: 
- способами обеспечения надежного электроснабжения и электропитания нетяговых потребителей 
железнодорожноготранспорта 

Общее количество тестовых заданий: 18 (15 - типа А, 1 - типа В, 1 - типа С, 1 - типа D). Тесты 
формируются из фонда тестовых заданий по дисциплине путем произвольной выборки из ФТЗ 

Время проведения теста: 45 минут 

Проходной балл: Обучающийся набрал при тестировании более 69 баллов 

Дополнительные требования: При выполнении теста разрешено пользоваться нормативно – техническими 
документами, приведенными в РПД 

 

ФТЗ, проходной балл, критерии оценки, количество вопросов в тестовом задании 
соответствует ФОС дисциплины, выставленному в электронной информационно-образовательной 
среде ЗабИЖТИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 



Ниже приведен образец типовых вариантов тестовых заданий, предусмотренных рабочей 
программой. 

 

 

Образец типовых вариантов тестовых заданий,  
предусмотренных рабочей программой 

 

1Сколько источников питания должны иметь потребители 1 категории по надежности 
электроснабжения согласно ПУЭ: 

<:................:> 

 

2 Указать соответствие единиц измерения мощности. 

Полная мощность ВАр 

Активная мощность ВА 

Реактивная мощность Вт 

 

3 График электрических нагрузок отражает: 
1 Изменения потребления мощности по времени; 

2 Изменение напряжения на вводе по времени; 

3 Величину отклонения потребляемой мощности от установленной по времени. 

 

4 Идеальное значение коэффициента мощности: 

1 «0»; 

2 «1»; 

3 «100». 

 

5 Низковольтные электрические сети, как правило работают: 
1Сглухозаземленнойнейтралью; 

2С изолированной нейтралью; 

3С эффективно заземленной нейтралью. 
 

6 Мгновенныйрасцепитель автомата предназначен: 
1 Для защиты от КЗ; 

2Для защиты от перегрузки; 

3Для защиты от атмосферных перенапряжений. 
 

7 Времятоковые характеристики предохранителя, это: 
1 Зависимость времени срабатывания от тока; 

2 Зависимость времени срабатывания оттемпературы; 

3 Зависимость протекающего тока от напряжения. 

 

8 Начальная точка времятоковой характеристики автомата снимается при велечине кратной: 

1 1.0; 

2 1.13; 

3 1.45. 

 

9 Устройство УЗО предназначено: 

1Для защиты человека от поражения электрическим током; 

2 Для защиты оборудования от КЗ; 

3Для защитыоборудования от электрокорозии. 
 

10Указать правильную последовательность включения устройства УЗО и автомата: 

1 Последовательно УЗО - автомат; 

2 Последовательно; 

3 Последовательно автомат  - УЗО. 
 



11 При расчете тока КЗ в электроустановках до 1000 В: 
1 Обязателен учет активных сопротивлений; 

2 Необязателен учет активных сопротивлений; 

3 Обязателен учет емкостных сопротивлений. 

 

12 Транзитная тяговая подстанция по РУ-ВН: 
1 Имеет рабочую и ремонтную перемычки; 

2 Имеет только рабочую перемычку; 

3 Имеет только ремонтную перемычку. 

 

13Указать занесения уставок УЗО, предназначенных для защиты человека от поражения 
электрическим током: 

1 30 мА; 

2 100 мА; 

3 300 мА. 

 

14 Вводным электрическим аппаратом распределительного щитка является: 

1 Автомат; 

2 Предохранитель; 

3 Рубильник. 

 

15 Первая буква в обозначении кабеля указывает: 

1 Материал токопроводящей жилы; 

2 Материал защитной брони; 

3 Материал защитной оболочки для фазы. 

 

16По условиям нагрева кабельная линия выбирается: 

1По рабочему току; 

2По числу часов максимума нагрузки; 

3По тепловому импульсу. 
 

17В сетях до 1000 В с системой заземления TN - C: 

1 Рабочий и защитный ноль – один общий провод; 

2 Рабочий и защитный ноли разделены по всей электроустановке; 

3 Рабочий и защитный ноли объединены в части  электроустановке. 

  

18В сетях до 1000 В с системой заземления TN - S: 

1 Рабочий и защитный ноль – один общий провод; 

2 Рабочий и защитный ноли разделены по всей электроустановке; 

3 Рабочий и защитный ноли объединены в части  электроустановке. 

 

Структура тестовых материалов по дисциплине «Электропитание и электроснабжение нетяговых 
потребителей» 4 курс  

 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 
тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 2. Электрические сети 
напряжением до 1000 В. 
Электроснабжение компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 

Тема: Изучение систем заземления TN-C-

S. 

Тема: Изучение систем заземления TT. 

Тема: Изучение систем заземления IT. 

9 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 



Раздел 3. Электрические сети 
напряжением выше 1000 В. 

Тема: Режимы работы нейтали в сетях 
выше 1000 В. Схемы и группы соединения 
обмоток силовых трансформаторов. 
Тема: Расчет мощности силового 
трансформатора с учетом потерь. 
Тема: Коммутационное оборудование 
трансформаторных подстанций. 
Тема: Комплектация устройств ВН и НН 
трансформаторной подстанции. 
Тема: Учет на подстанциях. Выбор 
измерительных трансформаторов. Схемы 
измерений. 
Тема: Конструктивное исполнение 
кабельных и воздушных линий выше 1000 
В. 
Тема: Выбор сечения линии по 
экономической плотности тока. 

9 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Измерение параметров 
установившегося режима работы линии 
электропередачи. 
Тема: Измерение параметров 
установившегося режима работы 
разомкнутой распределительной 
электрической сети. 
Тема: Расчет заземления 
трансформаторной подстанции. 
Тема: Составление однолинейной схемы 
КТПН. 

9 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 4. Электроснабжение 
автоблокировки и электрической 
централизации. Линии продольного 
электроснабжения и ДПР. 

Тема: Электроснабжение автоблокировки 
и электрической централизации. 
Тема: Конструктивное исполнение линий 
СЦБ. 
Тема: ЛЭП Ж/Д транспорта: ПР и ДПР. 
Тема: Конструктивное исполнение линий 
ПР и ДПР. 

9 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 5. Качество электроэнергии и 
способы его улучшения. Компенсация 
реактивной мощности в системах 
электроснабжения. Энергосбережение и 
энергоэффективность в системах 
элетроснабжения. 

Тема: Качество электрической энергии и 
способы его улучшения. 

9 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Встречное регулирование 
напряжения. 

9 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Компенсация реактивной мощности 
в системах электроснабжения. 
Тема: Регулирование напряжения путем 
поперечной компенсации реактивной 
мощности с помощью конденсаторной 
батареи. 
Тема: Источники реактивной мощности. 
Оптимальное распределение в 
электрических сетях. Расчет и выбор. 
Тема: Влияние компенсации реактивной 
мощности с помощью конденсаторной 
батареи на параметры установившегося 
режима разомкнутой распределительной 
электрической сети. 

9 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 



Тема: Энергосбережение и 
энергоэффективность в системах 
электроснабжения. 
Тема: Определение зависимости падения 
напряжения в линии электропередачи от 
потока мощности. 

9 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 6. Использование технологий 
интеллектуальных сетей (Smartgrid) в 
системах электроснабжения нетяговых 
потребителей 

Тема: Принципы построения 
интеллектуальных сетей. 

21 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Автор: 
 

Филиппов С.А. 

Итого 300: 

255 – тип А 

15 – тип В 

15 – тип С 

15 – тип D 

 

Структура итогового теста по дисциплине«Электропитание и электроснабжение нетяговых 
потребителей» 4 курс  

 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 
тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 2. Электрические сети 
напряжением до 1000 В. 
Электроснабжение компьютерных и 
телекоммуникационных систем. 

Тема: Изучение систем заземления TN-C-

S. 

Тема: Изучение систем заземления TT. 

Тема: Изучение систем заземления IT. 

3 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 3. Электрические сети 
напряжением выше 1000 В. 

Тема: Режимы работы нейтали в сетях 
выше 1000 В. Схемы и группы соединения 
обмоток силовых трансформаторов. 
 

0 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Тема: Расчет мощности силового 
трансформатора с учетом потерь. 
 

0 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Коммутационное оборудование 
трансформаторных подстанций. 
 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Комплектация устройств ВН и НН 
трансформаторной подстанции. 
Тема: Учет на подстанциях. Выбор 
измерительных трансформаторов. Схемы 
измерений. 
Тема: Конструктивное исполнение 
кабельных и воздушных линий выше 1000 
В. 
Тема: Выбор сечения линии по 
экономической плотности тока. 
Тема: Расчет заземления 
трансформаторной подстанции. 
Тема: Составление однолинейной схемы 
КТПН. 

6 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 4. Электроснабжение 
автоблокировки и электрической 
централизации. Линии продольного 
электроснабжения и ДПР. 

Тема: Электроснабжение автоблокировки 
и электрической централизации. 
 

5 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 



Раздел 5. Качество электроэнергии и 
способы его улучшения. Компенсация 
реактивной мощности в системах 
электроснабжения. Энергосбережение и 
энергоэффективность в системах 
элетроснабжения. 

Тема: Компенсация реактивной мощности 
в системах электроснабжения. 

0 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Тема: Тема: Регулирование напряжения 
путем поперечной компенсации 
реактивной мощности с помощью 
конденсаторной батареи. 
Тема: Источники реактивной мощности. 
Оптимальное распределение в 
электрических сетях. Расчет и выбор. 
Тема: Влияние компенсации реактивной 
мощности с помощью конденсаторной 
батареи на параметры установившегося 
режима разомкнутой распределительной 
электрической сети. 
Тема: Энергосбережение и 
энергоэффективность в системах 
электроснабжения. 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Автор: 
 

Филиппов С.А. 

Итого 18: 

15 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

 
Описание требований, выполнение которых необходимо для успешного выполнения теста 

Знать:  
- принципы построения систем электроснабжения (СЭС) нетяговых потребителей, методы расчета 

электрических нагрузок и определения конструктивных параметров СЭС; современные технологии 
повышения надежности и энергоэффективности СЭС; 
Уметь:  
- применять полученные знания в своей практической деятельности при расчетах, проектировании, 
эксплуатации систем обеспечения движенияпоездов 

Владеть: 
- способами обеспечения надежного электроснабжения и электропитания нетяговых потребителей 
железнодорожноготранспорта 

Общее количество тестовых заданий: 18 (15 - типа А, 1 - типа В, 1 - типа С, 1 - типа D). Тесты 
формируются из фонда тестовых заданий по дисциплине путем произвольной выборки из ФТЗ 

Время проведения теста: 45 минут 

Проходной балл: Обучающийся набрал при тестировании более 69 баллов 

Дополнительные требования: При выполнении теста разрешено пользоваться нормативно – техническими 
документами, приведенными в РПД 

 

ФТЗ, проходной балл, критерии оценки, количество вопросов в тестовом задании 
соответствует ФОС дисциплины, выставленному в электронной информационно-образовательной 
среде ЗабИЖТИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведен образец типовых вариантов тестовых заданий, предусмотренных рабочей 
программой. 

Образец типовых вариантов тестовых заданий,  
предусмотренных рабочей программой 

 

1Вписать допустимое значение отклонения напряжения согласно ГОСТу на качество 
электроэнергии: 

<:................:> 



 

2В системе заземления TN–С -S: 

1 Рабочий и защитный ноли объединены по всей схеме; 

2 Рабочий и защитный ноли разделены по всей схеме; 

3 Рабочий и защитный ноли объединены в части  схемы. 

 

3В системе заземления TТ: 

1 Контур заземления отсутствует; 

2 Контур заземления данного объекта, электрически не связан с общим контуром 
заземления; 

3Один общий контур заземления. 

 

4В системе заземления IТ: 

1 Контур заземления отсутствует; 

2 Контур заземления данного объекта, электрически не связан с общим контуром 
заземления; 

3Один общий контур заземления. 

 

5Указать соответствие групп соединения обмоток силовых трансформаторов их 
обозначениям: 

Y/Δ 0 

Y/Y 11 

Δ/ Δ 12 

 

6При расчете мощности силового трансформатора в нормальном режиме значение 
коэффициента загрузки принимается равным 

1 0,7; 

2 1,0; 

3 1,4. 

 

7Указать правильную последовательность технологических операций при проведении 
оперативных переключений, обеспечивающих безопасность: 

1 Отключение разъединителя – отключение выключателя – наложение заземления; 

2 Отключение выключателя – отключение разъединителя –наложение заземления; 

3 Наложение заземления – отключение выключателя– отключение разъединителя. 

 

8 Выключатель нагрузки позволяет осуществлять коммутацию: 

1При КЗ; 

2В нормальном режиме; 

3Вбестоковую паузу. 

 

9 Трансформатор тока, используемый для подключения расчетных счетчиков 
электроэнергии должен иметь класс точности: 

1 0,2; 

2 3; 

3 10. 

 

10 Преимущественный способ укладки кабельных линий 6-10 кВ: 

1 В земляных траншеях; 

2 На эстакадах; 

3 В тоннелях. 

 

11 Выбор сечения линии по экономической плотности тока зависит от: 

1 Числа часов максимума нагрузки в году; 

2 Числа часов грозовой активности в году; 

3 Категорийности потребителей. 



 

12 Нормируемое значение сопротивления контура защитного заземления сети 6-10 кВс 
изолированной нейтралью составляет: 

1 10 Ом; 

2 0,5 Ом; 

3 2 Ом. 

 

13 Увеличение коэффициента мощности приводит: 

1 К увеличению передаваемой мощности; 

2 К уменьшению передаваемой мощности; 

3 Не влияет на передаваемую мощность. 

 

14 Электроснабжение систем автоблокировки по надежности относиться: 

1К первой категории; 

2Ко второй категории; 

3К особой группе первой категории. 

 

15 Встречное регулирование напряжения это режим при котором напряжение: 

1 Стабильно; 

2Увеличивается при росте нагрузки и снижается при ее уменьшении; 

3Увеличивается при снижении нагрузки. 

 

16 Компенсация реактивной мощности позволяет: 

1Увеличить коэффициент мощности; 

2Сделать постоянным коэффициент мощности; 

3Увеличить sinφ. 

  
17 Поперечная компенсация позволяет: 

1Снизить величину потерь мощности и напряжения; 

2Снизить величину потерь только напряжения; 

3Стабилизировать частоту в сети. 

 

18 Оптимальным размещением компенсирующих устройств является: 

1Вблизи нагрузки; 

2Вблизи источника; 

3На вводах опорных трансформаторных подстанций. 

 

3.3 Перечень типовых вопросов к лабораторным работам 

 

Варианты вопросов для защиты лабораторных работ выложены в электронной 
информационно-образовательной среде ЗабИЖТИрГУПС, доступной обучающемуся через его 
личный кабинет. 

Ниже приведен образец типовых вариантов заданий для защиты лабораторных работ, 
предусмотренных рабочей программой. 

 

Лабораторная работа № 1. Измерение коэффициента мощности однофазного 
переменного тока 

 

1 Что такое активная и реактивная мощность, в чем их различия? 

2 Что такое полная мощность? 

3 Коэффициент мощности и его влияние на электрическую цепь? 

4 Методы повышения коэффициента мощности? 

 

 

 



Лабораторная работа № 2. Снятие статических характеристик узла комплексной 
электрической нагрузки 

 
1 Определение статической характеристики узла? 

2 В каких видах могут быть представлены статические характеристики нагрузки? 

3 Кем впервые были предложены статические характеристики нагрузки? 

4 Какой вид статических характеристик должен учитываться при расчетах послеаварийных 
установившихся режимов? 

5 Что позволяют определить статические характеристики нагрузок? 

 

Лабораторная работа № 3. Проверка работы автоматических выключателей до 1000 В. 
 

1. Назначение и конструкция автоматических выключателей. 
2. Назвать номинальные токи ВА, выпускаемые промышленностью. 

3. Виды расцепителей ВА, их назначение. 
4. Каким образом определяется допустимое время размыкания теплового 

расцепителя? 
5. Какие классы автоматических выключателей существуют? 

 

Лабораторная работа № 4. Проверка работоспособности устройства защитного 
отключения. 

 

1. Классификация УЗО. 
2. Принцип работы и назначение УЗО. 
3. Схема соединения УЗО в электроустановках. 
4. Маркировка, наносимая на корпус, и ее расшифровка. 
5. Назначение кнопки «Тест» на устройстве защитного отключения 

 

Лабораторная работа № 5. Изучение конструкции и маркировки проводов 

 и кабелей в сетях до 1000 В. 
 

1. Как построена маркировка проводов и кабелей. 
2. Назвать наиболее распространенные провода и кабели в сетях до 1000 В. 
3. По каким условиям производится выбор проводов и кабелей. 
4. Способы прокладки проводов и кабелей. 

 

Лабораторная работа № 9. Изучение системы заземления TN –С - S 
 

1. Как выполнен рабочий и защитный нулевые проводники в этой системе.  
2. Существует ли возможность использования устройства УЗО в данной системе. 
3. Какие преимущества данная система имеет по сравнению с TN –С. 

4. Область использования данной системы. 
 

Лабораторная работа № 10. Изучение систем заземления TT 
 

1. Область применения системы ТТ?  
2. Как выполняется защитное заземление в этой системе 

3. Возможность использования устройства УЗО в этой системе 

 

3.4. Типовые контрольные задания для выполнения курсовой работы 

 

Исходные данные принимаются по таблицам 1.1, 1.2, 1.3 и рисунку 1.1  в 
соответствии с последней цифрой учебного шифра студента и первой буквой фамилии. 

Таблица 1.1 



Исходные данные 

 

Величина 
Последняя цифра шифра 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Мощность короткого замыкания на 
шинах НН ГПП, МВА 

40 60 85 65 70 55 45 75 80 50 

Мощность нагрузок силовых 
шкафов, кВт 

 

А 50 55 40 60 30 45 35 40 25 35 

Б 60 30 60 35 40 40 25 35 45 50 

В 30 25 50 35 50 60 45 25 55 60 

Г 30 40 25 20 55 25 50 55 30 25 

Длина (рис. 1), м.  

К 10 36 63 70 58 24 30 75 51 55 

М 18 26 19 68 45 49 42 18 40 39 

Н 19 25 75 27 59 73 69 56 48 33 

О 64 48 29 20 54 60 38 13 53 22 

П 22 16 14 68 23 52 35 43 65 21 

Р 50 52 43 75 39 57 44 67 52 63 

Время использования максимума 
активной нагрузки, ч 4

6
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0
 

4
9
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0
 

5
1
0

0
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2
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0
 

3
5
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0
 

4
0
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0
 

4
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0
 

3
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0
 

3
2
0

0
 

3
8
0

0
 

Требуемый tgтр на шинах  
0,4 кВ 

0,40 

 

Таблица 1.2 

Исходные данные 

 

Величина 
Последняя цифра шифра 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Средний tg  

А 0,75 1,33 1,70 1,10 0,49 1,72 0,77 1,20 1,30 0,50 

Б 0,48 0,80 0,85 0,70 0,73 0,52 1,40 0,63 0,75 1,45 

В 1,00 1,02 0,50 1,30 1,05 1,08 0,50 1,10 0,60 0,75 

Г 1,73 0,60 1,20 0,95 0,76 0,78 1,80 0,90 0,85 1,05 

Длинна линии от ГПП 
до ТП, км 

8 3 6 5 7 4 9 10 5 2 

Конструктивное 
выполнение линии от 

ГПП кТП 

во
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Таблица 1.3 
 

Число отходящих присоединений. 
 

Первая буква 
фамилии 

А, Б, Г, Д, З, Э 
В, К, О, Т, Ц, 

Ю 

Е, Л, П, У, Ч, 
Я 

Ж, М, Р, Ф, Щ И, Н, С, Х, Ш 

Число отходящих 
присоединений 

5 6 7 8 9 

 

ГПП

ТП
К М

Г А

БВ

Н

О

Р

П

 
Рисунок 1. Расчетная схема 

При выполнении задания предусмотреть для РЩ А, Б, В, Г – вид вводных аппаратов на 
распредщитках  А, Б, В, Г автоматы. Вид защитных аппаратов на отходящих присоединениях – А, 
В – автоматы; Б,Г -  предохранители. Вид отходящих присоединений – на щитках Б, Г – все 
однофазные, на щитках А, В – по одному трехфазному, остальные однофазные. Количество 
отходящих присоединений задается в таблице 3 по первой букве фамилии. Режим работы 
нейтрали схемы ТN - С – S (от шин НН ТП до РЩ ТN – С, внутри РЩ происходит разделение 
нулевого общего проводника PEN на нулевой защитный PE и нулевой рабочий N, поэтому далее 
сеть выполнена в виде TN - S). Мощности  всех однофазных отходящих присоединений принять 
равными, а трехфазного – удвоенной мощности однофазного. Снабдить устройством УЗО – один 
отходящий однофазный потребитель РЩ А. 

 

Перечень типовых вопросов для защиты курсовой работы: 

 

1. Единицы измерения активной, реактивной и полной мощностей. 
2. Взаимосвязь активной, реактивной и полной мощностей. 

3. Влияние коэффициента мощности на характеристики сетей. 
4. Расчет тока однофазного и трехфазного потребителей. 
5. Категории потребителей электроэнергии по надежности электроснабжения. 
6. Автоматы. Назначение. Выбор типы. 
7. Времятоковые характеристики автоматов. 
8. Предохранители. Назначение. Выбор.Времятоковые характеристики. 
9. УЗО.Назначение. Принцип действия. Выбор уставки. 
10. Комплектация распредщитков сети НН 

11. Выбор кабельных и воздушных линий по условиям нагрева. 
12. Маркировка кабельных и воздушных линий. 
13. Способы прокладки кабельных и воздушных линий. 
14. Режимы работы нейтрали в сети НН. 



15. Режимы работы нейтрали в сети ВН. 
16. Схемы и группы соединения обмоток силовых трансформаторов. 
17. Выбор мощности силового трансформатора. 
18. Основное оборудование РУ – ВН КТПН. 
19. Выбор сечения линий по экономической плотности тока. 
20. Составление однолинейной схемы КТПН 

21. Выбор мощности устройства компенсации реактивной мощности. 
 

3.5 Перечень теоретических вопросов к зачету 

(для оценки знаний) 
 

Раздел 1. Принципы построения систем электроснабжения нетяговыхпотребителей 
железнодорожного транспорта. Источники и потребителиэлектроэнергии. 

Раздел 2. Графики потребления электроэнергии и электрические нагрузки. 

1.Взаимосвязь активной, реактивной и полной мощностей. 

2. Единицы измерения тока, напряжения, мощности. 

3. Расчет тока однофазного и трехфазного потребителя. 

4.Требования к системам электроснабжения. 

5. Принципы построения СЭС. 

6. Основные характеристики графиков нагрузки. 

7. Метод упорядоченных диаграмм. 

8. Категории электроприемников по надежности электроснабжения. 

Раздел 3. Электрические сети напряжением до 1000 В. 
Раздел 4. Электроснабжение компьютерных и телекоммуникационных систем. 
1. Условия выбора предохранителей. 

2. Условия выбора автоматов. 

3. Правила построения времятоковых характеристик предохранителей. 

4. Правила построения времятоковых характеристик автоматов. 

5. Правила расчета тока КЗ в сетях до 1000 В. 

6. Назначение устройства УЗО. Правила выбора. 

7. Основные марки проводов и кабелей в сетях до 1000 В. 

8. Режимы работы нейтралей в сетях до 1000 В. 

9. Способы прокладки воздушных и кабельных линий. 

10. Выбор воздушной или кабельных линий по условиям нагрева. 

 

3.6 Перечень типовых простых практических заданий к зачету 

(для оценки умений) 
 

1. Рассчитать ток однофазного потребителя по заданной активной мощности и коэффициенту 
мощности. 

2. Рассчитать ток трехфазного потребителя по заданной активной мощности и коэффициенту 
мощности. 

3. Определить полную мощность по известным активной и реактивной 

4. Рассчитать ток плавкой вставки предохранителя по известному рабочему току. 

5.Рассчитать ток максимального расцепителя автомата по  известному рабочему току. 

6. Определить величину тока утечки присоединения, зная максимальный рабочий ток. 
7. Изобразить схему подключения потребителей для сети, работающей с режимом TN–C. 

 

3.7 Перечень типовых практических заданий к зачету 
(для оценки навыков и (или) опыта деятельности) 

 

1. Выбрать дифференциальнуюуставку УЗО, рассчитав ток утечки сети по известной 
нагрузки. 

2. Построить времятоковую характеристику автомата исполнения В типа по известному току 
максимального расцепителя. 



3. Для заданного однофазного потребителя рассчитать и выбрать автомати устройство УЗО и 
изобразить их на электрической схеме. 

 

3.8 Перечень теоретических вопросов к экзамену  
(для оценки знаний) 

 

Раздел 3. Электрические сети напряжением до 1000 В. 
Раздел 4. Электроснабжение компьютерных и телекоммуникационных систем.  
1. Каким образом выполняется защитное заземление в системеTN–C - S. 

2. Каким образом выполняется защитное заземление в системе ТТ. 
3. Каким образом выполняется защитное заземление в системе IT. 

Раздел 5. Электрические сети напряжением выше 1000 В. 

1. Какие режимы работы нейтрали существуют в сетях выше 1000 В. 
2. Привести схемы и группы соединения обмоток силовых трансформаторов. 
3. Привести методику расчета мощности силового трансформатора. 
4. Методика выбора измерительных трансформаторов тока и напряжения. 
5. Коммутационное оборудование трансформаторных подстанций. Условия выбора. 
6. Выбор сечения линий по экономической плотности тока. 
7. Методика расчета контура заземления КТПН 

Раздел 6. Электроснабжение автоблокировки и электрической централизации. Линии 
продольного электроснабжения и ДПР 

1. Структура схемы электроснабжения автоблокирвки. 
2. Конструктивное исполнение линий СЦБ. 
3. Конструктивное исполнение линий ДПР. 

Раздел 7. Качество электроэнергии и способы его улучшения. 
Раздел 8. Компенсация реактивной мощности в системах электроснабжения. 
Раздел 9. Энергосбережение и энергоэффективность в системах электроснабжения 

нетяговых потребителей. 
1. Показатели качества электрической энергии. 
2. Способы улучшения качества электрической энергии. 
3. Источники реактивной мощности. 
4. Выбор и расчет компенсирующих устройств. 

Раздел 10. Использование технологий интеллектуальных сетей (Smartgrid) в системах 
электроснабжения нетяговых потребителей 

1. Способности интеллектуальных сетей в управлении СЭС нетяговых потребителей 

2. Принципы построения интеллектуальных сетей. 
 

3.9 Перечень типовых простых практических заданий к экзамену 
(для оценки умений) 

 

1. Рассчитать мощность силового двухобмоточного трансформатора 10/0,4 кВ и выбрать его 
тип при известной нагрузке. 

2.Произвести выбор выключателя нагрузки на вводе 10 кВ при известном рабочем токе. 
3. Произвести выбор трансформатора напряжения по РУ – ВН ТП для подключения 

устройств релейной защиты. 
4. Произвести выбор сечения линий по экономической плотности тока при заданном числе 

часов максимальной нагрузки. 
 

3.10 Перечень типовых практических заданий к экзамену 
(для оценки навыков и (или) опыта деятельности) 

 

1. Определить схемы соединения обмоток трехобмоточного трансформатора по заданным 
классам напряжения. 

2.Составитьб схему измерений по цепям напряжения при заданном числе и типе 
подключенных приборов. 



3. Для действующей схемы с tgφфакт рассчитать и выбрать компенсирующее устройство 
согласно заданному tgφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 
знаний, умений, навыков и (или) опыта практической деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

 
В таблице приведены описания процедур проведения контрольно-оценочных мероприятий и 

процедур оценивания результатов обучения с помощью оценочных средств в соответствие с 
рабочей программой дисциплины. 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятия 

и процедуры оценивания результатов обучения 

Собеседование 

Средство контроля на практическом (семинарском) занятии, организованное 
как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с 
изучаемой дисциплиной и рассчитанное на выяснение объема знаний 
обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. Может быть 
использовано для оценки знаний обучающихся 

Защита лабораторной 
работы 

Средство, позволяющее оценить умение обучающегося письменно излагать 
суть поставленной задачи, самостоятельно применять стандартные методы 
решения поставленной задачи с использованием имеющейся лабораторной 
базы, проводить анализ полученного результата работы. Может быть 
использовано для оценки умений, навыков и (или) опыта деятельности 
обучающихся 

Курсовая работа 

Конечный продукт, получаемый в результате планирования и выполнения 
комплекса учебных и исследовательских заданий. Позволяет оценить умения 
обучающихся самостоятельно конструировать свои знания в процессе 
решения практических задач и проблем, ориентироваться в информационном 
пространстве и уровень сформированности аналитических, 
исследовательских навыков, навыков практического и творческого 
мышления. Может выполняться в индивидуальном порядке или группой 
обучающихся. Может быть использовано для оценки знаний, умений, 
навыков и/или опыта деятельности обучающихся 

Тест  

Тестирование проводится по результатам освоения разделов дисциплины во 
время практических занятий. Во время проведения тестирования разрешено 
пользоваться нормативно – техническими документами, приведенными в 
РПД. Преподаватель на занятии, предшествующем занятию проведения теста, 
доводит до обучающихся: темы, количество заданий в тесте, время 
выполнения. Результаты тестирования видны обучающемуся на компьютере 
сразу после прохождения теста 

 
Для организации и проведения промежуточной аттестации в форме экзамена составляются 

типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 
процессе освоения образовательной программы: 

– перечень теоретических вопросов к экзамену для оценки знаний; 
– перечень типовых простых практических заданий к экзамену для оценки умений; 
– перечень типовых практических заданий к экзамену для оценки навыков и (или) опыта 

деятельности. 
Перечень теоретических вопросов и перечни типовых практических заданий разного уровня 

сложности к экзамену обучающиеся получают в начале семестра через электронную 
информационно-образовательную среду ЗабИЖТИрГУПС (личный кабинет обучающегося). 

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме зачета 

и оценивания результатов обучения 
 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета используются результаты 
текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценочные средства и типовые контрольные 
задания, используемые при текущем контроле, позволяют оценить знания, умения, владения 



навыками и (или) опытом деятельности при освоении дисциплины. Шкала и критерии оценивания 
уровня сформированности компетенций в результатеизучения дисциплины при проведении 
промежуточной аттестации в форме зачета по результатам текущего контроля(без 
дополнительного аттестационного испытания) приведены в таблице. 

 
Средняя оценка уровня сформированности компетенций 

по результатам текущего контроля 
Оценка 

Оценка не менее 3,0 и нет ни одной неудовлетворительной оценки 
по текущему контролю 

«зачтено» 

Оценка менее 3,0 или получена хотя бы одна 
неудовлетворительная оценка по текущему контролю 

«не зачтено» 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответствует 
критериям получения зачета без дополнительного аттестационного испытания, то промежуточная 
аттестация в форме зачета проводится  в форме собеседования по перечню теоретических 
вопросов и типовых практических задач (не более двух теоретических и двух практических). 
Промежуточная аттестация в форме зачета с проведением аттестационного испытания в форме 
собеседования проходит на последнем занятии по дисциплине. 

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме экзамена 

и оценивания результатов обучения 

 
Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме экзамена и оценивания 

результатов обучения Промежуточная аттестация «экзамен» проводиться устно.  
Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится путем устного собеседования по 

билетам. Экзаменационный билет содержит: один теоретический вопрос для оценки знаний. 
Теоретический вопрос выбирается из перечня вопросов к экзамену. Два практических задания: 
одно из них для оценки умений выбираются из перечня типовых простых практических заданий к 
экзамену. Третье практическое задание для оценки навыков и (или) опыта деятельности 
выбирается из перечня типовых практических заданий к экзамену.  

Распределение теоретических вопросов и практических заданий по экзаменационным 
билетам находится в закрытом для обучающихся доступе. Комплект экзаменационных билетов не 
выставляется в электронную информационно-образовательную среду ЗабИЖТИрГУПС, а 
хранится на кафедре-разработчике ФОС на бумажном носителе в составе ФОС по дисциплине.  

На экзамене обучающийся берет экзаменационный билет. Для подготовки ответа на вопросы 
экзаменационного билета отводится время в пределах 45 минут. В процессе ответа на вопросы и 
задания экзаменационного билета преподаватель может задавать дополнительные вопросы. 
Каждый вопрос (задание) экзаменационного билета оценивается по четырех балльной системе. 
Итоговая экзаменационная оценка вычисляется как среднее арифметическое оценок, полученных 
за каждый вопрос (задание). Среднее арифметическое оценок округляется до целого по правилам 
округления. Итоговая экзаменационная оценка (отлично, хорошо, удовлетворительно) 
выставляется в экзаменационную ведомость и в зачетную книжку. Итоговая экзаменационная 
оценка неудовлетворительно выставляется только в экзаменационную ведомость. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Образец экзаменационного билета для обучающихся очной формы обучения 

 

 

 

ЗабИЖТИрГУПС 

20__/20__ 

учебныйгод 

Экзаменационный билет № 1 

по дисциплине «Электроснабжение нетяговых 
потребителей» 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой  
«ЭлС» ЗабИЖТ 

________С. А. Филиппов 

1. Назначение и конструкция кабельных сетей 

2. Назначение разъединителей. Маркировка. Условия выбора 

3. По заданной мощности нагрузки выбрать автомат и построить его времятоковую характеристику 

Составил: С.А. Филиппов______________ 

 

Образец экзаменационного билета для обучающихся заочной формы обучения 

 

 

 

ЗабИЖТИрГУПС 

20__/20__ 

учебныйгод 

Экзаменационный билет № 1 

по дисциплине «Электроснабжение нетяговых 
потребителей» 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой  
«ЭлС» ЗабИЖТ 

________С. А. Филиппов 

1. Назначение и конструкция кабельных сетей 

2. Назначение разъединителей. Маркировка. Условия выбора 

3. По заданной мощности нагрузки выбрать автомат и построить его времятоковую характеристику 

Составил: С.А. Филиппов ______________ 

 
 


