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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1 Цель освоения дисциплины 

1 

Целью изучения учебной дисциплины "Математическое моделирование систем и процессов" является получение 
знаний о математических методах, позволяющих учесть сложные технологии, элементы случайности в 
перевозочном процессе и благодаря системному анализу установить эффективные режимы функционирования 
транспортных систем. 

1.2 Задачи освоения дисциплины 

1 - овладение современными математическими методами и умение использовать их для совершенствования 
организации, управления и планирования перевозочного процесса, повышения его эффективности; 

2 
- получение навыков постановки задачи моделирования, математического описания моделируемого процесса 
(объекта), разработки численных методов реализации моделей, моделирования на ЭВМ и применения 
интегрированных пакетов программ. 

1.3 Цель воспитания и задачи воспитательной работы в рамках дисциплины 
Цель – формирование у обучающихся осознанной профессиональной ориентации, понимания общественного 

смысла труда и значимости его для себя лично, ответственного, сознательного и творческого отношения к будущей 
деятельности, профессиональной этики, способности предвидеть изменения, которые могут возникнуть в 
профессиональной деятельности, и умению работать в изменённых, вновь созданных условиях труда 

Цель профессионально-трудового воспитания достигается по мере решения в единстве следующих задач: 
– формирование сознательного отношения к выбранной профессии; 
– воспитание чести, гордости, любви к профессии, сознательного отношения к профессиональному долгу, понимаемому 
как личная ответственность и обязанность;  
– формирование психологии профессионала; 
– формирование профессиональной культуры, этики профессионального общения; 
– формирование социальной компетентности и других задач, связанных с имиджем профессии и авторитетом 
транспортной отрасли 

 
2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 

1 

Дисциплина Б1.Б.1.16 «Математическое моделирование систем и процессов»  относится к дисциплине базовой 
части Блока 1. Изучение дисциплины «Математическое моделирование систем и процессов»  основывается на 
знаниях обучающихся, полученных при изучении дисциплин: Б1.Б.1.10 Математика, Б1.Б.1.11 Физика, 
Б1.Б.1.12 Прикладная механика, Б1.Б.1.13 Информатика,  Б1.Б.1.14 Химия, Б1.Б.1.24 Общая электротехника и 
электроника, Б1.Б.1.44 Теоретическая механика. 

2.2 Дисциплины и практики, для которых прохождение данной дисциплины необходимо как предшествующее 
1 Б1.В.ДВ.04.02 Основы проектного анализа. 

2 
Б3.Б.01 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру 
защиты 

 
3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-1: способность применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования 

Минимальный уровень освоения компетенции 

Знать математические модели простейших процессов 

Уметь применять методы математического анализа и моделирования, математические методы и вычислительную 
технику для решения практических задач, проводить измерения, обрабатывать и представлять результаты 

Владеть методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы 
элементарных технических устройств 

Базовый уровень освоения компетенции 
Знать математические модели систем и процессов, используемых в профессиональной деятельности 

Уметь применять методы моделирования систем и процессов в практической деятельности с применением 
современной вычислительной техники 

Владеть навыками использования методов моделирования систем и процессов в практической деятельности 

Высокий уровень освоения компетенции 
Знать основные тенденции развития теории моделирования в науке и технике 

Уметь демонстрировать способность и готовность к применению полученных знаний и навыков к 
моделированию в реальных ситуациях и решению практических, профессиональных задач 

Владеть навыками использования методов моделирования систем и процессов в практической деятельности с 
применением современной вычислительной техники 

ОПК-3: способность приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные 
образовательные и информационные технологии 



Минимальный уровень освоения компетенции 

Знать 
о математическом моделировании, теории вероятностей, математической статистике для применения 
знаний при изучении дисциплин 

Уметь 
применять математические методы и вычислительную технику для решения практических задач, 
использовать возможности вычислительной техники и программного обеспечения 

Владеть основными методами работы на вычислительной технике с прикладными программными средствами 
Базовый уровень освоения компетенции 

Знать о современном уровне развития теории моделирования систем и процессов 

Уметь 
демонстрировать способность и готовность к освоению новых знаний и навыков моделирования реальных 
ситуаций 

Владеть навыками использования основных приемов обработки экспериментальных данных 
Высокий уровень освоения компетенции 

Знать основные современные технологии математического моделирования систем и процессов 

Уметь 
указывать продуктивные способы поиска информации при рассмотрении практических и научно-
технических проблем 

Владеть 
навыками исследования моделей с учетом их структуры и определения пределов применимости 
полученных результатов 

ОПК-10: готовность к использованию методов статистического анализа и современных информационных 
технологий для эффективного использования техники в транспортно-технологических системах 

Минимальный уровень освоения компетенции 
Знать методы статистического анализа 
Уметь применять методы математической обработки и статистического анализа 
Владеть методами статистического анализа 

Базовый уровень освоения компетенции 
Знать современные информационные технологии обработки собранных данных эксплуатационной работы 
Уметь применять информационные технологии к решению поставленных задач 
Владеть современными информационными технологиями обработки данных 

Высокий уровень освоения компетенции 
Знать системный подход к поставленным задачам по оптимизации расходов 
Уметь применять систематический подход к оптимизационным задачам 
Владеть системным подходом к инженерным задачам 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

Знать 
1 основы математического моделирования; 
2 основные принципы применения и исследования моделей транспортно-технологических систем; 
3 методы моделирования систем в транспортных процессах. 

Уметь 
1 применять методы математического анализа и моделирования; 
2 применять математические методы и вычислительную технику для практических задач; 
3 применять имитационное моделирование работы станций. 

Владеть 

1 навыками исследования моделей транспортных систем различными математическими и экономическими 
методами. 

 
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем 
/вид занятия/ 

Курс  Часы 
Код 

компетенции 

Учебная литература, 
ресурсы сети 
«Интернет» 

1 Раздел 1. Общие вопросы теории моделирования. Методы построения 

1.1 Основные понятия моделирования. Роль 
моделирования в процессах познавательной и 
практической деятельности человека  
/Лек/ 

4 2 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 

Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.2 Проработка лекционного материала  
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.3 Решение закрытой модели транспортной задачи 
в матричной форме методом потенциалов 
 /Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   



1.4 Теория вероятностей  
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.5 Формы представления математических моделей. 
Классификация моделей и области их 
применения 
 /Лек/ 

4 2 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.6 Проработка лекционного материала  
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.7 Решение закрытой модели транспортной задачи 
в матричной форме методом потенциалов  
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.8 Случайные величины, законы их распределения 
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

 

История применения сетевых графиков в 1.9 История применения сетевых графиков в 
линейном программировании  
/Ср/ 
 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.10 Определение параметров сетевого графика 
 /Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.11 Сетевое планирование и управление  
/Лаб/ 

4 2 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.12 Создание отчета по лабораторному занятию 
/Ср/ 

4 2 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.13 Основные этапы математического 
моделирования. Методы решения транспортных 
задач 
 /Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.14 Решение открытой модели транспортной задачи 
в матричной форме дельта методом 
 /Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.15 Определение опорного плана в закрытой модели 
транспортной задачи 
 /Лаб/ 

4 2 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.16 Создание отчета по лабораторному занятию 
/Ср/ 

4 2 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 

 1.17 Условия подобия математических моделей и 
моделируемого процесса  
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

1.18 Решение транспортной задачи в сетевой форме с 
ограничениями пропускной способности 
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   



1.19 Определение опорного плана в закрытой модели 
транспортной задачи 
 /Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

2 Раздел 2. Построение математических моделей  процессов и систем по результатам наблюдений 

2.1 Применение пакетов прикладных программ  
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

2.2 Обработка данных методом Исикавы, Парето, Z-
графиком. Решение задач о назначениях 
 /Пр/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

2.3 Создание отчета по практическому занятию  
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

2.4 Определение параметров эмпирической 
формулы  
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

2.5 Выполнение контрольной работы 
 /Ср/ 

4 6 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

2.6 Решение задачи линейного программирования 
симплекс-методом  
/Ср/ 

4 6 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

2.7 Проработка лекционного материала 
 /Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

2.8 Подготовка к тестированию 
/Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

2.9 Проработка материала, выносимого на 
самостоятельную работу 
 /Ср/ 

4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

2.10 Форма промежуточной аттестации – зачет 4 4 ОПК-1, ОПК-3, 
ОПК-10 

Л.1.1, Л.1.2, Л.2.1, 
Л.3.1, Л.3.2, Л.4.1, 
Э.1. Э.2, Э.3, 6.3.1.1, 
6.3.1.2, 6.3.3.1   

 
5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по 
дисциплине оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен в электронной 
информационно-образовательной среде Института, доступной обучающемуся через его личный кабинет 

 
 
 
 
 
 



6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

6.1 Учебная литература 
6.1.1 Основная литература 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в 

библиотеке/ 
100% 

онлайн 

Л.1.1 
Данилов 

Н.Н. 

Математическое моделирование: учебное пособие 
[Электронный ресурс]: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=278827 
(дата обращения: 01.06.2021) 

Кемерово: 
Кемеровский 

государственный 
университет, 2014 

100%  
онлайн 

Л.1.2 
Ивницкий 

В.А. 

Моделирование информационных систем 
железнодорожного транспорта: учеб. пособие 

[Электронный ресурс]: 
 http://umczdt.ru/books/42/18750/  

(дата обращения: 01.06.2021) 

М.: ФГБОУ 
«Учебно-

методический центр 
по образованию на 
железнодорожном 
транспорте», 2014 

100%  
онлайн 

6.1.2 Дополнительная литература 
 

Авторы, 
составители 

Заглавие 
Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в 

библиотеке/ 
100% 

онлайн 

Л.2.1 
А.Д. 

Хомоненко 

Модели информационных систем: учеб. пособие 
 [Электронный ресурс]:  

 http://umczdt.ru/books/42/30048/ 
(дата обращения: 01.06.2021) 

М.: ФГБОУ 
«Учебно-

методический центр 
по образованию на 
железнодорожном 
транспорте», 2015 

100%  
онлайн 

6.1.3 Учебно-методические разработки (в т. ч. для самостоятельной работы обучающихся) 
 

Авторы, 
составители 

Заглавие 

Издательство, 
год издания/ 

Личный 
кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. 
в 

библиотеке/ 
100% 

онлайн 

Л.3.1 

Раевская 
П.Е.  

Комисарчук 
Г.С. 

Математическое моделирование систем и процессов: 
Учебное пособие по выполнению лабораторных работ 

для студентов всех специальностей и направлений 
подготовки 

[Электронный ресурс]:  
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=28409.pdf  

(дата обращения: 01.06.2021) 

Чита: ЗабИЖТ, 2020 
/ Личный кабинет 

обучающегося 

100%  
онлайн 

Л.3.2 

Раевская 
П.Е.  

Комисарчук 
Г.С. 

Математическое моделирование систем и процессов: 
Методические указания по выполнению контрольной 

работы для студентов всех специальностей и 
направлений подготовки 
[Электронный ресурс]:  

http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=28408.pdf  
(дата обращения: 01.06.2021) 

Чита: ЗабИЖТ, 2020 
/ Личный кабинет 

обучающегося 

100%  
онлайн 

6.1.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

Л.4.1 

Раевская 
П.Е.  

Комисарчук 
Г.С. 

Математическое моделирование систем и процессов: 
Методические указания по выполнению 

самостоятельной работы для студентов всех 
специальностей и направлений подготовки 

[Электронный ресурс]:  
http://zabizht.ru/cgi-bin/viewer.pl?book_id=28410.pdf  

(дата обращения: 01.06.2021) 

Чита: ЗабИЖТ, 2020 
/ Личный кабинет 

обучающегося 

100%  
онлайн 

6.2 Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Э.1 АСУ Библиотека ЗабИЖТ http://zabizht.ru 
Э.2 ЭБС "Университетская библиотека Online" http://biblioclub.ru/ 

Э.3 
Электронная библиотека Учебно-методического центра по образованию на железнодорожном транспорте 
https://umczdt.ru/books/ 



6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем (при необходимости) 
6.3.1 Перечень базового программного обеспечения 

6.3.1.1 
Microsoft Windows 7 Professional, лицензия № 49156201, государственный контракт от 03.10.2011 г. № 139/53-
ОАЭ-11 

6.3.1.2 
Microsoft Office 2007 Standard, лицензия № 45777622, государственный контракт от 10.08.2009 г. № 64/17-ОА-
09; Microsoft Office 2007 Standard, лицензия № 44718393, государственный контракт от 18.10.2008 г. № 
29/32А-08 

6.3.2 Перечень специализированного программного обеспечения 
6.3.2.1 Не предусмотрено 

6.3.3 Перечень информационных справочных систем 
6.3.3.1 Информационно-справочная система «Гарант»  

 
7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

1 
Учебный и лабораторный корпуса ЗабИЖТ ИрГУПС находятся по адресу: 672040, Забайкальский край, город Чита, 
улица Магистральная, дом 11 

2 

Учебная аудитория 3.22 для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего контроля и 
промежуточной аттестации, укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами обучения 
(мультимедиапроектор, экран, компьютер), служащими для представления учебной информации большой 
аудитории. Для проведения занятий лекционного типа имеются учебно-наглядные пособия (презентации, плакаты), 
обеспечивающие тематические иллюстрации содержания дисциплины 

3 

Учебная аудитория 3.17 для проведения лабораторных работ, текущего контроля и промежуточной аттестации, 
укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами обучения (компьютеры с 
подключением к сети Интернет, обеспечивающие доступ в электронную информационно-образовательную среду 
ЗабИЖТ ИрГУПС), служащими для представления учебной информации 

4 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены специализированной мебелью и компьютерной 
техникой, подключенной к информационно-телекоммуникационной сети Интернет с выходом в электронную 
информационно-образовательную среду ЗабИЖТ ИрГУПС. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 
- читальный зал; 
- 3.24, 4.15 

5 
Помещение 3.25 для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Оснащенность: 
компьютеры, ручной слесарный инструмент, электротехнический инструмент, принадлежности для пайки, мебель, 
учебно-наглядные пособия 

 
 

8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Вид учебной 
деятельности 

Организация учебной деятельности обучающегося 

Лекция 

Изучение дисциплины «Математическое моделирование систем и процессов» направлено 
на изучение математического моделирования в эксплуатационной работе. 

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее сложные понятия 
темы, а также связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации на 
практические занятие и указания на самостоятельную работу.  

В ходе лекционных занятий обучающемуся необходимо вести конспектирование учебного 
материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или 
иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. Желательно оставить 
в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех 
или иных теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью 
уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, 
рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой. 

Практическое 
(семинарское) 

занятие 

Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. 
Они служат для закрепления изученного материала, а также для контроля преподавателем 
степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.  

Обучающийся должен готовиться к семинарским занятиям: прорабатывать лекционный 
материал, готовить доклады и выступления по темам семинарских занятий в соответствие с 
тематическим планом. При изучении дисциплины нельзя ограничиваться лекционным 



материалом и только одним учебником. Ряд тем курса может быть вынесен преподавателем на 
самостоятельное изучение, с обсуждением соответствующих вопросов на семинарских занятиях. 

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает в конце практического 
занятия, выставляя в рабочий журнал текущие оценки. Студент имеет право ознакомиться с 
ними. Оценка работы студента на практических занятиях осуществляется по следующим 
признакам:  

1. Зачтено – активное участие в обсуждении проблем каждого практического занятия, 
самостоятельность ответов, свободное владение материалом, полные и аргументированные 
ответы на вопросы, участие в дискуссиях, твёрдое знание лекционного материала,  

4. Не зачтено – пассивность на практических занятиях, частая неготовность при ответах на 
вопросы, отсутствие качеств, указанных выше, для получения более высоких оценок. 

Лабораторные 
работы 

Изучение документации. Оформление лабораторных работ. Выполнение лабораторных работ. 
Защита лабораторных работ. 

Самостоятельная  
работа студентов 

Подготовка к сдаче зачета и групповой работе на практических занятиях подразумевает 
самостоятельную работу обучающихся в течение всего семестра по материалам рекомендуемых 
источников (раздел учебно-методического и информационного обеспечения и ресурсов 
информационно-телекоммуникационной сети). Основной задачей при изучении курса является не 
столько приобретение профессиональных навыков, сколько обучение определённому типу 
мышления, формирование определённых установок – профессиональных принципов, ценностей и 
норм - моделей мышления и организационного поведения. Для самопроверки и подготовки к 
практическим работам и зачету рекомендуется самостоятельное описание и характеристика 
обучающимися доступных для них организаций-объектов с помощью изучаемых аналитических 
методов и схем. Список ключевых понятий (словарь терминов) по дисциплине с их разъяснением 
прилагается. 

Важно заинтересоваться  проблемами изучаемой дисциплины, попытаться стать активным 
участником управленческого процесса, что предполагает самостоятельную, активную, 
творческую работу студентов.  

Усиление роли самостоятельной работы студентов означает развитие умения учиться, 
формирование у студента способности к саморазвитию, творческому применению полученных 
знаний, способам адаптации к профессиональной деятельности в современном мире. 
Самостоятельная работа реализуется:  

1) непосредственно в процессе аудиторных занятий – на лекциях, практических и 
семинарских занятиях, при выполнении контрольных работ;  

2) в контакте с преподавателем вне рамок расписания – на консультациях по учебным 
вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении 
индивидуальных заданий и т.д.;  

3) в библиотеке, дома, в общежитии, на кафедре при выполнении студентом учебных и 
творческих задач.  

Активная самостоятельная работа студентов возможна только при наличии серьезной и 
устойчивой мотивации. Самый сильный мотивирующий фактор – подготовка к дальнейшей 
эффективной профессиональной деятельности.  

Факторы, способствующие активизации самостоятельной работы следующие.  
1. Полезность выполняемой работы означает возможность ее использования в 

профессиональной подготовке. Так, например, при подготовке задания на дипломную 
(квалификационную) работу на одном из младших курсов, студент может выполнять 
самостоятельные задания по ряду дисциплин гуманитарного и социально-экономического, 
естественнонаучного и обще- профессионального циклов дисциплин, которые затем войдут как 
разделы в его квалификационную работу.  

2. Участие студентов в творческой деятельности. Это может быть участие в научно-
исследовательской, опытно-конструкторской или методической работе, проводимой на той или 
иной кафедре.  

3. Важным мотивационным фактором является введение в учебный процесс активных 
методов, прежде всего игрового тренинга, в основе которого лежат инновационные и 
организационно-деятельностные игры.  

4. Участие в олимпиадах по учебным дисциплинам, конкурсах научно- исследовательских 
или прикладных работ и т.д.  

5. Использование мотивирующих факторов контроля знаний (накопительные оценки, 
рейтинг, тесты, нестандартные экзаменационные процедуры). Эти факторы при определенных 
условиях могут вызвать стремление к состязательности, что само по себе является сильным 
мотивационным фактором самосовершенствования студента.  

6. Поощрение студентов за успехи в учебе и творческой деятельности (стипендии, 
премирование, поощрительные баллы) и санкции за плохую учебу. Например, за работу, сданную 
раньше срока, можно проставлять повышенную оценку, а в противном случае ее снижать.  

7. Индивидуализация заданий, выполняемых как в аудитории, так и вне ее, постоянное их 
обновление. 

Виды внеаудиторной СРС разнообразны: подготовка и написание индивидуальных 



творческих работ докладов и других письменных работ на заданные темы. Студенту 
предоставляется право выбора темы и даже руководителя работы; выполнение домашних заданий 
разнообразного характера. Это – подбор и изучение литературных источников; разработка и 
составление различных схем; проведение расчетов и др.; выполнение индивидуальных заданий, 
направленных на развитие у студентов самостоятельности и инициативы.  

Комплекс учебно-методических материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным рабочей 
программой дисциплины, размещен в электронной информационно-образовательной среде ЗабИЖТ, доступной 
обучающемуся через его личный кабинет. 

 
 



Лист регистрации дополнений и изменений рабочей программы дисциплины 
 

№ 
п/п 

Часть текста, подлежавшего 
изменению в документе 
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для внесения 
изменения, 

№ документа 

Дата 
№ раздела 

№ 
пункта 

№ подпункта 
до внесения 
изменений 

после 
внесения 

изменений 
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Приказ ректора 
от 31.05.2019 

№ 378-1 
31.05.2019 

2 6 6.1 6.1.2 11 11 
Приказ ректора 
от 31.05.2019  

№ 378-1 
31.05.2019 

3 6 6.3 6.3.1 11 11 
Приказ ректора 
от 31.05.2019  

№ 378-1 
31.05.2019 

4 6 6.3 6.3.3 11 11 
Приказ ректора 
от 31.05.2019 
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31.05.2019 

5 6 6.1 6.1.1 11 11 
Приказ ректора 
от 08.05.2020  

№ 267-1 
08.05.2020 

6 6 6.1 6.1.2 11 11 
Приказ ректора 
от 08.05.2020  

№ 267-1 
08.05.2020 

7 6 6.3 6.3.3 11 11 
Приказ ректора 
от 08.05.2020  
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08.05.2020 

8 4   11 11 
Приказ ректора 
от 07.06.2021  

№ 79 
07.06.2021 

9 6 6.1 6.1.1 11 11 
Приказ ректора 
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07.06.2021 
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от 07.06.2021  
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07.06.2021 

11 6 6.3 6.3.3 11 11 
Приказ ректора 
от 07.06.2021 

№ 79 
07.06.2021 

12 7   11 11 
Приказ ректора 
от 07.06.2021  

№ 79 
07.06.2021 

 
 

 



 Приложение 1 к рабочей программе по дисциплине  
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Б1.Б.1.16 «Математическое моделирование систем и 

процессов» 

 

 

 

 

 

 
 

 



1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

в процессе освоения образовательной программы 

 

Дисциплина«Математическое моделирование систем и процессов» участвует в 

формировании компетенций: 

ОПК-1: способность применять методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования. 

ОПК-3: способность приобретать новые математические и естественнонаучные 

знания, используя современные образовательные и информационные технологии. 

ОПК-10: готовность к использованию методов статистического анализа и 

современных информационных технологий для эффективного использования техники в 

транспортно-технологических системах. 
 

Таблица траекторий формирования у обучающихся компетенций 

ОПК-1, ОПК-3, ОПК-10 при освоении образовательной программы 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Индекс и наименование 

дисциплин, практик, 

участвующих в 

формировании 

компетенции 

Курс 

изучения 

дисциплины 

Этапы 

формирования 

компетенции 

ОПК-1 

способность применять 

методы математического 

анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

Б1.Б.1.10 Математика 1 1 

Б1.Б.1.11 Физика 2 1 

Б1.Б.1.14 Химия 2 1 

Б1.Б.1.44 Теоретическая 

механика 
2 2 

Б1.Б.1.10 Математика 2 2 

Б1.Б.1.24 Общая 

электротехника и 

электроника 

2 3 

Б1.Б.1.12 Прикладная 

механика 
2 4 

Б1.Б.1.12 Прикладная 

механика 
3 4 

Б1.Б.1.16 Математическое 

моделирование систем и 

процессов 

4 5 

Б3.Б.01 Защита 

выпускной 

квалификационной 

работы, включая 

подготовку к процедуре 

защиты и процедуру 

защиты 

6 6 

ОПК-3 

способность приобретать 

новые математические и 

естественнонаучные 

знания, используя 

современные 

образовательные и 

информационные 

технологии 

Б1.Б.1.13 Информатика 1 1 

Б1.Б.1.16 Математическое 

моделирование систем и 

процессов 

4 2 

Б3.Б.01 Защита 

выпускной 

квалификационной 

работы, включая 

подготовку к процедуре 

защиты и процедуру 

защиты 

6 3 



ОПК-10 

готовность к 

использованию методов 

статистического анализа и 

современных 

информационных 

технологий для 

эффективного 

использования техники в 

транспортно-

технологических системах 

Б1.Б.1.10 Математика 1 1 

Б1.Б.1.10 Математика 2 2 

Б1.В.ДВ.04.02 Основы 

проектного анализа 
3 3 

Б1.Б.1.16 Математическое 

моделирование систем и 

процессов 

4 3 

Б3.Б.01 Защита 

выпускной 

квалификационной 

работы, включая 

подготовку к процедуре 

защиты и процедуру 

защиты 

6 4 

 

Таблица соответствия уровней освоения компетенций  

ОПК-1, ОПК-3, ОПК-10 планируемым результатам обучения 

Код 

компете

нции 

Наименование 

компетенции 

Наименования 

разделов 

дисциплины, 

практики 

Уровни освоения 

компетенций 

(признаки 

проявления) – 

конкретизация 

формулировки 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения (показатели 

достижения заданного 

уровня освоения 

компетенций) 

ОПК-1 

 

способность 

применять методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

 

Раздел 1. Общие 

вопросы теории 

моделирования. 

Методы построения. 

 

Раздел 2. Построение 

математических 

моделей  процессов и 

систем по 

результатам 

наблюдений. 

 

Минимальный 

уровень  

Знать: математические 

модели простейших 

процессов 

Уметь: применять методы 

математического анализа и 

моделирования, 

математические методы и 

вычислительную технику для 

решения практических задач, 

проводить измерения, 

обрабатывать и представлять 

результаты 

Владеть: методами 

математического описания 

физических явлений и 

процессов, определяющих 

принципы работы 

элементарных технических 

устройств 

Базовый уровень  

Знать: математические 

модели систем и процессов, 

используемых в 

профессиональной 

деятельности 

Уметь: применять методы 

моделирования систем и 

процессов в практической 

деятельности с применением 

современной вычислительной 

техники 

Владеть: навыками 

использования методов 

моделирования систем и 

процессов в практической 

деятельности 

Высокий уровень  
Знать: основные тенденции 

развития теории 



моделирования в науке и 

технике 

Уметь: демонстрировать 

способность и готовность к 

применению полученных 

знаний и навыков к 

моделированию в реальных 

ситуациях и решению 

практических, 

профессиональных задач 

Владеть: навыками 

использования методов 

моделирования систем и 

процессов в практической 

деятельности с применением 

современной вычислительной 

техники 

ОПК-3 

способность 

приобретать новые 

математические и 

естественнонаучные 

знания, используя 

современные 

образовательные и 

информационные 

технологии 

Раздел 1. Общие 

вопросы теории 

моделирования. 

Методы построения. 

 

Раздел 2. Построение 

математических 

моделей  процессов и 

систем по 

результатам 

наблюдений. 

 

Минимальный 

уровень  

 

Знать: о математическом 

моделировании, теории 

вероятностей, 

математической статистике 

для применения знаний при 

изучении дисциплин 

Уметь: применять 

математические методы и 

вычислительную технику для 

решения практических задач, 

использовать возможности 

вычислительной техники и 

программного обеспечения 

Владеть: основными 

методами работы на 

вычислительной технике с 

прикладными программными 

средствами 

Базовый уровень  

Знать: о современном уровне 

развития теории 

моделирования систем и 

процессов 

Уметь: демонстрировать 

способность и готовность к 

освоению новых знаний и 

навыков моделирования 

реальных ситуаций 

Владеть: навыками 

использования основных 

приемов обработки 

экспериментальных данных 

Высокий уровень  

 

Знать: основные современные 

технологии математического 

моделирования систем и 

процессов 

Уметь: указывать 

продуктивные способы 

поиска информации при 

рассмотрении практических и 

научно-технических проблем 



Владеть: навыками 

исследования моделей с 

учетом их структуры и 

определения пределов 

применимости полученных 

результатов 

ОПК-10 

готовность к 

использованию 

методов 

статистического 

анализа и 

современных 

информационных 

технологий для 

эффективного 

использования 

техники в 

транспортно-

технологических 

системах 

Раздел 1. Общие 

вопросы теории 

моделирования. 

Методы построения. 

 

Раздел 2. Построение 

математических 

моделей  процессов и 

систем по 

результатам 

наблюдений. 

 

Минимальный 

уровень  

Знать: методы 

статистического анализа 

Уметь: применять методы 

математической обработки и 

статистического анализа 

Владеть: методами 

статистического анализа 

Базовый уровень  

Знать: современные 

информационные технологии 

обработки собранных данных 

эксплуатационной работы 

Уметь: применять 

информационные технологии 

к решению поставленных 

задач 

Владеть: современными 

информационными 

технологиями обработки 

данных 

Высокий уровень  

Знать: системный подход к 

поставленным задачам по 

оптимизации расходов 

Уметь: применять 

систематический подход к 

оптимизационным задачам 

Владеть: системным 

подходом к инженерным 

задачам 

 

Программа контрольно-оценочных мероприятий 

за период изучения дисциплины 
№ Курс Наименование 

контрольно-оценочного 

мероприятия 

Объект контроля 

(понятия, тема / раздел дисциплины, 

компетенция, и т.д.) 

Наименование оценочного 

средства 

(форма проведения) 

4 курс 

1 2 3 4 5 6 

1 4 Защита лабораторных 

работ  

Лабораторная работа  ОПК-1, 

ОПК-3, 

ОПК-10 

Устно  

2 4 Защита контрольной 

работы 

Контрольная работа ОПК-1, 

ОПК-3, 

ОПК-10 

Устно  

3 4 Промежуточная 

аттестация – зачет 

Раздел 1. Общие вопросы 

теории моделирования. 

Методы построения. 

Раздел 2. Построение 

математических моделей  

процессов и систем по 

результатам наблюдений. 

ОПК-1, 

ОПК-3, 

ОПК-10 

Компьютерное 

тестирование 



 

2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль 

успеваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и 

промежуточная аттестация обучающихся проводятся в целях установления соответствия 

достижений обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к 

результатам обучения и формирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, 

умений, навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное 

управление учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и 

корректировки. Результаты оценивания заносятся преподавателем в журнал и 

учитываются в виде средней оценки при проведении промежуточной аттестации 

Для оценивания результатов обучения используется двухбальная шкала: «зачтено», 

«не зачтено». 

Перечень оценочных средств, используемых для оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, а также краткая характеристика этих средств 

приведены в таблице. 

 

№ 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика 

оценочного средства 

Представление 

оценочного средства в 

ФОС 

Текущий контроль успеваемости 

1 Доклад 

Продукт самостоятельной работы обучающегося, 

представляющий собой публичное выступление по 

представлению полученных результатов решения 

определенной учебно-практической, учебно-

исследовательской темы. 

Рекомендуется для оценки знаний, навыков и опыта 

деятельности обучающихся. 

Темы докладов 

2 
Разноуровневая 

задача 

Различают задачи и задания:  

– репродуктивного уровня, позволяющие оценивать 

и диагностировать знание фактического материала 

(базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать специальные термины и 

понятия, узнавание объектов изучения в рамках 

определенного раздела дисциплины;  

–– творческого уровня, позволяющие оценивать и 

диагностировать умения, интегрировать знания 

различных областей, аргументировать собственную 

точку зрения 

Комплект разно-уровневых 

задач и заданий 

 

3 Тестирование 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений обучающегося. 

Тесты формируются из фонда тестовых заданий по 

дисциплине.  

Тест (педагогический тест) – это система заданий – 

тестовых заданий возрастающей трудности, 

специфической формы, позволяющая эффективно 

измерить уровень знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности обучающихся. 

Тестовое задание (ТЗ) – варьирующаяся по 

элементам содержания и по трудности единица 

контрольного материала, минимальная 

составляющая единица сложного (составного) 

педагогического теста, по которой испытуемый в 

ходе выполнения теста совершает отдельное 

действие. 

Фонд тестовых заданий 



Фонд тестовых заданий (ФТЗ) по дисциплине – 

это совокупность систематизированных 

диагностических заданий – тестовых заданий (ТЗ), 

разработанных по всем тематическим разделам 

(дидактическим единицам) дисциплины 

(прошедших апробацию, экспертизу, регистрацию и 

имеющих известные характеристики) 

специфической формы, позволяющей 

автоматизировать процедуру контроля. ФТЗ по 

дисциплине должен содержать не менее 100 

тестовых заданий на одну зачетную единицу 

дисциплины (без учета зачетных единиц, отводимых 

на промежуточную аттестацию в форме экзамена) и 

все типы тестовых заданий.  

ФТЗ по типу тестовых заданий содержит следующие 

типы вопросов на одну зачетную единицу:  

Тип 

вопроса 

Описание Минимальное 

количество 

А 

тестовое задание 

закрытой формы (ТЗ с 

выбором одного или 

нескольких 

правильных ответов) 

85 

В 

тестовое задание 

открытой формы (с 

конструируемым 

ответом: ТЗ с кратким 

регламентируемым 

ответом (ТЗ 

дополнения); ТЗ 

свободного изложения 

(с развернутым 

ответом в 

произвольной форме)) 

5 

С 

тестовое задание на 

установление 

соответствия 

5 

D 

тестовое задание на 

установление 

правильной 

последовательности 

5 

Итого 100 

Тестирование может быть использовано в качестве 

текущего контроля обучающихся (по окончании 

изучения раздела дисциплины, защиты 

лабораторной работы и т.д.), промежуточной 

аттестации или допуска к ней (по окончанию 

изучения дисциплины), или в течение года по 

завершению изучения дисциплины 

(контроль/проверка остаточных знаний). 

Может быть использовано для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся 

4 

Защита 

лабораторной 

работы 

Средство, позволяющее оценить умение 

обучающегося письменно излагать суть 

поставленной задачи, самостоятельно применять 

стандартные методы решения поставленной задачи с 

использованием имеющейся лабораторной базы, 

проводить анализ полученного результата работы. 

Рекомендуется для оценки умений, навыков и (или) 

опыта деятельности обучающихся 

Темы лабораторных работ 

и требования к их защите 

5 Контрольная работа Средство проверки умений применять полученные Методические указания  



знания для решения задач определенного типа по 

теме или разделу. 

Может быть использовано для оценки знаний и 

умений обучающихся.  

Промежуточная аттестация 

6 Зачет 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающегося 

по дисциплине. 

Рекомендуется для оценки знаний, умений, навыков 

и опыта деятельности обучающихся 

Комплект теоретических 

вопросов к зачету по 

разделам 

 

Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения 

дисциплины при проведении промежуточной аттестации в форме зачета (4 курс), а 

также шкала для оценивания уровня освоения компетенций представлена в 

следующей таблице 

Шкалы оценивания Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенций 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические вопросы. 

Показал отличные знания в рамках учебного материала. 

Правильно выполнил практические задания. Ответил на все 

дополнительные вопросы 

Высокий 

Обучающийся с небольшими неточностями ответил на 

теоретические вопросы. Показал хорошие знания в рамках 

учебного материала. С небольшими неточностями выполнил 

практические задания. Ответил на большинство 

дополнительных вопросов 

Базовый 

Обучающийся с существенными неточностями ответил на 

теоретические вопросы. Показал удовлетворительные знания 

в рамках учебного материала. С существенными 

неточностями выполнил практические задания. Допустил 

много неточностей при ответе на дополнительные вопросы 

Минимальный 

«не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и при 

выполнении практических заданий продемонстрировал 

недостаточный уровень знаний и умений. При ответах на 

дополнительные вопросы было допущено множество 

неправильных ответов 

Компетенции не 

сформированы 

 

Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении 

текущего контроля успеваемости 

 

Критерии и шкала оценивания докладов 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 

Выставляется студенту, если доклад создан с использованием компьютерных 

технологий (презентация PowerPoint, Flash–презентация, видео-презентация и др.) 

Использованы дополнительные источники информации. Содержание заданной 

темы раскрыто в полном объеме. Отражена структура доклада (вступление, 

основная часть, заключение, присутствуют выводы и примеры). Оформление 

работы, соответствует предъявляемым требованиям. Оригинальность выполнения 

(работа сделана самостоятельно, представлена впервые) 

«не зачтено» 

Доклад сделан устно, без использования компьютерных технологий. Содержание 

доклада ограничено информацией. Заданная тема доклада не раскрыта, основная 

мысль сообщения не передана. 

 

Критерии и шкала оценивания разноуровневых задач 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 

Задача решена верно, приведены правильные аргументирующие выводы и 

разработаны рекомендации по совершенствованию кадрового потенциала. 

Результаты расчетов отображены графически. 

«не зачтено» Задача не решена или решена со значительными замечаниями. 



Защита лабораторной работы 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем срок, письменный 

отчет без замечаний. 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме с соблюдением 

необходимой последовательности. Обучающийся работал полностью самостоятельно; 

показал необходимые для проведения работы теоретические знания, практические 

умения и навыки. Работа (отчет) оформлена аккуратно, в наиболее оптимальной для 

фиксации результатов форме 

«хорошо» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем срок, письменный 

отчет с небольшими недочетами. 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме и самостоятельно. 

Допущены отклонения от необходимой последовательности выполнения, не 

влияющие на правильность конечного результата. Работа показывает знание 

обучающимся основного теоретического материала и овладение умениями, 

необходимыми для самостоятельного выполнения работы. Допущены неточности и 

небрежность в оформлении результатов работы (отчета) 

«удовлетворительно» 

Лабораторная работа выполнена с задержкой, письменный отчет с недочетами. 

Лабораторная работа выполняется и оформляется обучающимся при посторонней 

помощи. На выполнение работы затрачивается много времени. Обучающийся 

показывает знания теоретического материала, но испытывает затруднение при 

самостоятельной работе с источниками знаний или приборами 

«неудовлетворительно» 

Лабораторная работа не выполнена, письменный отчет не представлен. 

Результаты, полученные обучающимся не позволяют сделать правильных выводов и 

полностью расходятся с поставленной целью. Показывается плохое знание 

теоретического материала и отсутствие необходимых умений. 

Лабораторная работа не выполнена, у учащегося отсутствуют необходимые для 

проведения работы теоретические знания, практические умения и навыки 

 

Контрольная работа 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

         «зачтено» 

Обучающийся полностью и правильно выполнил задание контрольной работы. 

Показал необходимые знания и умения в рамках усвоенного учебного 

материала. Контрольная работа  оформлена аккуратно и в соответствии с 

предъявляемыми требованиями 

«не зачтено» 
Обучающийся не полностью выполнил задания контрольной работы, при этом 

проявил недостаточный уровень знаний и умений 

 

Критерии и шкала оценивания тестирования 

Критерии и шкала оценивания текущего контроля 
% правильных ответов Шкала оценивания 

Обучающийся при тестировании набрал 91-100 баллов «отлично» 

«зачтено» Обучающийся при тестировании набрал 76-90 баллов «хорошо» 

Обучающийся при тестировании набрал 69-75 баллов «удовлетворительно» 

Обучающийся при тестировании набрал 0-68 баллов «неудовлетворительно» «не зачтено» 

 

Промежуточная аттестация в форме зачета: 
Результаты тестирования Шкала оценивания 

Обучающийся набрал при тестировании более 69 баллов «зачтено» 

Обучающийся набрал при тестировании менее 69 баллов «не зачтено» 

 

 

 

 

 

 



3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

в процессе освоения образовательной программы 

 

3.1 Перечень докладов 

 

Варианты докладов выложены в электронной информационно-образовательной 

среде ЗабИЖТ, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведены образцы типовых вариантов докладов по темам, предусмотренным 

рабочей программой. 

 

Образец типового варианта докладов 

по теме «Сфера и границы применения математического моделирования систем и 

процессов» 

План доклада: 

1. Общие понятия о моделировании. 

2. Сферы и границы применения математического моделирования. 

 

3.2 Типовое контрольное задание для выполнения разноуровневой задачи 

 

Варианты разноуровневой задачи выложены в электронной информационно-

образовательной среде ЗабИЖТ, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведен образец типового варианта разноуровневой задачи по теме, 

предусмотренной рабочей программой. 

 

Образец типового варианта разноуровневой задачи 

по теме «Общие вопросы теории моделирования» 
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3.3 Типовые контрольные задания для проведения лабораторной работы 

 

Образец типового задания для выполнения лабораторной работы выложен в электронной 

информационно-образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его 

личный кабинет. 

Ниже приведен образец типового контрольного задания для проведения лабораторной 

работы, предусмотренных рабочей программой. 

 

Образец типового контрольного задания для проведения лабораторной работы 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1 Теория вероятностей 

 

Задача 1. В парке приема 10 путей, вероятность занятости каждого из них 

прибывающими поездами 0,7. Найти вероятность того, что в данный момент в парке занято 

составами шесть путей. 

Решение 



Вероятность занятости каждого пути поездом постоянна р=0,7, а вероятность того, что 

путь не занят, q=1–0,7=0,3, тоже постоянна. В результате: Р10 (6)=10!/(6!(10-6)!)0,7
6
0,3

4
=0,2. 

Исходные данные для решения первой задачи самостоятельно представлены в табл. 1.1 

 

Таблица 1.1 

Исходные данные (по вариантам) 

 

Вариант 
Количество путей 

в парке 
Р 

Количество занятых путей 

в парке 

1 6 0,6 3 

2 7 0,7 4 

3 8 0,9 5 

4 9 0,7 6 

5 5 0,3 3 

6 10 0,4 8 

7 11 0,5 9 

8 16 0,2 10 

9 14 0,3 10 

10 15 0,1 9 

11 2 0,6 1 

12 3 0,6 1 

13 6 0,7 3 

14 4 0,8 3 

15 8 0,9 5 

16 9 0,5 6 

17 6 0,6 2 

18 12 0,7 6 

19 7 0,4 3 

20 14 0,4 10 

21 15 0,4 9 

22 14 0,5 10 

23 13 0,6 11 

24 11 0,4 6 

25 17 0,5 10 

 

Задача 2. На участке, на графике движения поездов проложено 100 ниток грузовых 

поездов. Из них в расформирование прибывает 55 поездов. Определить вероятность 

прибытия двух поездов в расформирование по двум соседним ниткам. 

 

Задача 3. На станцию с тремя пунктами местной работы прибывает группа вагонов 

на один из них. Вероятность того, что вагоны предназначены для первого пункта P1=0,5, а 

для второго P1=0,2. Определить вероятность того, что эти вагоны предназначены для 

третьего пункта. 

 

Контрольные вопросы 

1. Что в перевозочном процессе может быть примером случайных 

событий? 

2. Что называется вероятностью случайного события? 

3. Перечислите все свойства вероятностей 

 

 



3.4 Перечень типового задания на контрольную работу 

 

На станции необходимо выгрузить маршрут однородного груза из определенного 

количества вагонов.  

Каждый из трех грузовых фронтов может вместить определенное количество 

вагонов. 

Подает, расставляет, собирает и убирает один локомотив, который работает 

несколько часов в сутки. Затраты локомотиво-часов маневровой работы различны для 

каждого грузового фронта и отнесены на один вагон. За выгрузку вагонов станция взимает 

с клиентов определенную плату, однако доход от выгрузки одного вагона на грузовых 

фронтах не одинаков. Необходимо распределить вагоны по грузовым фронтам так, чтобы 

обеспечить максимальную выгрузку за сутки и максимальный доход. 

Исходные данные выбираются из методических указаний по своему учебному 

шифру.  

 

3.5 Типовые контрольные задания для проведения тестирования 

 

При разработке ФТЗ по дисциплине использована следующая схема: раздел 

дисциплины, темы раздела дисциплины, количество тестовых заданий и их типы на 

каждую тему, оформленная в виде таблицы «Структура тестовых материалов по 

дисциплине «Математическое моделирование систем и процессов». 

 

Структура тестовых материалов по дисциплине «Математическое моделирование 

систем и процессов» 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 

тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Общие вопросы теории 

моделирования. Методы 

построения. 

 

Основные понятия теории моделирования. 

Классификация математических моделей. 

Подходы к моделированию систем. Теория 

вероятностей 

25– тип А 

2 – тип В 

1 – тип С 

2 – тип D 

Этапы моделирования. Требования к 

математическим моделям. Формализация и 

алгоритмизация процессов. Случайные величины 

25 – тип А 

1 – тип В 

2 – тип С 

1 – тип D 

Сетевые модели. Сетевое планирование и 

управление. Линейное программирование 

26 – тип А 

2 – тип В 

1 – тип С 

2 – тип D 

Решение закрытой модели транспортной задачи в 

матричной форме методом потенциалов 

26 – тип А 

1 – тип В 

2 – тип С 

1 – тип D 

Решение открытой модели транспортной задачи в 

матричной форме -методом 

25 – тип А 

2 – тип В 

1 – тип С 

2 – тип D 

Раздел 2. Построение 

математических моделей 

процессов и систем по 

результатам наблюдений. 

 

Решение транспортной задачи в сетевой форме с 

ограничениями пропускной способности 

26 – тип А 

1 – тип В 

2 – тип С 

1 – тип D 

Транспортная задача. Задачи поиска 

оптимальных решений 

26 – тип А 

2 – тип В 

1 – тип С 

2 – тип D 



Применение пакетов прикладных программ. 

Обработка данных методом Исикавы, Паретто, Z-

графиком. Решение задач о назначениях 

26 – тип А 

1 – тип В 

2 – тип С 

1 – тип D 

Определение параметров эмпирической формулы 

25 – тип А 

1 – тип В 

2 – тип С 

1 – тип D 

Моделирование бизнес-процессов 

25 – тип А 

2 – тип В 

1 – тип С 

2– тип D 

Автор: 

 

Комисарчук Г.С. 

Итого 300: 

255 – тип А 

15 – тип В 

15 – тип С 

15 – тип D 

 

 

Структура итогового теста по дисциплине «Математическое моделирование систем и 

процессов» 

Раздел дисциплины Тема раздела 
Количество ТЗ, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Общие вопросы теории 

моделирования. Методы 

построения. 

 

Основные понятия теории моделирования. 

Классификация математических моделей. 

Подходы к моделированию систем. Теория 

вероятностей 

3 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Этапы моделирования. Требования к 

математическим моделям. Формализация и 

алгоритмизация процессов. Случайные величины 

3 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

1 – тип D 

Сетевые модели. Сетевое планирование и 

управление. Линейное программирование 

2 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Решение закрытой модели транспортной задачи в 

матричной форме методом потенциалов 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Решение открытой модели транспортной задачи в 

матричной форме -методом 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Решение транспортной задачи в сетевой форме с 

ограничениями пропускной способности 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Раздел 2. Построение 

математических моделей 

процессов и систем по 

результатам наблюдений. 

 

Транспортная задача. Задачи поиска 

оптимальных решений 

2 – тип А 

1 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Применение пакетов прикладных программ. 

Обработка данных методом Исикавы, Паретто, Z-

графиком. Решение задач о назначениях 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Определение параметров эмпирической формулы 

0 – тип А 

0 – тип В 

1 – тип С 

0 – тип D 



Моделирование бизнес-процессов 

1 – тип А 

0 – тип В 

0 – тип С 

0 – тип D 

Автор: 

 

Комисарчук Г.С. 

Итого 18: 

15 – тип А 

1 – тип В 

1 – тип С 

1 – тип D 

 

 
Описание требований, выполнение которых необходимо для успешного выполнения теста 

Знать:  

 основы математического моделирования; 

 основные принципы применения и исследования моделей транспортно-технологических систем; 

 методы моделирования систем в транспортных процессах. 

Уметь:  

 применять методы математического анализа и моделирования; 

 применять математические методы и вычислительную технику для практических задач; 

 применять имитационное моделирование работы станций. 

Владеть:  

 навыками исследования моделей транспортных систем различными математическими и 

экономическими методами. 

Общее количество тестовых заданий: 18 (15 - типа А, 1 - типа В, 1 - типа С, 1 - типа D). Тесты 

формируются из фонда тестовых заданий по дисциплине путем произвольной выборки из ФТЗ  

Время проведения теста:  30 минут 

Проходной балл: Обучающийся набрал при тестировании более 69 баллов 

Дополнительные требования: При выполнении теста пользоваться учебниками, справочниками, 

конспектами лекций, тетрадями для практических занятий не разрешено 

 

ФТЗ, проходной балл, критерии оценки, количество вопросов в тестовом задании 

соответствует ФОС дисциплины, выставленному в электронной информационно-

образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный 

кабинет. 

Ниже приведен образец типовых вариантов тестовых заданий, предусмотренных 

рабочей программой. 

 

Образец типовых вариантов тестовых заданий, 

предусмотренных рабочей программой 

 

1. Первые математические модели были созданы: 

A. Ф. Кенэ* 

B. К. Марксом 

C. Г. Фельдманом 

D. Д. Нейманом 

 

2.Модель, представляющая собой объект, который ведет себя как 

реальный объект, но не выглядит как таковой — это 

A. физическая модель* 

B. аналоговая модель 

C. типовая модель 

D. математическая модель 

 

3.Модель, представляющая то, что исследуется с помощью увеличенного 

или уменьшенного описания объекта или системы — это 

A. физическая* 



B. аналитическая 

C. типовая 

D. математическая 

 

4 .Какой из структурных элементов включает в себя процесс моделирования? 

A. анализ* 

B. модель 

C. объект 

D. субъект 

 

5 Дайте определение «Вербальное моделирование»? 

1 Моделирование на основе использования разговорного языка 

2 Моделирование на макетах 

3 Моделирование на схемах 

 

6 Какое существует моделирование? 

1 Физическое, информационное, логико-математическое 

2 Только геометрическое 

3 Только вербальное 

 

7. Что необходимо знать для решения задач массового обслуживания? 

1 Характер входящего потока требований, дисциплину обслуживания, тип системы 

массового обслуживания 

2 Характер входящего потока требований, тип системы массового обслуживания, 

закон распределения продолжительности обслуживания, число обслуживающих 

устройств, их продолжительность 

3 Характер входящего потока требований, дисциплину обслуживания, тип системы 

массового обслуживания, закон распределения продолжительности обслуживания, число 

обслуживающих устройств, их продолжительность 

 

8 Что необходимо при составлении опорного плана методом северо-западного угла? 

1 Закончить распределение с верхнего левого угла 

2 Найти минимальное значение   

3 Начать распределение с верхнего левого угла 

 

9. Замкнутый «контур» (цикл) в сетевой модели: 

1 повышает эффективность сети 

2 снижает эффективность сети 

3 не влияет на сеть 

4 разрушает сеть 

 

10. В случае увеличения дисперсий оценок работ, лежащих на критическом пути, но 

при неизменном соотношении расчетного и директивного сроков вероятность 

наступления завершающего события в заданный срок: 

1 увеличивается 

2 уменьшается 

3 остается неизменной 

4 является независимой величиной 

 

11.Задачи конечномерной оптимизации делятся на ... 

1 точные 

2 приближенные 



3 аналитические 

4 эвристические 

 

12 Если ограничение исходной задачи линейного программирования на нахождение 

максимального значения имеет вид , то какой будет соответствующая переменная 

двойственной задачи? 

1 положительной; 

2 отрицательной; 

3 равной нулю; 

4 принимающей любое значение; 

5 неотрицательной. 

 

13. Дана сеть дорог, для которой указаны следующие расстояния между пунктами: 

 

Сколько составит кратчайшее расстояние из пункта 6 в пункт 10? 

Варианты ответа: 

1) 8 км; 2) 10 км; 3) 1 км; 4) 5 км; 5) 13 км. 

 

14. На что могут быть направлены бизнес-процессы? 

 

1 на финансовый менеджмент; 

2 на создание добавленной ценности; 

3 на определение эффективности конкретной разновидности бизнеса. 

 

15 В управлении качеством  впервые применил стандартизацию и унификацию: 

а) Форд; б) Исикава; в) Кросби. 

 

16 Дополните: «Если в прямой задаче целевая функция минимизируется, то знак 

функциональных ограничений»? 

<:................:> 

 

17 Установите соответствие: 

 
показательная функция y=a0 + a1x + a2x2 

уравнение параболы y=a0 + ebx , b<0 

уравнение гиперболы y=a0 + 

 

18 Установите последовательность  К первому этапу моделирования относятся: 

 



1) Верификация модели; 2) Постановка экономической проблемы и её качественный 

анализ; 3) Выполнение формализованного описания; 4) Подготовка исходной информации 

 

1-2-3-4 

 

3.6 Перечень теоретических вопросов к текущему контролю 

(для оценки знаний) 

1. Моделирование. Основные понятия и определения. 

2. Классификация моделей. 

3. Условия применимости моделирования. Недостатки метода. 

4. Случайные события и величины. 

5. Законы распределения. 

6. Основные этапы математического моделирования. 

7. Предмет, задача и основные понятия математического программирования. 

8. Классификация задач математического программирования. 

9. Постановка задачи коммивояжера. 

10. Алгоритм приведения матрицы расходов в задаче коммивояжера. 

11. Предмет и область применения имитационного моделирования. 

12. Линейное программирование. Формы записи. 

13. Симплекс-метод. Особенности расчета. 

14. Графический метод решения задач линейного программирования. 

15. Распределительная задача линейного программирования. 

16. Транспортная задача. Отыскание опорного плана. 

17. Методы решения транспортной задачи. 

18. Динамическое программирование. 

19. Сетевое планирование и управление. 

20. Определение временных оценок. 

21. Правила построения и параметры сетевого графика. 

22. Расчет параметров. 

23. Линейная диаграмма. 

24. Входящие потоки требований. 

25. Выходящие потоки требований. 

26. Время обслуживания. 

27. Одноканальные и многоканальные системы массового обслуживания. 

28. Управление запасами. 

29. Виды спроса. 

30. Графическое изображение результатов наблюдений. 

31. Обработка результатов наблюдений. 

32. Методы определения параметров эмпирической формулы. 

 

3.7 Перечень типовых простых практических заданий к зачету 

(для оценки умений) 

 

1. Решить геометрически задачу линейного программирования max42 21  xxF ,  
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2. Решить задачу линейного программирования симплексным методом 

� = 2�� + 2�� → 	
� 



� �� + �� ≥ −1�� + 2�� ≤ −33�� + 2�� ≥ −2�� ≥ 0  

3. Решить задачу (max) о назначениях венгерским методом. 

А = �1  2  33  2  11  3  4� 

 

 

3.8 Перечень типовых практических заданий к зачету 

(для оценки навыков и (или) опыта деятельности) 

 

Требуется составить такой план распределения порожних вагонов под погрузку, 

чтобы суммарный порожний пробег вагонов был минимальным, а план погрузки 

отделения на сутки был выполнен (метод потенциалов) 

из 
на 

ai 
В1 В2 В3 В4 В5 

А1 
69 415 165 37 226 50 

А2 
113 156 198 385 185 57 

А3 
127 89 315 225 145 63 

А4 
256 67 308 318 219 28 

А5 
111 253 275 177 279 118 

А6 
66 178 169 295 188 279 

bj 156 120 100 78 141  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

В таблице дано описание процедур проведения контрольно-оценочных мероприятий, 

соответствующих рабочей программе дисциплины, и процедур оценивания результатов 

обучения с помощью спланированных оценочных средств. 
Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятияи 

процедуры оценивания результатов обучения 

Доклад 

Защита докладов предусмотренные рабочей программой дисциплины, проводится 

во время практических занятий. Преподаватель на практическом занятии, 

предшествующем занятию проведения контроля, доводит до обучающихся: тему 

докладов и требования, предъявляемые к их выполнению и защите. 

Разноуровневая задача 

Выполнение разноуровневой задачи осуществляется на практическом занятии. 

Задание выполняется по двум вариантам. Распределение вариантов 

осуществляется преподавателем. Преподаватель на практическом занятии, 

предшествующем занятию проведения контроля, доводит до обучающихся: тему, 

количество заданий и время выполнения заданий. Результаты решения задач 

оформляются студентами самостоятельно и сдаются на проверку преподавателю. 

Тестирование 

Компьютерное тестирование проводится по результатам освоения разделов 

дисциплины во время практических занятий. Во время проведения тестирования 

пользоваться учебниками, справочниками, конспектами лекций, тетрадями для 

практических занятий не разрешено.Преподаватель на практическом занятии, 

предшествующем занятию проведения теста, доводит до обучающихся: темы, 

количество заданий в тесте время выполнения. 

Защита лабораторной 

работы 

Процедура защиты позволяет оценить умение обучающегося устно излагать суть 

поставленной задачи, самостоятельно применять стандартные методы решения 

поставленной задачи с использованием имеющейся лабораторной базы, 

проводить анализ полученного результата работы. 

Контрольная работа 

Контрольная работа предусмотрена рабочей программой дисциплины для 

студентов заочной формы обучения. Предлагается решить задачу по 

индивидуальному заданию. Преподаватель заранее доводит до обучающихся 

требования к выполнению КР, сроки сдачи контрольной работы. 

Зачет  

Проведение промежуточной аттестации в форме экзамена позволяет 

сформировать оценку по дисциплине по результатам текущего контроля. Так как 

оценочные средства, используемые при текущем контроле, позволяют оценить 

знания, умения и владения навыками/опытом деятельности обучающихся при 

освоении дисциплины. Для чего преподаватель находит среднюю оценку уровня 

сформированности компетенций у обучающегося, как сумму всех полученных 

оценок деленную на число этих оценок. 

 

Шкала и критерии оценивания компетенций в результате 

изучения дисциплины при проведении промежуточной аттестации 

в форме зачета по результатам текущего контроля 
Средняя оценка уровня 

сформированности компетенций 

по результатам текущего контроля 

Оценка 

Оценка не менее 3,0 и нет ни одной неудовлетворительной оценки по 

текущему контролю 
«зачтено» 

Оценка менее 3,0 или получена хотя бы одна неудовлетворительная 

оценка по текущему контролю 
«не зачтено» 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не 

соответствует критериям получения зачета без дополнительного аттестационного 

испытания, то промежуточная аттестация в форме зачета проводится в форме 

тестирования. 


