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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
1.1 Цели освоения дисциплины  

1 изучение движения поездов 

2 
изучение методов для различных условий эксплуатации и ресурсов управления подвижным 

составом 

1.2 Задачи освоения дисциплины  

1 
изучение технических условий и требований, предъявляемых к подвижному составу при выпуске 

после ремонта 

2 изучение и владение теорией движения поезда 

3 изучение и владение методами реализации сил тяги и торможения 

4 изучение и владение методами нормирования расхода энергоресурсов на тягу поездов 

5 изучение и владение технологиями тяговых расчетов и методами безопасности движения 

1.3 Цель воспитания и задачи воспитательной работы в рамках дисциплины 

Профессионально-трудовое воспитание обучающихся 

Цель профессионально-трудового воспитания – формирование у обучающихся осознанной 

профессиональной ориентации, понимания общественного смысла труда и значимости его для себя лично, 

ответственного, сознательного и творческого отношения к будущей деятельности, профессиональной этики, 

способности предвидеть изменения, которые могут возникнуть в профессиональной деятельности, и умению 

работать в изменённых, вновь созданных условиях труда. 

 

Цель достигается по мере решения в единстве следующих задач: 

– формирование сознательного отношения к выбранной профессии; 

– воспитание чести, гордости, любви к профессии, сознательного отношения к профессиональному долгу, 

понимаемому как личная ответственность и обязанность;  

– формирование психологии профессионала; 

– формирование профессиональной культуры, этики профессионального общения; 

– формирование социальной компетентности и другие задачи, связанные с имиджем профессии и 

авторитетом транспортной отрасли 
 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 

1 

Дисциплина Б1.Б.1.38 Тяга поездов относится к базовой части Блока 1.  

Изучение дисциплины Б1.Б.1.38 Тяга поездов основывается изучается на начальном этапе 

формирования компетенции  

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины  
необходимо как предшествующее 

1 Б1.Б.1.40 Управление эксплуатационной работой 

2 Б1.В.01 Техническое нормирование эксплуатационной работы 

3 Б1.В.03 Организация движения поездов 

4 
Б2.Б.03(П) Производственная - по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности (станционная) 

5 Б2.Б.06(Пд) Производственная - преддипломная 

6 
Б3.Б.01 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты 
 

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ,  
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
ПК-11: готовностью к оперативному планированию и управлению эксплуатационной работой 

железнодорожных подразделений, разработке системы рациональной организации поездопотоков и 
вагонопотоков на полигонах сети железных дорог, разработке плана формирования поездов, поиску 

путей увеличения пропускной и провозной способности железнодорожных линий, разработке и 
анализу графиков движения поездов 

Минимальный уровень освоения компетенции 
Знать основные определения и понятия теории тяги поездов 

Уметь 
применять методы реализации сил тяги и торможения, методы нормирования расхода 

энергоресурсов на тягу поездов 

Владеть 
готовностью к оперативному планированию и управлению эксплуатационной работой 

железнодорожных подразделений с применением критериев тяги поездов 

Базовый уровень освоения компетенции 



Знать теорию движения поезда   

Уметь 

применять методы обеспечения безопасности движения поездов при отказе тормозного и 

другого оборудования подвижного состава, методами расчета потребного количества 

тормозов, расчетной силы нажатия, длины тормозного пути  

Владеть 
способами увеличения пропускной и провозной способности железнодорожных линий с 

учетом критериев тяги поездов 

Высокий уровень освоения компетенции 
Знать технологию тяговых расчетов   

Уметь выполнять организацию поездопотоков и вагонопотоков на полигонах сети железных дорог  

Владеть 
теорией движения поезда; способом увеличения пропускной и провозной способности 

железнодорожных линий, разработкой и анализом графиков движения поездов 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 
Знать 

1 основные определения и понятия теории тяги поездов  

2 теорию движения поезда  

3 технологию тяговых расчетов 

Уметь 

1 
применять методы реализации сил тяги и торможения, методы нормирования расхода 

энергоресурсов на тягу поездов  

2 

применять методы обеспечения безопасности движения поездов при отказе тормозного и другого 

оборудования подвижного состава, методами расчета потребного количества тормозов, расчетной 

силы нажатия, длины тормозного пути  

3 выполнять организацию поездопотоков и вагонопотоков на   полигонах сети железных дорог  

Владеть 

1 
готовностью к оперативному планированию и управлению эксплуатационной работой 

железнодорожных подразделений   с применением критериев тяги поездов   

2 
способами увеличения пропускной и провозной способности железнодорожных линий с учетом     

критериев тяги поездов 

3 
теорией движения поезда; способом увеличения пропускной и провозной способности 

железнодорожных линий, разработкой и анализом графиков движения поездов 

 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем 
/вид занятия/ 

Курс Часы 
Код 

компетенции 

Учебная 
литература, 

ресурсы сети 
«Интернет» 

1.0 Раздел 1. Основной закон локомотивной тяги. силы сопротивления движению поезда 

1.1 
Тема 1. Основной закон локомотивной тяги.    

/Лек/ 
3 2 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

1.3 
Тема 1.  Спрямление и приведение профиля пути 

/Пр/. 
3 2 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л.3.1, Л.4.1 

1.4 
Комплекс расчетов тягового электроснабжения 

/Л.Р №1/ 
3 2 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

1.4 
Тема 1. Понятие о процессе управления поезда.    

/Ср/. 
3 6 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

1.5 

Тема 2. Силы сопротивления движению. Общее 

сопротивление движению поезда 

/Ср/ 

3 4 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л.3.1, Л3.2, 

Л.4.1 



1.6 

Тема 2.  

Спрямление и приведение профиля пути 

(Продолжение) 

/Ср/ 

3 6 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л.3.1, Л.4.1 

1.7 

 Комплекс расчетов тягового электроснабжения  

(Продолжение) 

/С.р/ 

3 4 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, Л.4.1 

2.0 
Раздел 2. Определение массы состава с учетом ограничений по условиям эксплуатации и 
ресурсам управления 

2.1 

Тема 3. Определение массы состава с учетом 

ограничений по ресурсам управления и условиям 

эксплуатации. 

/Лек/ 

3 2 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л.3.1, Л3.2, 

Л.4.1 

2.3 
Редактор параметров участков  

/С.р / 
3 4 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, Л.4.1 

2.4 

Определение массы состава с учетом 

ограничений по ресурсам управления и условиям 

эксплуатации 

/Ср/ 

3 6 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

2.5 

Тема 4.   Проверка массы состава по условиям 

эксплуатации и ресурсам управления 

локомотива 

/Ср/  

3 4 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

2.6 

Построение диаграмм удельных 

равнодействующих сил  

/Ср/ 

3 6 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

3.0 Раздел 3. Уравнение движения поезда и его анализ 

3.1 

Тема 5. Системы торможения. Образование 

тормозной силы.     

/Ср/ 

3 4 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

3.2 
Решение тормозных задач 

/Пр/ 
3 2 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

3.3 
Базы данных локомотивов   и типовых составов 

/Лр/ 
3 2 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, Л.4.1 

3.5 
 Ограничения реализации тормозной силы   

/Ср/  
3 6 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л.3.1, Л3.2, 

Л.4.1 

3.7 
Базы данных локомотивов   и типовых составов 

/Ср/ 
3 6 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, Л.4.1 

3.8 

Определение расхода электрической энергии на 

тягу поездов электровозами  

/Ср/ 

3 6 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л.3.1, Л3.2, 

Л.4.1 



3.9 

Определение расхода электрической энергии на 

движение поезда   графоаналитическим методом 

/Ср/ 

3 6 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л.3.1, Л.4.1 

3.10 
Тяговые расчеты 

/Ср/ 
3 6 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

3.11 

Определение расхода топлива на тягу поездов 

тепловозами  

/Ср/ 

3 4 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

3.12 

Нагревание тяговых электродвигателей и 

генераторов   

/Ср/ 

3 4 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

3.13 

Построение тяговых и удельных тяговых 

характеристик локомотива 

/Ср/ 

3 4 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

 Выполнение контрольной работы 3 6 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 

 Форма промежуточной аттестации - зачет 3 4 ПК-11 

Л.1.1, Л.1.2, 
Л.2.1, Л.2.2, 

Л.2.3, 
Л3.2, 

Л.3.3,Л.4.1 
 

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по дисциплине оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен 

в электронной информационно-образовательной среде Института, доступной обучающемуся через его 

личный кабинет 
 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

6.1 Учебная литература 
6.1.1 Основная литература 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания 

Кол-во экз. в 

библиотеке/ 

100% онлайн 

Л1.1 

Афонин 

Г.С., 

Бахолдин 

В.И., 

Курилкин 

Д.Н.  

Основы локомотивной тяги: учебное пособие 

[Электронный ресурс]: 

https://umczdt.ru/books/1200/2443/ 

(дата обращения: 18.05.2022) 

Москва: ФГБОУ 

"Учебно-

методический 

центр по 

образованию на 

железнодорожном 

транспорте", 2014 

30 / 100% 

онлайн 

Л1.2 
Курбасов 

А.С. 

Физические основы электрической тяги 

поездов: учеб. пособие 

 [Электронный ресурс]: 

https://umczdt.ru/read/18714/ 

 (дата обращения: 18.05.2022) 

Москва.:УМЦ 

ЖДТ, 2018 
100% онлайн 

6.1.2 Дополнительная литература 



 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания 

Кол-во экз. в 

библиотеке/ 

100% онлайн 

Л2.1 

Макаров 

В.В., 

Тихомиров 

В.А 

Тяга поездов: практикум: 

[Электронный ресурс]: 

https://umczdt.ru/books/1319/265054/ 

(дата обращения: 18.05.2022) 

Иркутск: 

ИрГУПС, 2018 
100% онлайн 

Л2.2 

Феоктистов 

В.П., 

Осипов 

С.И., 

Осипов С.С. 

Теория электрической тяги: учебник 
Москва - 

Маршрут, 2006.  
50  

Л2.3 

Осипов 

С.И., 

Осипов С.С 

Основы тяги поездов: учебник 
Москва.:УМК 

МПС России, 2000 
42 

6.1.3 Методические разработки 

 

Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания/ 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. в 

библиотеке/ 

100% онлайн 

Л3.1 
Иванова 

Т.В. 

Тяга поездов: учебно - методическое пособие 

по выполнению практических работ по 

дисциплине "Тяга поездов" для студентов 

спец. "ЭЖД"  

[Электронный ресурс]: 

https://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=31685.pdf   

(дата обращения 18.05.2022)  

Чита: ЗабИЖТ, 

2018 / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% онлайн 

Л3.2 

Роговский 

П.К., 

Ларченко 

А.В.,  

Корчма 

О.В. 

Тяга поездов: методические указания к 

выполнению лабораторных работ по 

дисциплине "Тяга поездов" для студентов 

спец. "ЭЖД" 

[Электронный ресурс]: 

https://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=31686.pdf  

(дата обращения 18.05.2022) 

Чита: ЗабИЖТ, 

2018 / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% онлайн 

Л 3.3 
Иванова 

Т.В.  

Тяга поездов: методические указания по 

выполнению контрольной работы по 

дисциплине "Тяга поездов" для студентов 

спец.  "ЭЖД"  

[Электронный ресурс]: 

 https://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=31684.pdf  

(дата обращения 18.05.2022)  

Чита: ЗабИЖТ, 

2018 / Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% онлайн 

6.1.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине  

 

Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 

год издания/ 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. в 

библиотеке/ 

100% онлайн 

Л4.1 
Иванова 

Т.В.   

Тяга поездов: методические указания для 

самостоятельной работы по дисциплине "Тяга 

поездов" для студентов спец. "ЭЖД" 

[Электронный ресурс]: 

https://zabizht.ru/cgi-

bin/viewer.pl?book_id=31683.pdf 
(дата обращения 18.05.2022)  

Чита: ЗабИЖТ, 

2018/Личный 

кабинет 

обучающегося 

100% онлайн 

6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э.1 АСУ Библиотека ЗабИЖТ http://zabizht.ru 



 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

1 
Учебный и лабораторный корпуса ЗабИЖТ ИрГУПС находятся по адресу: 672040, Забайкальский 

край, город Чита, улица Магистральная, дом 11 

2 

Учебная аудитория 1.15 для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых 

и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), 

текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованная специализированной мебелью 

и техническими средствами обучения (мультимедиапроектор, экран, ноутбук (переносной)), 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. Для проведения занятий 

лекционного типа имеются учебно-наглядные пособия (презентации, плакаты), обеспечивающие 

тематические иллюстрации содержания дисциплины 

3 

Учебная аудитория 1.17 для проведения занятий лекционного типа, лабораторных работ, 

семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованная 

специализированной мебелью и техническими средствами обучения (мультимедиапроектор 

(переносной), экран (переносной), компьютеры с подключением к сети Интернет, обеспеченные 

доступом в электронную информационно-образовательную среду ЗабИЖТ ИрГУПС), служащими 

для представления учебной информации большой аудитории. Для проведения занятий лекционного 

типа имеются учебно-наглядные пособия (презентации, плакаты), обеспечивающие тематические 

иллюстрации содержания дисциплины 

4 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены специализированной мебелью и 

компьютерной техникой, подключенной к информационно-телекоммуникационной сети Интернет с 

выходом в электронную информационно-образовательную среду ЗабИЖТ ИрГУПС. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 

- читальный зал; 

- 3.24, 4.15 

5 

Помещение 3.25 для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

Оснащенность: компьютеры, ручной слесарный инструмент, электротехнический инструмент, 

принадлежности для пайки, мебель, учебно-наглядные пособия 
 

 8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

Вид учебного 

занятия 
Организация деятельности обучающегося 

Лекция 

В ходе лекционных занятий обучающемуся необходимо вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать 

пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной 

лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических 

положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из 

литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой 

Э.2 
Электронная библиотека Учебно-методического центра по образованию на железнодорожном 

транспорте https://umczdt.ru/books/ 
6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости) 

6.3.1 Перечень базового программного обеспечения 

6.3.1.1 
Microsoft Windows 7 Professional, лицензия № 49156201, государственный контракт от 03.10.2011 г.   

№ 139/53-ОАЭ-11 

6.3.1.2 

Microsoft Office 2007 Standard, лицензия № 45777622, государственный контракт от 10.08.2009 г. 

№ 64/17-ОА-09; Microsoft Office 2007 Standard, лицензия № 44718393, государственный контракт 

от 18.10.2008 г. № 92/32А-08 

6.3.2 Перечень специализированного программного обеспечения 
6.3.2.1 Не предусмотрено 

6.3.3 Перечень информационных справочных систем 

6.3.3.1 Информационно-справочная система «Гарант» 



Практическое 

занятие 

Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. 

Они служат для закрепления изученного материала, а также для контроля 

преподавателем степени подготовленности обучающихся по изучаемой дисциплине.  

Обучающийся должен готовиться к семинарским занятиям: прорабатывать лекционный 

материал, готовить доклады и выступления по темам семинарских занятий в 

соответствие с тематическим планом. При изучении дисциплины нельзя ограничиваться 

лекционным материалом и только одним учебником. Ряд тем курса может быть вынесен 

преподавателем на самостоятельное изучение, с обсуждением соответствующих 

вопросов на семинарских занятиях. 

Качество учебной работы обучающихся преподаватель оценивает в конце практического 

занятия, выставляя в рабочий журнал текущие оценки. Обучающийся имеет право 

ознакомиться с ними. Оценка работы обучающихся на практических занятиях 

осуществляется по следующим признакам:  

1. Зачтено – активное участие в обсуждении проблем каждого практического занятия, 

самостоятельность ответов, свободное владение материалом, полные и 

аргументированные ответы на вопросы, участие в дискуссиях, твёрдое знание 

лекционного материала,  

2. Не зачтено – пассивность на практических занятиях, частая неготовность при ответах 

на вопросы, отсутствие качеств, указанных выше, для получения более высоких оценок 

Лабораторные 

работы 

При выполнении обучающимися лабораторных работ следует учитывать, что 

наряду с основной целью - подтверждением теоретических положений - в ходе 

выполнения заданий, у обучающихся формируются дополнительные практические 

навыки обращения с нормативно-технической документацией, WEB и Internet ресурсами 

и т.д., а также умения работы с различными макетами, приборами, установками, 

лабораторным оборудованием, аппаратурой, ПК, ПО и т.д., которые могут составлять 

часть профессиональной практической подготовки, и научно-исследовательские умения 

(искать, наблюдать, сравнивать, анализировать, устанавливать зависимости, 

моделировать, делать выводы и обобщения, самостоятельно вести исследование, 

оформлять результаты и т.д.), а также проектно-изыскательские, проблемно-поисковые, 

проблемно-деятельностные и иные умения. 

В целях реализации компетентностного подхода при проведении лабораторных 

работ используются активные и интерактивные формы их проведения (обучающие 

фильмы, презентации, деловые игры, разбор конкретных ситуаций по итогам проведения 

лабораторной работы, индивидуальные творческие задания и т.п.) в сочетании с 

внеаудиторной работой для формирования и развития универсальных, 

общепрофессиональных и профессиональных компетенций обучающихся. 

Лабораторная работа является таким видом учебного занятия, который проводиться 

в специально отведенном помещении. Длятся занятия не менее двух часов. Кроме 

самостоятельной работы обучающихся, необходим и инструктаж преподавателей, а 

также совместное обсуждение выполненной работы. 

Прежде, чем приступить к лабораторным занятиям, обучающимся необходимо 

повторить теорию. Каждая лабораторная работа оснащена методическими указаниями, 

разработанными преподавателями, ведущими дисциплину. 

Качественная лабораторная работа представляет собой соблюдение всех трех 

методик, когда обучающийся, опираясь на собственное мнение и взгляды 

преподавателей, прорабатывает проблему и находит решения 

Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

Самостоятельная работа обучающегося является основным средством овладения 

учебным материалом во время, свободное от обязательных учебных занятий. 

Самостоятельная работа обучающегося над усвоением учебного материала может 

выполняться в библиотеке, аудиториях для самостоятельной работы, а также в 

домашних условиях. Учебный материал учебной дисциплины, предусмотренный 

рабочим учебным планом для усвоения обучающегося в процессе самостоятельной 

работы, выносится на итоговый контроль наряду с учебным материалом, который 

разрабатывался при проведении учебных занятий. 

Содержание самостоятельной работы обучающегося определяется учебной 

программой дисциплины, методическими материалами, заданиями и указаниями 

преподавателя. 

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется в аудиторной и 

внеаудиторной формах. 

Самостоятельная работа обучающихся в аудиторное время может включать: 

- выполнение контрольных работ; 

- решение задач; 



- работу со справочной и методической литературой; 

- работу с нормативными правовыми актами; 

- выступления с докладами, сообщениями на семинарских занятиях; 

- защиту выполненных работ; 

- участие в оперативном (текущем) опросе по отдельным темам изучаемой 

дисциплины; 

- участие в собеседованиях, деловых (ролевых) играх, дискуссиях, круглых 

столах, конференциях; 

- участие в тестировании и др. 

Самостоятельная работа обучающихся во внеаудиторное время может состоять из: 

- повторение лекционного материала; 

- подготовки к семинарам (практическим занятиям); 

- изучения учебной и научной литературы; 

- изучения нормативных правовых актов (в т.ч. в электронных базах данных); 

- решения задач, выданных на практических занятиях; 

- подготовки к контрольным работам, тестированию и т.д.; 

- подготовки к семинарам устных докладов (сообщений); 

- подготовки рефератов, эссе и иных индивидуальных письменных работ по 

заданию преподавателя; 

- выполнения курсовых работ, предусмотренных учебным планом; 

- выполнения выпускных квалификационных работ и др. 

- выделение наиболее сложных и проблемных вопросов по изучаемой теме, 

получение разъяснений и рекомендаций по данным вопросам с преподавателями 

кафедры на их еженедельных консультациях. 

- проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля знаний, 

решения представленных в учебно-методических материалах кафедры задач, тестов, 

написания рефератов и эссе по отдельным вопросам изучаемой темы 

Комплекс учебно-методический материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным 

рабочей программой практики, размещен в электронной информационно-образовательной среде ЗабИЖТ 

ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет 



Лист регистрации дополнений и изменений рабочей программы дисциплины   

 

№ 

п/п 

Часть текста, подлежавшего 

изменению в документе 
Общее количество страниц Основание 

для внесения 

изменения, 

№ документа 

Дата 

№ раздела 
№ 

пункта 

№ 

подпункта 

до внесения 

изменений 

после 

внесения 

изменений 

1 6 6.1 6.1.1 11 11 

Приказ ректора 

от 31.05.2019 

№ 378-1 

31.05.2019 

2 6 6.1 6.1.2 11 11 

Приказ ректора 

от 31.05.2019  

№ 378-1 

31.05.2019 

3 6 6.3 6.3.1 11 11 

Приказ ректора 

от 31.05.2019  

№ 378-1 

31.05.2019 

4 6 6.3 6.3.3 11 11 

Приказ ректора 

от 31.05.2019 

№ 378-1 

31.05.2019 

5 6 6.1 6.1.1 11 11 

Приказ ректора 

от 08.05.2020  

№ 267-1 
08.05.2020 

6 6 6.1 6.1.2 11 11 

Приказ ректора 

от 08.05.2020  

№ 267-1 
08.05.2020 

7 6 6.3 6.3.3 11 11 

Приказ ректора 

от 08.05.2020  

№ 267-1 
08.05.2020 

8 4   11 11 

Приказ ректора 

от 07.06.2021  

№ 79 

07.06.2021 

9 6 6.1 6.1.1 11 11 

Приказ ректора 

от 07.06.2021  

№ 79 

07.06.2021 

10 6 6.1 6.1.2 11 11 

Приказ ректора 

от 07.06.2021  

№ 79 

07.06.2021 

11 6 6.3 6.3.3 11 11 

Приказ ректора 

от 07.06.2021 

№ 79 

07.06.2021 

12 7   11 11 

Приказ ректора 

от 07.06.2021  

№ 79 

07.06.2021 

13 1 1.3  11 11 

Приказ ректора 

от 17.06.2022  

№ 77 

17.06.2022 

14 6 6.1 6.1.1 11 11 

Приказ ректора 

от 17.06.2022  

№ 77 

17.06.2022 

15 6 6.1 6.1.2 11 11 

Приказ ректора 

от 17.06.2022  

№ 77 

17.06.2022 

16 7   11 11 

Приказ ректора 

от 17.06.2022  

№ 77 

17.06.2022 

 

 



Приложение 1 к рабочей программе по дисциплине  

Б1.Б.1.38 Тяга поездов 

(заочное обучение) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации по дисциплине  

Б1.Б.1.38 Тяга поездов 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

в процессе освоения образовательной программы 

Дисциплина «Тяга поездов» участвует в формировании компетенции: 

ПК-11: готовностью к оперативному планированию и управлению 

эксплуатационной работой железнодорожных подразделений, разработке системы 

рациональной организации поездопотоков и вагонопотоков на полигонах сети железных 

дорог, разработке плана формирования поездов, поиску путей увеличения пропускной и 

провозной способности железнодорожных линий, разработке и анализу графиков 

движения поездов 

 

Таблица траекторий формирования у обучающихся компетенций ПК-11 при 

освоении образовательной программы 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции 

Индекс и 

наименование 

дисциплины/практик, 

участвующих в 

формировании 

компетенции 

Курсизучения 

дисциплины 

Этапы 

формирования 

компетенции 

ПК-11 

готовностью к оперативному 

планированию и управлению 

эксплуатационной работой 

железнодорожных 

подразделений, разработке 

системы рациональной 

организации поездопотоков и 

вагонопотоков на полигонах сети 

железных дорог, разработке 

плана формирования поездов, 

поиску путей увеличения 

пропускной и провозной 

способности железнодорожных 

линий, разработке и анализу 

графиков движения поездов 

Б1.Б.1.38 Тяга 

поездов 
3 1 

Б1.Б.1.40 Управление 

эксплуатационной 

работой 

3 1 

Б2.Б.03(П) 

Производственная - 

по получению 

профессиональных 

умений и опыта 

профессиональной 

деятельности 

(станционная) 

3 1 

Б1.Б.1.40 Управление 

эксплуатационной 

работой 

4 2 

Б1.Б.1.40 Управление 

эксплуатационной 

работой 

5 3 

Б1.В.03 Организация 

движения поездов 
5 3 

Б1.В.01 Техническое 

нормирование 

эксплуатационной 

работы 

6 4 

Б2.Б.06(Пд) 

Производственная - 

преддипломная 

6 4 

Б3.Б.01 Защита 

выпускной 

квалификационной 

работы, включая 

подготовку к 

процедуре защиты и 

процедуру защиты 

6 5 

 

 

 

 

 

 

 



Таблица соответствия уровней освоения компетенций ПК-11 

планируемым результатам обучения 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Наименования 

разделов/тем 

Дисциплины 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

(показатели достижения 

заданного 

уровня освоения 

компетенции) 

ПК-11 

готовностью к 

оперативному 

планированию и 

управлению 

эксплуатационной 

работой 

железнодорожных 

подразделений, 

разработке системы 

рациональной 

организации 

поездопотоков и 

вагонопотоков на 

полигонах сети 

железных дорог, 

разработке плана 

формирования поездов, 

поиску путей 

увеличения пропускной 

и провозной 

способности 

железнодорожных 

линий, разработке и 

анализу графиков 

движения поездов 

Раздел 1. Основной 

закон локомотивной 

тяги. силы 

сопротивления 

движению поезда  

Раздел 2. Определение 

массы состава с учетом 

ограничений по 

условиям эксплуатации 

и ресурсам управления 

Раздел 3. Уравнение 

движения поезда и его 

анализ 

Минимальный 

уровень 

Знать: основные 

определения и понятия 

теории тяги поездов 

Уметь: применять методы 

реализации сил тяги и 

торможения, методы 

нормирования расхода 

энергоресурсов на тягу 

поездов 

Владеть:  готовностью к 

оперативному 

планированию и 

управлению 

эксплуатационной работой 

железнодорожных 

подразделений с 

применением критериев 

тяги поездов 

Базовый 

уровень 

Знать: теорию движения 

поезда 

Уметь: применять методы 

обеспечения безопасности 

движения поездов при 

отказе тормозного и 

другого оборудования 

подвижного состава, 

методами расчета 

потребного количества 

тормозов, расчетной силы 

нажатия, длины 

тормозного пути 

Владеть: способами 

увеличения пропускной и 

провозной способности 

железнодорожных линий с 

учетом критериев тяги 

поездов 

Высокий 

уровень 

Знать: технологию 

тяговых расчетов 

Уметь: выполнять 

организацию 

поездопотоков и 

вагонопотоков на 

полигонах сети железных 

дорог 

Владеть:  теорией 

движения поезда; 

способом увеличения 

пропускной и провозной 

способности 

железнодорожных линий, 

разработкой и анализом 

графиков движения 

поездов 



Программа контрольно-оценочных мероприятий 

за период изучения дисциплины 

№ Неделя 

Наименование 

контрольно-

оценочного 

мероприятия 

Объект контроля 

(понятия, тема / раздел дисциплины, 

компетенция, и т.д.) 

Наименование 

оценочного 

средства 

(форма проведения) 

3 курс 

1 2 3 4 5 6 

1  Текущий контроль Раздел 1. Основной закон 

локомотивной тяги. силы 

сопротивления движению 

поезда  

Раздел 2. Определение массы 

состава с учетом ограничений 

по условиям эксплуатации и 

ресурсам управления 

Раздел 3. Уравнение 

движения поезда и его анализ 

ПК-11 Защита лабораторных 

работ (устно), 

разноуровневые задачи 

(письменно), 

контрольная работа 

(письменно) 

2  Промежуточная 

аттестация – зачет 

Раздел 1. Основной закон 

локомотивной тяги. силы 

сопротивления движению 

поезда  

Раздел 2. Определение массы 

состава с учетом ограничений 

по условиям эксплуатации и 

ресурсам управления 

Раздел 3. Уравнение 

движения поезда и его анализ 

ПК-11 Собеседование (устно), 

тестирование  

(компьютерные 

технологии) 

  



2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль 

успеваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и 

промежуточная аттестация обучающихся проводятся в целях установления соответствия 

достижений обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к 

результатам обучения и формирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, 

умений, навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное 

управление учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и 

корректировки. Результаты оценивания учитываются в виде средней оценки при 

проведении промежуточной аттестации. 

Для оценивания результатов обучения используется четырехбалльная шкала: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и двухбалльная 

шкала: «зачтено», «не зачтено». 

Перечень оценочных средств, используемых для оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, а также краткая характеристика этих средств 

приведены в таблице. 

 

№ 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 

Защита 

лабораторной 

работы 

Средство, позволяющее оценить умение 

обучающегося письменно излагать суть 

поставленной задачи, самостоятельно применять 

стандартные методы решения поставленной задачи с 

использованием имеющейся лабораторной базы, 

проводить анализ полученного результата работы. 

Может быть использовано для оценки умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Темы лабораторных 

работ и требования к их 

защите 

2 Тест 

Система тестовых заданий специфической формы, 

позволяющая эффективно измерить уровень знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся. 

Тесты формируются из банка тестовых заданий по 

дисциплине.  

Тестирование может быть использовано в качестве 

текущего контроля обучающихся (по окончании 

изучения раздела дисциплины, защиты 

лабораторной работы и т.д.), промежуточной 

аттестации или допуска к ней (по окончанию 

изучения дисциплины), или в течение года по 

завершению изучения дисциплины 

(контроль/проверка остаточных знаний). 

Может быть использовано для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся 

Банк тестовых заданий 

(БТЗ) 

4 
Разноуровневые 

задачи 

Реконструктивного уровня, позволяющие 

оценивать и диагностировать умения 

синтезировать, анализировать, обобщать 

фактический и теоретический материал с 

формулированием конкретных выводов, 

установлением причинно-следственных связей; 

может быть использовано для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся 

Комплект 

разноуровневых задач 

5 
Контрольная работа 

(КР) 

Средство проверки умений применять полученные 

знания для решения задач определенного типа по 

Комплекты контрольных 

заданий по темам 



теме или разделу. 

Может быть использовано для оценки знаний и 

умений обучающихся 

дисциплины  

6 Зачет 

 Средство, позволяющее оценить знания, умения, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающегося 

по дисциплине. 

Может быть использовано для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности 

обучающихся 

Комплект теоретических 

вопросов к зачету по 

разделам 

 

Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения дисциплины 

при проведении промежуточной аттестации в форме зачета (в конце девятого 

семестра), а также шкала для оценивания уровня освоения компетенций   

 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенций 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические 

вопросы. Показал отличные знания в рамках учебного 

материала. Правильно выполнил практические задания. 

Ответил на все дополнительные вопросы 

Высокий 

Обучающийся с небольшими неточностями ответил на 

теоретические вопросы. Показал хорошие знания в 

рамках учебного материала. С небольшими 

неточностями выполнил практические задания. Ответил 

на большинство дополнительных вопросов 

Базовый 

Обучающийся с существенными неточностями ответил 

на теоретические вопросы. Показал удовлетворительные 

знания в рамках учебного материала. С существенными 

неточностями выполнил практические задания. Допустил 

много неточностей при ответе на дополнительные 

вопросы 

Минимальный 

«не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и 

при выполнении практических заданий 

продемонстрировал недостаточный уровень знаний и 

умений. При ответах на дополнительные вопросы было 

допущено множество неправильных ответов 

Компетенции не 

сформированы 

 

Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении текущего 

контроля успеваемости 

 

Защита лабораторной работы 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем срок, 

письменный отчет без замечаний. 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме с 

соблюдением необходимой последовательности. Обучающийся работал 

полностью самостоятельно; показал необходимые для проведения работы 

теоретические знания, практические умения и навыки. Работа (отчет) 

оформлена аккуратно, в наиболее оптимальной для фиксации результатов 

форме 

«хорошо» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем срок, 

письменный отчет с небольшими недочетами. 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме и 

самостоятельно. Допущены отклонения от необходимой последовательности 

выполнения, не влияющие на правильность конечного результата. Работа 

показывает знание обучающимся основного теоретического материала и 

овладение умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения 

работы. Допущены неточности и небрежность в оформлении результатов 

работы (отчета) 



Шкала оценивания Критерии оценивания 

«удовлетворительно» 

Лабораторная работа выполнена с задержкой, письменный отчет с недочетами. 

Лабораторная работа выполняется и оформляется обучающимся при 

посторонней помощи. На выполнение работы затрачивается много времени. 

Обучающийся показывает знания теоретического материала, но испытывает 

затруднение при самостоятельной работе с источниками знаний или приборами 

«неудовлетворительно» 

Лабораторная работа не выполнена, письменный отчет не представлен. 

Результаты, полученные обучающимся не позволяют сделать правильных 

выводов и полностью расходятся с поставленной целью. Показывается плохое 

знание теоретического материала и отсутствие необходимых умений. 

Лабораторная работа не выполнена, у учащегося отсутствуют необходимые для 

проведения работы теоретические знания, практические умения и навыки 

 

Тест: 

Тест-промежуточная аттестация в форме зачета: 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 70 % и более тестовых заданий при 

прохождении тестирования 

«не зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых заданий при 

прохождении тестирования 

 

Разноуровневые задачи 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Обучающийся полностью и правильно выполнил задания. Показал отличные 

знания, умения и владения навыками применения их при решении задач в рамках 

усвоенного учебного материала. Работа оформлена аккуратно и в соответствии с 

предъявляемыми требованиями 

«хорошо» 

Обучающийся выполнил задания с небольшими неточностями. Показал хорошие 

знания, умения и владения навыками применения их при решении задач в рамках 

усвоенного учебного материала. Есть недостатки в оформлении работы 

«удовлетворительно» 

Обучающийся выполнил задания с существенными неточностями. Показал 

удовлетворительные знания, умения и владения навыками применения их при 

решении задач в рамках усвоенного учебного материала. Качество оформления 

работы имеет недостаточный уровень 

«неудовлетворительно» 

При выполнении заданий обучающийся продемонстрировал недостаточный 

уровень знаний, умений и владения ими при решении задач в рамках усвоенного 

учебного материала 

 

Контрольная работа 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 

Полное раскрытие темы, указание точных названий и определений, правильная 

формулировка понятий и категорий, приведены все необходимые формулы, 

соответствующая статистика и т.п., все задания выполнены верно (все задачи 

решены правильно) 

Недостаточно полное раскрытие темы, одна-две несущественные ошибки в 

определении понятий и категорий, в формулах, статистических данных и т. п., 

кардинально не меняющие суть изложения, наличие незначительного количества 

грамматических и стилистических ошибок, одна-две несущественные погрешности 

при выполнении заданий или в решениях задач 

Ответ отражает лишь общее направление изложения лекционного материала, 

наличие более двух несущественных или одной-двух существенных ошибок в 

определении понятий и категорий, формулах, статистических данных и т. п.; 

большое количество грамматических и стилистических ошибок, одна-две 

существенные ошибки при выполнении заданий или в решениях задач 

«не зачтено» 

Обучающийся демонстрирует слабое понимание программного материала. Тема не 

раскрыта, более двух существенных ошибок в определении понятий и категорий, в 
формулах, статистических данных, при выполнении заданий или в решениях задач, 
наличие грамматических и стилистических ошибок и др. 
Нет ответа. Не было попытки выполнить задание 



3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

в процессе освоения образовательной программы 
 

3.1 Типовые контрольные задания для выполнения лабораторных работ 

 

Лабораторная работа №3 - Базы данных локомотивов и типовых составов 

Задание 

1. Познакомиться с программами FxLcm, FxBtrw; 

2. Выбрать тип подвижного состава (Локомотив и Состав) 

 

Контрольные вопросы: 

1. Приведите осевую формулу локомотива 3ЭС5К. 

2. Какая скорость локомотива называется конструкционной? 

3. Что называют мощностью часового режима электровоза? 

4. Что называют мощностью продолжительного режима электровоза? В чем отличие 

от часового режима? 

5. Какая сила тяги локомотива называется расчетной? 

6. Какая скорость локомотива называется расчетной? 

 

3.2 Типовые контрольные задания для проведения тестирования 

 

Банк тестовых заданий по дисциплине содержит тестовые задания, распределенные 

по разделам и темам, с указанием их количества и типа. 

 

Структура банка тестовых заданий по дисциплине 

«Тяга поездов»  

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 

тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Основной закон локомотивной 

тяги. силы сопротивления движению поезда 

Основной закон локомотивной тяги  
4– тип ОТ 

4– тип ЗТ 

Спрямление и приведение профиля 

пути 

4– тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Комплекс расчетов тягового 

электроснабжения 

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Понятие о процессе управления поезда 
4– тип ОТ 

4– тип ЗТ 

Силы сопротивления движению. Общее 

сопротивление движению поезда 

4– тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Силы сопротивления движению. Общее 

сопротивление движению поезда   

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Раздел 2. Определение массы состава с 

учетом ограничений по условиям 

эксплуатации и ресурсам управления 

Определение массы состава с учетом 

ограничений по ресурсам управления и 

условиям эксплуатации 

4– тип ОТ 

4– тип ЗТ 

Определение массы состава с учетом 

ограничений по ресурсам управления и 

условиям эксплуатации  

4– тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Редактор параметров участков  
4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Провепка массы состава по условиям 

эксплуатации и ресурсам управления 

локомотива  

4– тип ОТ 

4– тип ЗТ 



Построение диаграмм удельных 

равнодействующих сил 

4– тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Раздел 3. Уравнение движения поезда и его 

анализ  

Уравнение движения поезда и его 

анализ. Общие принципы решения 

уравнения движения поезда  

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Системы торможения. Образование 

тормозной силы 

4– тип ОТ 

4– тип ЗТ 

Решение тормозных задач 
4– тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Базы данных локомотивов   и типовых 

составов 

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Системы торможения. Образование 

тормозной силы  

4– тип ОТ 

4– тип ЗТ 

Ограничения реализации тормозной 

силы 

4– тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Определение расхода электрической 

энергии на тягу поездов электровозами   

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Определение расхода электрической 

энергии на  движение поезда   

графоаналитическим методом 

3– тип ОТ 

3– тип ЗТ 

Тяговые расчеты 
4– тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Определение расхода топлива на тягу 

поездов тепловозами  

4 – тип ОТ 

4 – тип ЗТ 

Нагревание тяговых  электродвигателей 

и генераторов   

4– тип ОТ 

4– тип ЗТ 

Построение тяговых  и удельных 

тяговых характеристик локомотива  

3 – тип ОТ 

3 – тип ЗТ 

Автор: 

 

Иванова Т.В. 

 180 

90 – тип ОТ 

90 – тип ЗТ 

 

Структура итогового теста по дисциплине «Тяга поездов» 

Раздел дисциплины Тема раздела 

Количество 

тестовых заданий, 

типы ТЗ 

Раздел 1. Основной закон локомотивной 

тяги. силы сопротивления движению поезда 

Основной закон локомотивной тяги 
0– тип ОТ 

1– тип ЗТ 

Спрямление и приведение профиля 

пути 

1– тип ОТ 

0 – тип ЗТ 

Комплекс расчетов тягового 

электроснабжения  

1– тип ОТ 

0– тип ЗТ 

Понятие о процессе управления поезда 
0– тип ОТ 

1– тип ЗТ 

Силы сопротивления движению. Общее 

сопротивление движению поезда 

1– тип ОТ 

0– тип ЗТ 

Силы сопротивления движению. Общее 

сопротивление движению поезда   

0– тип ОТ 

1– тип ЗТ 

Раздел 2. Определение массы состава с 

учетом ограничений по условиям 

эксплуатации и ресурсам управления 

Определение массы состава с учетом 

ограничений по ресурсам управления и 

условиям эксплуатации  

1 – тип ОТ 

0 – тип ЗТ 

Определение массы состава с учетом 

ограничений по ресурсам управления и 

условиям эксплуатации. 

0– тип ОТ 

1– тип ЗТ 

Редактор параметров участков  
1– тип ОТ 

0– тип ЗТ 

Проверка массы состава по условиям 

эксплуатации и ресурсам управления 

локомотива  

0– тип ОТ 

1 – тип ЗТ 



Построение диаграмм удельных 

равнодействующих сил  

1– тип ОТ 

0– тип ЗТ 

Раздел 3. Уравнение движения поезда и его 

анализ  

Уравнение движения поезда и его 

анализ. Общие принципы решения 

уравнения движения поезда  

0– тип ОТ 

1– тип ЗТ 

Системы торможения. Образование 

тормозной силы  

1 – тип ОТ 

0 – тип ЗТ 

Решение тормозных задач 
1– тип ОТ 

0– тип ЗТ 

Базы данных локомотивов   и типовых 

составов  

0– тип ОТ 

1 – тип ЗТ 

 Системы торможения. Образование 

тормозной сил  

0– тип ОТ 

1– тип ЗТ 

Определение расхода электрической 

энергии на тягу поездов электровозами   

1 – тип ОТ 

0 – тип ЗТ 

Автор: 

 

Иванова Т.В. 

 

18: 

9 – тип ОТ 

9 – тип ЗТ 

 

БТЗ, критерии и шкала оценивания, количество вопросов в тестовом задании 

соответствует ФОС дисциплины, выставленному в электронной информационно-

образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный 

кабинет. 

Ниже приведен образец типового варианта итогового теста, предусмотренного 

рабочей программой дисциплины. 

 

Образец типового варианта итогового теста, 

предусмотренного рабочей программой дисциплины 

  

1. Силы, которые уравновешиваются внутри системы и не влияют на ее движение 

называются  <_________________>    силами.  

 

2. На характер поступательного движения системы влияют только  

<_________________> силы,  или их составляющие, направленные по ходу движения   или  

в противоположную сторону. 

 

3. Силы, регулируемые  машинистом,  называют  <_________________>. 

 

4. Силы, не регулируемыми машинистом, называют <_________________>. 

 

5. Ускоряющую силу, имеющую  отрицательное значение,  называют 

<_________________>.  

 

6. Режим движения поезда, когда действует сила тяги и силы сопротивления 

движения поезда     называют  <_________________>.   

 

7. Режим движения поезда, когда отсутствуют силы тяги и торможения называют  

режимом <_________________>. 

 

8. Удельная сила тяги определяется как: 

а). ;
 

gm

F
f К


у



 б).
 ; 

в).
;
 

г).
 .

 

9. Основными технико-эксплуатационными характеристиками электровоза 

являются: 

а) тяговая;
 

б) токовая;
 
 
  

в) временная; 

 
 
 

г) скоростная; 

 
  

д) электромеханическая. 
 

 

10. Удельная  тормозная сила  определяется   как: 

а).
; 

б). ;
 

 в).
 ;

 

г).
 .

 

 

11. Ускоряющая сила в режиме тяги складывается как: 

а)  ; 

б) ; 

в)  

г) . 

 

12. Какой  грузовой  называется поездом повышенной длины?:  

а) грузовой поезд, длина которого 350 осей и более;  

б) грузовой поезд, длина которого (в условных вагонах) превышает максимальную 

норму, установленную графиком движения на участке следования этого поезда;  

в) грузовой поезд, длина которого превышает норму, установленную схемой 

формирования данного поезда;  

г) грузовой поезд, составленный из двух грузовых поездов, сцепленных между 

собой, с действующими локомотивами в голове каждого поезда.  

 

13  Какой  грузовой  поезд  называется  поездом  повышенного веса? 

а) грузовой поезд весом более 6 тыс. т с одним или несколькими действующими 

локомотивами - в голове состава, в голове и хвосте, в голове и последней трети состава;  

б) грузовой поезд, вес которого для соответствующих серий локомотивов на 100 т и 

более превышает установленную графиком движения весовую норму на участке 

следования этого поезда;  

в) грузовой поезд, составленный из двух грузовых поездов, сцепленных между 

собой, с действующими локомотивами в голове каждого поезда;  
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г) грузовой поезд, вес которого превышает норму, установленную схемой 

формирования данного поезда.  

   

14.Касательной силой тяги локомотива называют: 

а) сумму всех  всех сил движущих колесных пар. 

б) сумму сил  колесных  пара локомотива. 

в) сумму всех  всех сил движущих колесных пар, приходящихся на 1 тонну. 

г) сумму сил  колесных  пара локомотива, приходящихся на  1 тонну. 

 

15. Отношение суммарного нажатия колодок (в пересчете на ось)  к весу поезда 

называют <_________________>.    

16. Установите соответствие: 
Крутизна спрямленного 

элемента профиля пути    

 Крутизна фиктивного 

элемента профиля пути      

Окончательная крутизна 

элемента  профиля пути  

 

17.Установите последовательность выполнения операций при определении  

удельного расхода электроэнергии на тягу поездов: 

Определение массы состава - построение токовой характеристики 

электроподвижного состава – построение токовой диаграммы  в зависимости от скорости  

движения- определение полного расхода электроэнергии на тягу поездов 

 

18. Силы, приведенные к массе поезда, называются <________________>. 

 

3.3 Типовые контрольные задания для решения разноуровневых задач 

Варианты типовых контрольных заданий для решения разноуровневых задач 

приведены в методических указаниях для практических работ обучающихся и выложены 

в электронной информационно-образовательной среде ЗабИЖТ ИрГУПС, доступной 

обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведены образцы типовых тем конспектов, предусмотренных рабочей 

программой. 

 

Образец типовых контрольных заданий для решения разноуровневых задач 

 

Построение тяговых и удельных тяговых характеристик локомотива 

 

Используя [1] (С.63), построить тяговую  и удельную тяговые характеристики 

электровоза. Для всех вариантов скоростная и электротяговая  характеристики приведены 

на рис. 

 

3.4 Типовые контрольные задания для выполнения контрольной работы   

 

Рассчитать массу состава. Исходные данные представлены в Таблице: 

 

№ п/п Наименование  параметра   Значение   

1 Касательная расчетная сила тяги локомотива 51200 кгс 
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2 Вес локомотива 184 тс 

3 Крутизна расчетного подъема 15%о 

 

3.5 Перечень теоретических вопросов к зачету 

(для оценки знаний) 

 

1. Электромеханические характеристики тяговых электродвигателей  и тяговые 

характеристики ЭПС  постоянного тока.     

2.Электромеханические характеристики на валу ТЭД постоянного тока. 

3.Электромеханические характеристики ТЭД, отнесенные к ободам колес. 

4.Тяговые и удельные тяговые характеристики ЭПС. 

5. Перерасчет характеристик при изменении передаточного отношения редуктора и 

диаметра колесных пар. 

6 Способы регулирования  скорости движения.   

7. Построение тяговых и удельных тяговых характеристик локомотива . 

8. Характеристики электроподвижного состава переменного тока. 

9. Особенности электрической тяги на переменном  токе. 

10. Внешние характеристики преобразовательной установки. 

11. Характеристика тяговых электродвигателей с учетом внешней характеристики. 

12. Характеристики ЭПС  со статическими преобразователями.    

13. Пересчет характеристик   при изменении передаточного отношения редуктора  и 

диаметра   колесных пар. 

14.  Анализ профиля пути, Выбор расчетного и инерционного подъемов.    

15.  Спрямление  профиля пути. 

16.  Приведение профиля пути 

17.  Определение массы состава с учетом ограничений по ресурсам управления и 

условиям эксплуатации. 

18 .Определение массы состава. 

19. Проверка массы состав  по длине приемоотправочных путей. 

20. Проверка массы состава  при условии трогания с места. 

21. Проверка массы состав на прохождение подъема крутизной более расчетного.    

22. Определение массы состава с учетом ограничений по ресурсам управления и 

условиям эксплуатации. 

23.Определение массы состава. 

24. Проверка массы состав  по длине приемоотправочных путей. 

25.Проверка массы состава  при условии трогания  с места. 

26. Проверка массы состав на прохождение подъема крутизной более расчетного.    

27. Аналитический метод решения уравнения движения поезда. 

28. Графоаналитический метод решения уравнения движения поезда.   

29. Построение диаграмм удельных равнодействующих сил.    

30.Определение сил, действующих на поезд. 

31.Построение диаграмм удельных равнодействующих сил.   

32. Подготовка и выполнение курсового проекта.    

33.Системы торможения. Образование тормозной силы, ее ограничение для 

электровозов различных серий.      

34. Классификация видов и способов торможения. 

35. Образование тормозной силы поезда. 

36.Ограничения реализации тормозной силы.   

37. Решение тормозных задач.  

38.Токовые характеристики электровозов различных серий. 

 

 



3.6 Перечень типовых простых практических заданий к зачету 

(для оценки умений, навыков и опыта деятельной) 

 

1. Выполнить приведение профиля пути при следующих исходных данных: 

 Крутизна элементов профиля 

пути  

 Длина 

элементов 

профиля пути 

Параметры кривой   

  

 %0 700 600 790 

%0 900м  700 850 

%0 1100м 800 650 

 

2.Определить количество осей в составе массой =6600т. В составе 82% 

четырехосных вагонов (грузоподъемностью 70 т и тарой 22 т); 15% - шестиосных 

(грузоподъемностью 90т и тарой 32 т), а также присутствуют восьмиосные вагоны 

(грузоподъемностью 120 т и тарой 40 т). 

  

3. Определить значение расчётного тормозного коэффициента  для    поезда, 

состоящего из состава массой 6500 т  (в составе 75%-четырехосных вагонов с весом 

брутто одного вагона  т; 15% шестиосных вагонов  с весом брутто вагона  

т; и восьмиосных вагонов  с весом брутто вагона  т. ) и локомотива ВЛ 85 

288 т. Доли тормозных осей в составе принять следующие: 

 колодки чугунные. 

 

4. Определить тормозной путь  при экстренном торможении грузового поезда, 

состоящего из электровоза ВЛ 80 т  с массой 288  т  и состава  массой 6700 т, 

сформированного из всех типов грузовых вагонов (по осности) на спуске  %о    со 

скорости  70 км/ч до  полной остановки. В составе  85 % (по массе) четырехосных вагонов 

(грузоподъемность вагона  т, тара  22 т), 5% шестиосных вагонов  

(грузоподъемность вагона  100 т, тара  31т ) и 10 % восьмиосных вагонов 

(грузоподъемность вагона  120 т, тара  42 т ). Все типы вагонов -на роликовых 

подшипниках. Состав оборудован стандартными чугунными колодками. Расчетный 

тормозной коэффициент   =0,38. Расчет выполнить аналитическим и графическим 

методами при движении поезда по звеньевому пути. 

  

5 .Определить допустимые скорости движения  поезда на спусках различной 

крутизны. Поезд состоит из электровоза  массой   3ЭС5К с массой 288 т и состава массой  

4550 т длиной 284 оси. Расчетный тормозной коэффициент   поезда  =0,41. Диаграмма  

удельных замедляющих сил поезда приведена на рис.??. Участок имеет спуски от 0 до 

14 %о, длина тормозного пути 1300 м.   

 

6. Определить может ли установиться в пределах станционных путей длиной   
поезд, состоящий из электровоза 3ЭС5К и  и состава, сформированноно   из 10 

восьмиосных цистерн, , 15 шестиосных   полувагонов, 45 четырехосных  крытых вагонов 
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4 Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 
 

В таблице приведены описания процедур проведения контрольно-оценочных 

мероприятий и процедур оценивания результатов обучения с помощью оценочных 

средств в соответствии с рабочей программой дисциплины. 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятия 

и процедуры оценивания результатов обучения 

Защита лабораторной 

работы 

Защита лабораторных работ проводится во время лабораторных занятий. Во время 

проведения защиты лабораторной работы пользоваться учебниками, 

справочниками, конспектами лекций, тетрадями не разрешено. 

Преподаватель на лабораторной работе, предшествующей занятию проведения 

защиты лабораторной работы, доводит до обучающихся: номер защищаемой 

лабораторной работы, время на защиту лабораторной работы. 

Преподаватель информирует обучающихся о результатах защиты лабораторной 

работы сразу после ее контрольно-оценочного мероприятия. 

Тест  

Тестирование проводится по результатам освоения разделов дисциплины во время 

практических занятий. Во время проведения тестирования пользоваться 

учебниками, справочниками, конспектами лекций, тетрадями для практических 

занятий не разрешено. Преподаватель на практическом занятии, предшествующем 

занятию проведения теста, доводит до обучающихся: темы, количество заданий в 

тесте, время выполнения. Результаты тестирования видны обучающемуся на 

компьютере сразу после прохождения теста 

Разноуровневые 

задачи 

Выполнение заданий реконструктивного уровня, предусмотренные рабочей 

программой дисциплины, проводятся во время практических занятий. Во время 

выполнения заданий разрешается пользоваться учебниками, справочниками, 

конспектами лекций, тетрадями для практических занятий 

Контрольная работа 

(К) 

Контрольные работы, предусмотренные рабочей программой дисциплины, 

проводятся во время практических занятий. Вариантов К по теме не менее двух. Во 

время выполнения К пользоваться учебниками, справочниками, конспектами 

лекций, тетрадями для практических занятий не разрешено. 

Преподаватель на практическом занятии, предшествующем занятию проведения К, 

доводит до обучающихся: тему К, количество заданий в К, время выполнения К 

 

Для организации и проведения промежуточной аттестации (в форме зачета) 

составляются типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы: 

– перечень теоретических вопросов к зачету (для оценки знаний); 

– перечень типовых практических заданий к зачету (для оценки умений, навыков и 

опыта деятельной). 

Перечень теоретических вопросов и перечни типовых практических заданий разного 

уровня сложности к зачету обучающиеся получают в начале семестра через электронную 

информационно-образовательную среду ЗабИЖТ ИрГУПС (личный кабинет 

обучающегося). 

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме зачета 

и оценивания результатов обучения 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета преподаватель может 

воспользоваться результатами текущего контроля успеваемости в течение семестра. 

Оценочные средства и типовые контрольные задания, используемые при текущем 

контроле, позволяют оценить знания, умения и владения навыками/опытом деятельности 

обучающихся при освоении дисциплины. С целью использования результатов текущего 



контроля успеваемости, преподаватель подсчитывает среднюю оценку уровня 

сформированности компетенций обучающегося (сумма оценок, полученных 

обучающимся, делится на число оценок). 

 

Шкала и критерии оценивания уровня сформированности компетенций в результате 

изучения дисциплины при проведении промежуточной аттестации 

в форме зачета по результатам текущего контроля 

(без дополнительного аттестационного испытания) 

 
Средняя оценка уровня 

сформированности компетенций 

по результатам текущего контроля 

Шкала оценивания 

Оценка не менее 3,0 и нет ни одной 

неудовлетворительной оценки по текущему 

контролю 

«зачтено» 

Оценка менее 3,0 или получена хотя бы одна 

неудовлетворительная оценка по текущему 

контролю 

«не зачтено» 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответствует 

критериям получения зачета без дополнительного аттестационного испытания, то 

промежуточная аттестация в форме зачета проводится в форме собеседования по перечню 

теоретических вопросов и типовых практических задач (не более двух теоретических и 

двух практических). Промежуточная аттестация в форме зачета с проведением 

аттестационного испытания в форме собеседования проходит на последнем занятии по 

дисциплине. 

 
 

 

 


