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1.1. "5?4EFP CD<@9A9A<S CDB7D4@@O: 

$45BK4S CDB7D4@@4 GK95AB= 8<EJ<C?<AO "#.12 &9D@B8<A4@<>4 D4;D45BF4A4 A4 BEAB69 

H989D4?PAB7B 7BEG84DEF69AAB7B B5D4;B64F9?PAB7B EF4A84DF4 B5D4;B64A<S 21.02.03 
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1.3 *9?P < C?4A<DG9@O9 D9;G?PF4FO BE6B9A<S GK95AB= 8<EJ<C?<AO: 

� D9;G?PF4F9 BE6B9A<S GK95AB= 8<EJ<C?<AO B5GK4RM<=ES  8B?:9A 

C<9BP: 

6OCB?ASFP F9C?BF9IA<K9E><9 D4EKѐFO: F9D@B8<A4@<K9E><I J<>?B6 F9C?B6OI 86<74F9?9= < 

F9C?BE<?B6OI GEF4AB6B>; D4EIB8B6 FBC?<64, F9C?BFO < C4D4 A4 6OD45BF>G QA9D7<<; 

>BQHH<J<9AFB6 CB?9;AB7B 89=EF6<S F9D@B8<A4@<K9E><I J<>?B6 F9C?B6OI 86<74F9?9= < 

F9C?BE<?B6OI GEF4AB6B>; CBF9DP F9C?BFO K9D9; B7D4:84RM<9 >BAEFDG>J<< ;84A<=, <;B?SJ<R 

FDG5BCDB6B8B6 < F9C?BF9IA<K9E>B7B B5BDG8B64A<S; F9C?B6OI < @4F9D<4?PAOI 54?4AEB6, 
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"� 5. �ECB?P;B64FP <AHBD@4J<BAAB->B@@GA<>4J<BAAO9 F9IAB?B7<< 6 CDBH9EE<BA4?PAB= 

89SF9?PABEF<. 
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6OCB?A9A<S ;484A<=. 
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 D4;6<F<9 B5M9EF69AAB= 4>F<6ABEF< B5GK4RM<IES, 
6BEC<F4A<9 6 A<I EB;A4F9?PAB7B BFABL9A<S > FDG8G < 

A4DB8AB@G 8BEFBSA<R; 

 HBD@<DB64A<9 G B5GK4RM<IES CBFD95ABEF< FDG8<FPES, 
8B5DBEB69EFAB, BF69FEF69AAB < F6BDK9E>< BFABE<FPES > 
D4;AO@ 6<84@ FDG8B6B= 89SF9?PABEF<. 

 HBD@<DB64A<9 CDBH9EE<BA4?PAOI >B@C9F9AJ<=; 
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  HBD@<DB64A<9 BEB;A4A<S CDBH9EE<BA4?PAB= <89AF<KABEF< 

(BEB;A4A<9 E6B9= CD<A48?9:ABEF< > BCD989?ёAAB= 

CDBH9EE<< < CDBH9EE<BA4?PAB@G EBB5M9EF6G); 

 HBD@<DB64A<9 KG6EF64 EBJ<4?PAB-CDBH9EE<BA4?PAB= 

BF69FEF69AABEF<, GE6B9A<9 CDBH9EE<BA4?PAB-QF<K9E><I 
ABD@; 

 BEB;A4AAO= 6O5BD 5G8GM97B CDBH9EE<BA4?PAB7B D4;6<F<S 
< 6B;@B:ABEF9= D94?<;4J<< EB5EF69AAOI :<;A9AAOI 
C?4AB6; 

 HBD@<DB64A<9 BFABL9A<S > CDBH9EE<BA4?PAB= 

89SF9?PABEF< >4> 6B;@B:ABEF< GK4EF<S 6 D9L9A<< ?<KAOI, 
B5M9EF69AAOI, 7BEG84DEF69AAOI, B5M9A4J<BA4?PAOI 
CDB5?9@. 

 B8G?P 2 

«�D4:84AE>B- 
C4FD<BF<K9E>B9 
6BEC<F4A<9» 

Ц9;P <>8C;O: D4;6<F<9 ?<KABEF< B5GK4RM97BES A4 BEAB69 
HBD@<DB64A<S G B5GK4RM<IES KG6EF64 C4FD<BF<;@4, 
7D4:84AEF69AABEF<, G64:9A<S > C4@SF< ;4M<FA<>B6 "F9K9EF64 < 

CB86<74@ �9DB96 "F9K9EF64, ;4>BAG < CD46BCBDS8>G. 
З484G8 <>8C;O: 

 HBD@<DB64A<9 ;A4A<= B5GK4RM<IES B E<@6B?<>9 $BEE<<; 

 6BEC<F4A<9 G B5GK4RM<IES 7BFB6ABEF< > 6OCB?A9A<R 

7D4:84AE>B7B 8B?74 < >BAEF<FGJ<BAAOI B5S;4AABEF9= CB 

;4M<F9 $B8<AO; 

 HBD@<DB64A<9 G B5GK4RM<IES C4FD<BF<K9E>B7B EB;A4A<S, 
KG6EF64 69DABEF< E6B9@G "F9K9EF6G; 

 D4;6<F<9 G B5GK4RM<IES G64:9A<S > C4@SF< ;4M<FA<>B6 
"F9K9EF64 < CB86<74@ �9DB96 "F9K9EF64, <EFBD<K9E><@ 

E<@6B?4@ < C4@SFA<>4@ "F9K9EF64; 

 HBD@<DB64A<9 DBEE<=E>B= 7D4:84AE>B= <89AF<KABEF<, 
7D4:84AE>B= CB;<J<< 4>F<6AB7B < BF69FEF69AAB7B K?9A4 
DBEE<=E>B7B B5M9EF64, BEB;A4RM97B E6B< 
>BAEF<FGJ<BAAO9 CD464 < B5S;4AABEF<, G64:4RM97B ;4>BA 
< CD46BCBDS8B>, B5?484RM97B KG6EF6B@ EB5EF69AAB7B 

8BEFB<AEF64, BEB;A4AAB CD<A<@4RM97B FD48<J<BAAO9 
A4J<BA4?PAO9 < B5M9K9?B69K9E><9 7G@4A<EF<K9E><9 < 

89@B>D4F<K9E><9 J9AABEF<; 

 D4;6<F<9 CD46B6B= < CB?<F<K9E>B= >G?PFGDO 

B5GK4RM<IES, D4EL<D9A<9 >BAEFDG>F<6AB7B GK4EF<S 6 
CD<ASF<< D9L9A<=, ;4FD47<64RM<I <I CD464 < <AF9D9EO, 6 
FB@ K<E?9 6 D4;?<KAOI HBD@4I B5M9EF69AAB= 
E4@BBD74A<;4J<<, E4@BGCD46?9A<S, B5M9EF69AAB ;A4K<@B= 
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EB?<84DABEF<; 

 HBD@<DB64A<9 CD<69D:9AABEF< <89S@ <AF9DA4J<BA4?<;@4, 
8DG:5O, D469AEF64, 6;4<@BCB@BM< A4DB8B6; 6BEC<F4A<9 
G64:<F9?PAB7B BFABL9A<S > A4J<BA4?PAB@G 8BEFB<AEF6G 
?R89=, <I KG6EF64@, D9?<7<B;AO@ G59:89A<S@; 

 HBD@<DB64A<9 GEF4AB6B> ?<KABEF<, CB;6B?SRM<I 
CDBF<6BEFBSFP <89B?B7<< Q>EFD9@<;@4, A4J<BA4?<;@4, 
>E9ABHB5<<, >BDDGCJ<<, 8<E>D<@<A4J<< CB EBJ<4?PAO@, 
D9?<7<B;AO@, D4EB6O@, A4J<BA4?PAO@ CD<;A4>4@ < 8DG7<@ 

A974F<6AO@ EBJ<4?PAO@ S6?9A<S@; 

 HBD@<DB64A<9 4AF<>BDDGCJ<BAAB7B @<DB6B;;D9A<S. 

 B8G?P 3 «(<;<K9E>4S 
>G?PFGD4 < 

;8BDB6P9E59D9:9A<9» 

Ц9;P <>8C;O: HBD@<DB64A<9 G B5GK4RM<IES KG6EF64 59D9:AB7B 
BFABL9A<S > >G?PFGDAB@G A4E?98<R < FD48<J<S@ 

@AB7BA4J<BA4?PAB7B A4DB84 $BEE<<, >G?PFGDO ;8BDB6PS, 
59;BC4EAB7B CB6989A<S, EFD9@?9A<S > ;8BDB6B@G B5D4;G :<;A< < 

;4ASF<S@ ECBDFB@, 6BEC<F4A<9 CE<I<K9E>< ;8BDB6B=, H<;<K9E>< 

D4;6<FB= < EBJ<4?PAB-484CF<DB64AAB= ?<KABEF<. 
З484G8 <>8C;O: 

 HBD@<DB64A<9 ECBEB5ABEF< > 8GIB6AB@G D4;6<F<R, 
D94?<;4J<< F6BDK9E>B7B CBF9AJ<4?4 6 GK95AB=, 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89SF9?PABEF< A4 BEAB69 AD46EF69AAOI 
GEF4AB6B> < @BD4?PAOI ABD@, A9CD9DO6AB7B B5D4;B64A<S, 
E4@B6BEC<F4A<S < GA<69DE4?PAB= 8GIB6AB-AD46EF69AAB= 

>B@C9F9AJ<< - «EF4AB6<FPES ?GKL9»; 

 HBD@<DB64A<9 G B5GK4RM<IES BF69FEF69AAB7B BFABL9A<S 
> E6B9@G ;8BDB6PR < CBFD95ABEF< 6 ;8BDB6B@ B5D4;9 
:<;A<, H<;<K9E>B@ E4@BEB69DL9AEF6B64A<<, ;4ASF<SI 
ECBDF<6AB-B;8BDB6<F9?PAB= 89SF9?PABEFPR, D4;6<F<9 
>G?PFGDO 59;BC4EAB= :<;A989SF9?PABEF<, CDBH<?4>F<>G 
A4D>BF<K9E>B= < 4?>B7B?PAB= ;46<E<@BEF<, F454>B>GD9A<S 
< 8DG7<I 6D98AOI CD<6OK9>; 

 HBD@<DB64A<9 59D9:AB7B, BF69FEF69AAB7B < >B@C9F9AFAB7B 

BFABL9A<S > H<;<K9E>B@G < CE<IB?B7<K9E>B@G ;8BDB6PR - 
>4> EB5EF69AAB@G, F4> < 8DG7<I ?R89=, G@9A<9 B>4;O64FP 
C9D6GR CB@BMP, D4;6<F<9 >G?PFGDO ;8BDB6B7B C<F4A<S. 

 B8G?P 4 «�G?PFGDAB- 
F6BDK9E>B9 6BEC<F4A<9» 

Ц9;P <>8C;O: EB;84A<9 GE?B6<= 8?S E4@BBCD989?9A<S < 

EBJ<4?<;4J<< B5GK4RM<IES A4 BEAB69 EBJ<B>G?PFGDAOI, 
8GIB6AB-AD46EF69AAOI J9AABEF9= < CD<ASFOI 6 DBEE<=E>B@ 

B5M9EF69 CD46<? < ABD@ CB6989A<S 6 <AF9D9E4I K9?B69>4, E9@P<, 
B5M9EF64 < 7BEG84DEF64, HBD@<DB64A<9 G B5GK4RM<IES G64:9A<S 
> EF4DL9@G CB>B?9A<R. 
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 З484G8 <>8C;O: 
 6BEC<F4A<9 ;8BDB6B=, EK4EF?<6B=, E6B5B8AB= ?<KABEF<, 
HBD@<DB64A<9 ECBEB5ABEF< EF46<FP J9?< < EFDB<FP 
:<;A9AAO9 C?4AO; 

 D94?<;4J<S B5GK4RM<@<ES CD4>F<> E4@BD4;6<F<S < 

E4@B6BEC<F4A<S 6 EBBF69FEF6<< E B5M9K9?B69K9E><@< 

J9AABEFS@< < <894?4@< 7D4:84AE>B7B B5M9EF64; 

 HBD@<DB64A<9 CB;<F<6AOI :<;A9AAOI BD<9AF<DB6 < 
C?4AB6; 

 HBD@<DB64A<9 G B5GK4RM<IES 7BFB6ABEF< < ECBEB5ABEF< > 
B5D4;B64A<R, 6 FB@ K<E?9 E4@BB5D4;B64A<R, A4 
CDBFS:9A<< 6E9= :<;A<; EB;A4F9?PAB9 BFABL9A<9 > 
A9CD9DO6AB@G B5D4;B64A<R >4> GE?B6<R GEC9LAB= 

CDBH9EE<BA4?PAB= < B5M9EF69AAB= 89SF9?PABEF<; 

 HBD@<DB64A<9 6OD4:9AAB= 6 CB6989A<< AD46EF69AAB= 

CB;<J<<, 6 FB@ K<E?9 ECBEB5ABEF< > EB;A4F9?PAB@G 6O5BDG 
8B5D4, AD46EF69AAB7B EB;A4A<S < CB6989A<S A4 BEAB69 
GE6B9A<S B5M9K9?B69K9E><I J9AABEF9= < AD46EF69AAOI 
KG6EF6 (K9EF<, 8B?74, ECD4698?<6BEF<, @<?BE9D8<S < 

8DG:9?R5<S); 

 D4;6<F<9 >G?PFGDO @9:A4J<BA4?PAB7B B5M9A<S; 

 HBD@<DB64A<9 G64:<F9?PAB7B BFABL9A<S > DB8<F9?S@ < 

EF4DL9@G CB>B?9A<R 6 J9?B@, 7BFB6ABEF< CBASFP <I 
CB;<J<R, CD<ASFP <I ;45BFG, 7BFB6ABEF< 8B7B64D<64FPES E 
DB8<F9?S@< < K?9A4@< E9@P< 6 D9L9A<< 6BCDBEB6 6989A<S 
8B@4LA97B IB;S=EF64, D4ECD989?9A<S E9@9=AOI 
B5S;4AABEF9=; 

 6BEC<F4A<9 BF69FEF69AAB7B BFABL9A<S > EB;84A<R < 

EBID4A9A<R E9@P< A4 BEAB69 BEB;A4AAB7B CD<ASF<S 
J9AABEF9= E9@9=AB= :<;A<; 

 HBD@<DB64A<9 FB?9D4AFAB7B EB;A4A<S < CB6989A<S 6 
CB?<>G?PFGDAB@ @<D9, 7BFB6ABEF< < ECBEB5ABEF< 69EF< 
8<4?B7 E 8DG7<@< ?R8P@<, 8BEF<74FP 6 A9@ 

6;4<@BCBA<@4A<S, A4IB8<FP B5M<9 J9?< < EBFDG8A<K4FP 
8?S <I 8BEF<:9A<S. 

 B8G?P 5 «1>B?B7<K9E>B9 
6BEC<F4A<9» 

Ц9;P <>8C;O: HBD@<DB64A<9 G B5GK4RM<IES KG6EF64 59D9:AB7B 
BFABL9A<S > :<6B= CD<DB89 < B>DG:4RM9= ED989, >G?PFGDAB@G 
A4E?98<R < FD48<J<S@ @AB7BA4J<BA4?PAB7B A4DB84 $BEE<<. 
З484G8 <>8C;O: 

 D4;6<F<9 G B5GK4RM<IES Q>B?B7<K9E>B= >G?PFGDO, 
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 59D9:AB7B BFABL9A<S > DB8AB= ;9@?9, CD<DB8AO@ 

5B74FEF64@ $BEE<< < @<D4, CBA<@4A<9 6?<SA<S EBJ<4?PAB- 

Q>BAB@<K9E><I CDBJ9EEB6 A4 EBEFBSA<9 CD<DB8AB= < 

EBJ<4?PAB= ED98O; 

 6BEC<F4A<9 KG6EF64 BF69FEF69AABEF< ;4 EBEFBSA<9 
CD<DB8AOI D9EGDEB6, HBD@<DB64A<9 G@9A<= < A46O>B6 
D4;G@AB7B CD<DB8BCB?P;B64A<S, A9F9DC<@B7B BFABL9A<S > 
89=EF6<S@, CD<ABESM<@ 6D98 Q>B?B7<<; CD<B5D9F9A<9 
BCOF4 Q>B?B7B-A4CD46?9AAB= 89SF9?PABEF<; 

 6BEC<F4A<9 QEF9F<K9E>B7B BFABL9A<S > @<DG, 6>?RK4S 
QEF9F<>G 5OF4, A4GKAB7B < F9IA<K9E>B7B F6BDK9EF64, 
ECBDF4, B5M9EF69AAOI BFABL9A<=; 

 HBD@<DB64A<9 @<DB6B;;D9A<S, EBBF69FEF6GRM97B 
EB6D9@9AAB@G GDB6AR D4;6<F<S A4G>< < B5M9EF69AAB= 

CD4>F<><, BEAB64AAB7B A4 8<4?B79 >G?PFGD, 4 F4>:9 A4 
CD<;A4A<< D4;?<KAOI HBD@ B5M9EF69AAB7B EB;A4A<S, 
CD98CB?474RM97B BEB;A4A<9 E6B97B @9EF4 6 
CB?<>G?PFGDAB@ @<D9; 

 HBD@<DB64A<9 KG6EF64 ?R56< > $B8<A9 A4 BEAB69 <;GK9A<S 
>G?PFGDAB7B A4E?98<S < FD48<J<= @AB7BA4J<BA4?PAB7B 

A4DB84 $BEE<<. 

 

 

 

 
 

1.4. �B?<K9EF6B K4EB6 A4 BE6B9A<9 D45BK9= CDB7D4@@O GK95AB= 8<EJ<C?<AO: 

@4>E<@4?PAB= GK95AB= A47DG;>< B5GK4RM97BES 4 126 K4EB6, 6 FB@ K<E?9: 

B5S;4F9?PAB= 4G8<FBDAB= GK95AB= A47DG;>< B5GK4RM97BES 4 84 K4EB6; 

E4@BEFBSF9?PAB= D45BFO B5GK4RM97BES 4 42 K4EB6. 
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2. %&$'�&'$� � %"��$��!�� '+��!"� ��%*�#��!/ 

2.1. "5N9@ GK95AB= 8<EJ<C?<AO < 6<8O GK95AB= D45BFO 
 

 
 

�<8 GK95AB= D45BFO "5N9@ K4EB6* 

"KA4S 
HBD@4 

�4BKA4S 
HBD@4 

I."5S;4F9?PA4S 4G8<FBDA4S GK95A4S A47DG;>4 (6E97B) 84  

6 FB@ K<E?9:  

F9BD9F<K9E>B9 B5GK9A<9 (?9>J<<, GDB><) 50  

CD4>F<K9E><9 ;4ASF<S (9E?< CD98GE@BFD9AB GK95AO@ C?4AB@) 34  

?45BD4FBDAO9 ;4ASF<S (9E?< CD98GE@BFD9AB GK95AO@ C?4AB@)   

�GDEB6B= CDB9>F, >GDEB64S D45BF4(9E?< CD98GE@BFD9AB GK95AO@ 

C?4AB@) - 
 

II.%4@BEFBSF9?PA4S D45BF4 B5GK4RM97BES 42  

 4>E<@4?PA4S GK95A4S A47DG;>4 (6E97B) 

(B5S;4F9?PA4S 4G8<FBDA4S < E4@BEFBSF9?PA4S D45BF4) 
126 

 

#DB@9:GFBKA4S 4FF9EF4J<S 6 HBD@9 Q>;4@9A4 4  
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&9@4F<K9E><= C?4A < EB89D:4A<9 GK95AB= 8<EJ<C?<AO "#.12 &9D@B8<A4@<>4 
"KA4S HBD@4 B5GK9A<S 

 
!4<@9AB64A<9 
D4;89?B6 < F9@ 

!B@9D 
;4ASF<S 

%B89D:4A<9 GK95AB7B @4F9D<4?4, ?45BD4FBDAO9 
D45BFO < CD4>F<K9E><9 ;4ASF<S, E4@BEFBSF9?PA4S 

D45BF4 B5GK4RM<IES. 

"5N9@ 

K4EB6 
� FB@ K<E?9, 
E6S;4AAOI E 

CDBH9EE<BA4?PAB= 
89SF9?PABEFPR 

(BD@<DG9@O9 
>B@C9F9AJ<< 

 B8G?< 
CDB7D4@@O 

6BEC<F4A<S 

  2 >GDE, 3 E9@9EFD     

&е<4 1. 
�6еде=8е, E6O7P 

E дDу78<8 

=4ук4<8. 

1 �6еде=8е 6 теD<од8=4<8ку. ОпDеделе=8е 8 

8EтоD8GеEк89 оGеDк D4768т8O теD<од8=4<8к8. 
2 2 ОК 1-5, 9 �К 

2.1-2.3 

�одулP 1 

&е<4 2. 2 ОE=о6=Oе по=Oт8O 8 опDеделе=8O теD<од8=4<8к8: 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

&еE=8GеEк4O  �Dед<ет 8 <етод теD<од8=4<8к8. �4D4<етDO   2.1-2.3  

теD<од8=4<8к4  EоEтоO=8O. &е<пеD4туD4. &еD<8GеEкое уD46=е=8е     

  EоEтоO=8O. �де4лP=O9 747.     

 3 �еD6ое =4G4ло теD<од8=4<8к8: �4те<4т8GеEк4O 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

  74п8EP I =4G4л4 теD<од8=4<8к8.  45от4 8 теплот4 6   2.1-2.3  

  теD<од8=4<8ке. �=утDе==OO Q=еD78O. Э=т4лPп8O.     

  �оле7=4O 6=еH=OO D45от4.  45от4 пDот4лк864=8O.     

  &еплоU<коEт8 теD<од8=4<8GеEко9 E8Eте<O.     

  �=утDе==OO Q=еD78O 8 Q=т4лPп8O 8де4лP=о7о 7474.     

  &еплоU<коEт8 8де4лP=о7о 7474. Э=тDоп8O 8де4лP=о7о     

  7474.     

 4 &еплоU<коEтP E<еE8 8де4лP=OE 747о6 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

     2.1-2.3  

 5 &еD<од8=4<8GеEк8е пDоFеEEO 8де4лP=OE 747о6: 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

  �ол8тDоп=Oе пDоFеEEO. Ч4Eт=Oе EлуG48 пол8тDоп=OE   2.1-2.3  

  пDоFеEEо6. О5о5I4NIее 7=4Gе=8е пол8тDоп=о7о     

  пDоFеEE4.     

 6  4EGUт пол8тDоп=о7о пDоFеEE4 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

     2.1-2.3  
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 7 �тоDое =4G4ло теD<од8=4<8к8: �6еде=8е. ОE=о6=Oе 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 опDеделе=8O. О5I89 4=4л87 тепло6OE д6874теле9.   2.1-2.3  

 �D8=F8п84лP=4O EEе<4 тепло6о7о д6874телO.     

 &еD<8GеEк89 коQDD8F8е=т поле7=о7о де9Eт68O.     

 ФоD<ул8Dо6к8 II =4G4л4 теD<од8=4<8к8.  45отO !4д8     

 К4D=о. &еD<8GеEк89 К�Д F8кл4 К4D=о. Э=тDоп8O.     

 �еD46е=Eт6о Кл4у78уE4. �4те<4т8GеEкое 6OD46е=8е II     

 =4G4л4 теD<од8=4<8к8. Ф878GеEк89 E<OEл Q=тDоп88.     

 КD8т8к4 теоD88 "тепло6о9 E<еDт8" �Eеле==о9.     

8 &еD<од8=4<8к4 D47о6OE пеDеEодо6: 'Eло68O 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 теD<од8=4<8GеEко7о D46=о6еE8O д6уED47=о9 E8Eте<O.   2.1-2.3  

 Ф47о6O9 пеDеEод «68дкоEтP – п4D». ФоD<ул4     

 Кл4пе9Dо=4 – Кл4у78уE4. �4D4<етDO 6л46=о7о п4D4.     

 &еD<од8=4<8GеEк89 D4EGUт пDоFеEEо6 6одO=о7о п4D4.     

 Д847D4<<4 "Q=т4лPп8O - Q=тDоп8O".     

9  4EGUт пDоFеEEо6 6одO=о7о п4D4. 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

    2.1-2.3  

10 &еD<од8=4<8к4 поток4: �D85л86е=8O, 8EполP7уе<Oе 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 пD8 теD<од8=4<8GеEко< оп8E4=88 теGе=8O 747о6 8   2.1-2.3  

 п4Dо6 6 к4=4л4E. �4EEо6O9 D4EEод. 'D46=е=8е     

 =еD47DO6=оEт8. !опло 8 д8DDу7оD.  4EGUт теGе=8O     

 747о6 8 п4Dо6 6 к4=4л4E. �4ко= о5D4Iе=8O     

 7ео<етD8GеEко7о 6о7де9Eт68O. Ко=D87уD4F8O     

 7ео<етD8GеEко7о Eопл4. ОEо5е==оEт8 D4EGUт4 Eопел.     

 'GUт потеDP =4 тDе=8е 6 Eопл4E.     

11  4EGUт 7ео<етD8GеEко7о Eопл4. 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

    2.1-2.3  

12 &еD<од8=4<8GеEк89 D4EGUт 8 4=4л87 F8кло6 747о6OE 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 д6874теле9: &еD<од8=4<8GеEк89 4=4л87 F8кло6   2.1-2.3  

 тепло6OE д6874теле9. Ц8кл Д�! V = const (Ц8кл Отто).     

 Ц8кл Д�! p=const (Ц8кл Д87елO). Ц8кл Д�! Eо     

 E<еH4==O< под6одо< теплотO (Ц8кл &D8=клеD4).     

 &уD5о=4дду6 6 поDH=е6OE Д�!. !D46=е=8е F8кло6     

 поDH=е6OE д6874теле9.     
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 13 �D8=F8п84лP=4O EEе<4 8 теD<од8=4<8GеEк89 D4EGUт 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 пDоEте9Hе9 747отуD58==о9 уEт4=о6к8.   2.1-2.3  

 &еD<од8=4<8GеEк89 4=4л87 F8кл4 �&' p=const. 'GUт     

 =ео5D4т8<OE потеDP 6 пDоFеEE4E E64т8O 6     

 ко<пDеEEоDе 8 D4EH8Dе=8O 6 туD58=е. Ц8кл �&' E     

 Dе7е=еD4F8е9 тепл4. Ц8кл �&' E <=о7оEтупе=G4тO<8     

 пDоFеEE4<8 E64т8O 6 ко<пDеEEоDе 8 D4EH8Dе=8O 6     

 туD58=е. Ц8кл 747отуD58==о9 уEт4=о6к8 E 87оEоD=O<     

 под6одо< тепл4.  е7е=еD4F8O тепл4 6 F8кле �&'     

 V=const. ОE=о6O теD<од8=4<8GеEко7о D4EGUт4     

 Dе4кт86=OE 8 D4кет=OE д6874теле9.     

14  4EGUт F8кло6 747отуD58==OE уEт4=о6ок. 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

    2.1-2.3  

15 Ц8клO п4DоE8ло6OE уEт4=о6ок: Ц8кл К4D=о =4 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 6л46=о< п4Dе. Ц8кл  е=к8=4. Ц8кл  е=к8=4 =4   2.1-2.3  

 пеDе7Dето< п4Dе. �л8O=8е п4D4<етDо6 п4D4 =4     

 теD<8GеEк89 К�Д F8кл4  е=к8=4 =4 пеDе7Dето< п4Dе.     

 &еD<од8=4<8GеEк89 4=4л87 F8кл4  е=к8=4 =4     

 пеDе7Dето< п4Dе E уGUто< 6=утDе==8E потеDP.     

16 Ц8кл К4D=о 6 о5л4Eт8 6л46=о7о п4D4. 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

    2.1-2.3  

17 !поEо5O по6OHе=8O теD<8GеEко7о К�Д F8кл4 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

  е=к8=4: &еD<од8=4<8GеEк89 4=4л87 F8кл4  е=к8=4 E   2.1-2.3  

 пDо<е6утоG=O< пеDе7Dе6о< п4D4.     

 &еD<од8=4<8GеEк89 4=4л87 Dе7е=еD4т86=о7о F8кл4     

  е=к8=4.     

18 &еплоD8к4F8O: &еD<од8=4<8GеEк8е оE=о6O 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 теплоD8к4F88. &еD<од8=4<8GеEк89 D4EGUт   2.1-2.3  

 теплоD8к4F8о==о7о F8кл4 E пDот86од46ле=8е<.     

 &еD<од8=4<8GеEк89 D4EGUт F8кл4 п4DоE8ло6о9     

 уEт4=о6к8 E от5оDо< п4D4 =4 теплоD8к4F8N.     

19 &еD<од8=4<8GеEк89 D4EGUт 8 4=4л87 F8кло6 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 п4DоE8ло6OE уEт4=о6ок.   2.1-2.3  

&е<4 3. 20 &еплоо5<е= 87луGе=8е<: �D8Dод4 тепло6о7о 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

&еплоо5<е=  87луGе=8O. �4ко=O 87луGе=8O тел. �етодO D4EGет4   2.1-2.3  

  теплоо5<е=4 87луGе=8е<.     

 21 �отеD8 теплотO 87луGе=8е< GеDе7 откDOтOе ок=4 8 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

  от6еDEт8O   2.1-2.3  
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 22 Ко=6ект86=O9 8 Eло6=O9 теплоо5<е=: 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 �4те<4т8GеEкое оп8E4=8е ко=6ект86=о7о   2.1-2.3  

 теплоо5<е=4. &еплоотд4G4 пD8 E6о5од=о9 ко=6екF88.     

 &еплоотд4G4 пD8 6O=у6де==о9 ко=6екF88. !ло6=O9     

 теплоо5<е=.     

23 ОпDеделе=8е кол8GеEт64 теплотO пеDед464е<ое от 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 6еDт8к4лP=о9 по6еDE=оEт8 74 EGет E6о5од=о9   2.1-2.3  

 ко=6екF88.     

24 &еплоотд4G4 пD8 6O=у6де==о9 ко=6екF88. 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

    2.1-2.3  

25 !т4F8о=4D=4O теплопDо6од=оEтP: ОE=о6O пеDе=оE4 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 теплотO теплопDо6од=оEтPN. О5Iее   2.1-2.3  

 д8DDеDе=F84лP=ое уD46=е=8е теплопDо6од=оEт8.     

 'Eло68O од=о7=4G=оEт8 DеHе=8O. &еплопDо6од=оEтP     

 плоEко9 Eте=к8 пD8 7D4=8G=OE уEло68OE пеD6о7о Dод4.     

 &еплопDо6од=оEтP F8л8=дD8GеEко9 Eте=к8 пD8     

 7D4=8G=OE уEло68OE пеD6о7о Dод4.     

26 &еплопDо6од=оEтP GеDе7 плоEкуN Eте=ку 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

    2.1-2.3  

27 �еEт4F8о=4D=4O теплопDо6од=оEтP: &еплопDо6од=оEтP 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 пD8 =еEт4F8о=4D=о< тепло6о< Dе68<е. �47Dе6 8   2.1-2.3  

 оEл46де=8е тел пD8 7D4=8G=OE уEло68OE тDетPе7о     

 Dод4.     

28 &еплопеDед4G4: �4д4G4 Eт4F8о=4D=о9 теплопеDед4G8 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 =4 пD8<еDе полуо7D4=8Gе==о9 пл4Eт8=O 8 дл8==о7о   2.1-2.3  

 F8л8=дD4. &еплопеDед4G4 GеDе7 плоEкуN од=оDод=уN     

 Eте=ку пD8 Eт4F8о=4D=о< тепло6о< Dе68<е.     

 &еплопеDед4G4 GеDе7 плоEкуN <=о7оEло9=уN Eте=ку     

 пD8 Eт4F8о=4D=о< тепло6о< Dе68<е. &еплопеDед4G4     

 GеDе7 од=оDод=уN F8л8=дD8GеEкуN Eте=ку пD8     

 Eт4F8о=4D=о< тепло6о< Dе68<е. &еплопеDед4G4     

 GеDе7 <=о7оEло9=уN F8л8=дD8GеEкуN Eте=ку пD8     

 Eт4F8о=4D=о< тепло6о< Dе68<е. КD8т8GеEк89     

 д84<етD тепло6о9 87олOF88. �=те=E8D8к4F8O     

 теплопеDед4G8 длO плоEко9 8 F8л8=дD8GеEко9     

 по6еDE=оEт8.     

29 �4д4G4 Eт4F8о=4D=о9 теплопеDед4G8 =4 пD8<еDе 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 полуо7D4=8Gе==о9 пл4Eт8=O 8 дл8==о7о F8л8=дD4.   2.1-2.3  



15  

 

 30 &еплоо5<е==Oе 4пп4D4тO: !Eе<O д686е=8O 

тепло=оE8теле9 6 теплоо5<е==OE 4пп4D4т4E. 
Кл4EE8D8к4F8O теплоо5<е==OE 4пп4D4то6. 
Ко=EтDукF8O 8 тепло64O D45от4 DекупеD4т86=OE 

теплоо5<е==8ко6. Ко=EтDукF8O 8 тепло64O D45от4 

Dе7е=еD4т86=OE теплоо5<е==8ко6. !<еE8телP=Oе 

теплоо5<е==8к8. &епло6Oе тDу5O. ОE=о6O тепло6о7о 

D4EGет4 теплоо5<е==OE 4пп4D4то6. 

2 2 ОК 1-5, 9 �К 

2.1-2.3 

�одулP 1 

31  4EGет теплоо5<е==OE 4пп4D4то6. 2 2 ОК 1-5, 9 �К 

2.1-2.3 

�одулP 1 

&е<4 4. 32 О5I4O кл4EE8D8к4F8O 8 E4D4ктеD8Eт8к4 т6еDдо7о, 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

Э=еD7ет8GеEкое  68дко7о 8 747оо5D47=о7о топл864. &еплот4 E7оD4=8O   2.1-2.3  

о5оDудо64=8е  топл864.     

 33 �етод8к4 D4EGет4 7оDе=8O топл864:  4EGет пDоFеEE4 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

  7оDе=8O т6еDдо7о 8 68дко7о топл864.  4EGет пDоFеEE4   2.1-2.3  

  7оDе=8O 747оо5D47=о7о топл864. ОпDеделе=8е     

  те<пеD4туD 7оDе=8O топл864.     

 34 ОEо5е==оEт8 E6874=8O 747оо5D47=о7о топл864 8 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

  топл86оE6874NI8е уEтDо9Eт64. Эле<е=тO теоD88   2.1-2.3  

  7оDе=8O. ОEо5е==оEт8 7оDе=8O 747оо5D47=о7о топл864.     

  Ко=EтDукF88 уEтDо9Eт6 длO E6874=8O 747оо5D47=о7о     

  топл864. ОEо5е==оEт8 E6874=8O 68дко7о топл864.     

  &опл86оE6874NI8е уEтDо9Eт64 длO 68дко7о топл864.     

  ОEо5е==оEт8 E6874=8O т6еDдо7о топл864.     

 35 &епло6о9 54л4=E котл4: �DO<о9 54л4=E п4Dо6о7о 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

  котл4. �DO<о9 54л4=E 6одо7Dе9=о7о котл4.   2.1-2.3  

 36  4EGет п4Dо6о7о котл4. 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

     2.1-2.3  

 37 Ко=EтDукF88 котелP=OE уEт4=о6ок: �47отDу5=Oе котлO. 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

  �одотDу5=Oе котлO.  4768т8е котелP=OE 47Dе74то6 =4   2.1-2.3  

  6OEок8е п4D4<етDO п4D4. �одо7Dе9=Oе котлO. КотлO-     

  ут8л874тоDO 74 747о6O<8 туD58=4<8. &еE=оло78GеEк8е     

  котлO-ут8л874тоDO.     

 38 �O5оD котл4. 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

     2.1-2.3  

 39 Ко<пDеEEоDO: ОEл46де=8е 6 ко<пDеEEоDе. �8=то6Oе 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

  ко<пDеEEоDO. ОEе6Oе ко<пDеEEоDO.   2.1-2.3  
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 40 �O5оD 6о7дуH=о7о ко<пDеEEоD4. 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

    2.1-2.3  

41 Э=еD7оE5еDе6е=8е: Э=еD7оE5еDе6е=8е 6 котелP=OE. 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 &епло6Oе потеD8 тDу5опDо6одо6. !8Eте<4   2.1-2.3  

 8=DD4кD4E=о7о о5о7Dе64 пDо876одEт6е==OE     

 по<еIе=89.     

 !4<оEтоOтелP=4O D45от4 Eтуде=т4: �DоD45отк4 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 уGе5=о7о <4теD84л4.   2.1-2.3  

42  4EGет потеD8 теплотO от уG4Eтк4 =е87ол8Dо64==о7о 2 2 ОК 1-5, 9 �К �одулP 1 

 тDу5опDо6од4   2.1-2.3  

 

 

 

 

&9@4F<K9E><= C?4A < EB89D:4A<9 GK95AB= 8<EJ<C?<AO "#.12 &9D@B8<A4@<>4 
(;4BKA4S HBD@4 B5GK9A<S) 



3. '%�"��3 $������*�� $��"+�� #$"�$�  / '+��!"� ��%*�#��!/ 

CB EC9J<4?PABEF< 21.02.03 %BBDG:9A<9 < Q>EC?G4F4J<S 74;BA9HF9CDB6B8B6 < 
74;BA9HF9ID4A<?<M. 

 
3.1  4F9D<4?PAB-F9IA<K9E>B9 B59EC9K9A<9 
$94?<;4J<S GK95AB= 8<EJ<C?<AO BEGM9EF6?S9FES CB FD95B64A<S@ (�"% < D94?<;G9FES 6 
GK95AB@ >45<A9F9 «"EAB6O A9HF974;B6B7B CDB<;6B8EF64» 
"5BDG8B64A<9 GK95AB7B >45<A9F4: 

 D45BK<9 @9EF4 8?S B5GK4RM<IES; 
 D45BK99 @9EFB CD9CB8464F9?S; 
 >B@C?9>F ABD@4F<6AOI 8B>G@9AFB6; 
 A47?S8AO9 CBEB5<S (EF9A8O); 
 GK95AB-@9FB8<K9E><= >B@C?9>E 8<EJ<C?<AO. 

&9IA<K9E><9 ED98EF64 B5GK9A<S: 
 @G?PF<@98<=AB9 B5BDG8B64A<9; 

 

3.3 �<F9D4FGD4, <AF9DA9F- <;84A<S 
#9D9K9AP GK95AOI <;84A<=, <AF9DA9F - D9EGDEB6, 8BCB?A<F9?PAB= ?<F9D4FGDO: 
"EAB6A4S ?<F9D4FGD4: 

1. �G8<AB6 �. �. &9C?BF9IA<>4: 'K95AB9 CBEB5<9 / �.�. �G8<AB6, 1. . �4DF4LB6, �.�. 
%F9H4AR>. -  .: �'$%: !�* �AHD4- , 424 E.2018(BEA.) 
 

�BCB?A<F9?PA4S ?<F9D4FGD4: 
1.  <>DR>B6 �.�. �GDE F9D@B8<A4@<><. 3  .: �;8-6B  �', 20193 248 E. 
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4. ���" ��0 � �&����  ��#�0"�"�� �!�����Я #'����� ��!&�����/ 

�BAFDB?P < BJ9A>4 D9;G?PF4FB6 BE6B9A<S GK95AB= 8<EJ<C?<AO BEGM9EF6?S9FES CD9CB8464F9?9@ 6 CDBJ9EE9 CDB6989A<S CD4>F<K9E><I 
;4ASF<= < ?45BD4FBDAOI D45BF, F9EF<DB64A<S, 4 F4>:9 6OCB?A9A<S B5GK4RM<@<ES <A8<6<8G4?PAOI ;484A<=, CDB9>FB6, <EE?98B64A<=. 

$9;G?PF4FO B5GK9A<S 
(BE6B9AAO9 G@9A<S, GE6B9AAO9 ;A4A<S, 

GE6B9AAO9 "�, #�) 

(BD@O < @9FB8O >BAFDB?S BJ9A>< 
D9;G?PF4FB6 
B5GK9A<S 

C<9=8O: 
; 

 
"� 2, 3, 4, 5, 7 

#� 2.2.-2.3. #� 3.1.-3.2. #� 4.4. 

�OCB?A9A<9 CD4>F<K9E><I D45BF 
1. &9C?Bё@>BEFP E@9E< <894?PAOI 74;B6. 
2. $4EKёF CB?<FDBCAB7B CDBJ9EE4. 
3. $4EKёF CDBJ9EEB6 6B8SAB7B C4D4. 
4. $4EKёF 79B@9FD<K9E>B7B EBC?4. 
5. $4EKёF J<>?B6 74;BFGD5<AAOI GEF4AB6B>. 
6. *<>? �4DAB 6 B5?4EF< 6?4:AB7B C4D4. 
7. &9D@B8<A4@<K9E><= D4EKёF < 4A4?<; J<>?B6 C4DBE<?B6OI GEF4AB6B>. 
8. #BF9D< F9C?BFO <;?GK9A<9@ K9D9; BF>DOFO9 B>A4 < BF69DEF<S. 
9. "CD989?9A<9 >B?<K9EF64 F9C?BFO C9D984649@B9 BF 69DF<>4?PAB= CB69DIABEF< ;4 
EK9F E6B5B8AB= >BA69>J<<. 

10. &9C?BBF84K4 CD< 6OAG:89AAB= >BA69>J<<. 
11. &9C?BCDB6B8ABEFP K9D9; C?BE>GR EF9A>G. 
12. �484K4 EF4J<BA4DAB= F9C?BC9D984K< A4 CD<@9D9 CB?GB7D4A<K9AAB= C?4EF<AO < 

8?<AAB7B J<?<A8D4. 
13. $4EK9F F9C?BB5@9AAOI 4CC4D4FB6. 
14. $4EK9F C4DB6B7B >BF?4. 
15. �O5BD >BF?4. 
16. �O5BD 6B;8GLAB7B >B@CD9EEBD4. 
17. $4EK9F CBF9D< F9C?BFO BF GK4EF>4 A9<;B?<DB64AAB7B FDG5BCDB6B84 

CDB69D>4 
D9;G?PF4F4 
89SF9?PABEF< 
BF69FO A4 
6BCDBEO, 
<ECB?P;G9@O 

9 CD< 

CB87BFB6>9 > 
;4ASF<R 
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7=4=8O: 
; 

"� 1, 6, 9 

#� 2.2,2.3. #� 3.1.3.2. #� 4.4. 

1. &9EF<DB64A<9 CB F9@4@ 8<EJ<C?<AO BJ9A>4 CB 
CSF<54??PAB 
= L>4?9 

C<9=8O:;  

5. �OCB?A9A<9 E4@BEFBSF9?PAOI D45BF 
 CB87BFB6>4 > CD4>F<K9E><@ ;4ASF<S@ E <ECB?P;B64A<9@ @9FB8<K9E><I 
D9>B@9A84J<=, D4;D45BF4AAOI CD9CB8464F9?9@, 

 BHBD@?9A<9 BFKѐFB6 > ?45BD4FBDAO@ ;4ASF<S@ < <I ;4M<F4; D9L9A<9 ;484K 
CD4>F<K9E><I D45BF; (BFK9F CB CD4>F<K9E>B= D45BF9 

 BFK9F CB ?45BD4FBDAB= D45BF9) 
 E4@BEFBSF9?PAB9 <;GK9A<9 BF89?PAOI F9@ CB GK95AB= 8<EJ<C?<A9; BF69FO A4 
>BAFDB?PAO9 6BCDBEO > C4D47D4H4@ D4;89?4@ < F9@4@ GK95AOI CBEB5<=; �4C<EP 6 
F9FD48< BF69FB6 A4 6BCDBEO, CB87BFB6?9AAOI CD9CB8464F9?9@ (>BAEC9>F CB 

E4@BEFBSF9?PAB= D45BF9) 
 <;GK9A<9 8BCB?A<F9?PAB=, ECD46BKAB= < EC9J<4?PAB= F9IA<K9E>B= ?<F9D4FGDO < 

CB87BFB6>4 EBB5M9A<=, 8B>?48B6, Q?9>FDBAAOI CD9;9AF4J<=; 

 

7=4=8O: 
; 

 

�4K9F 

- "� 1, 4, 6, 8, 9 
 

- #� 2.2.-2.3. #� 3.1.-3.2. #� 4.4. 
CDBE@BFD 

 A4?<K<S < 
 >4K9EF64 
 BF69FB6 

 BJ9A>4 CB 
 CSF<54?PAB= 
 E<EF9@9 

 

 

 

$9;G?PF4FO B5GK9A<S (BE6B9AAO9 "� < #�) &9IAB?B7<< HBD@<DB64A<S "� (A4 GK95AOI ;4ASF<SI) 
 

"EAB6AO9 CB>4;4F9?< BJ9A>< D9;G?PF4F4 
(BD@O < @9FB8O >BAFDB?S < BJ9A>< 

D9;G?PF4FB6 B5GK9A<S (E CD<@9A9A<9@ 

4>F<6AOI < <AF9D4>F<6AOI @9FB8B6) 
OK 1. #BA<@4FP EGMABEFP < EBJ<4?PAGR 

;A4K<@BEFP E6B9= 5G8GM9= CDBH9EE<<, 
CDBS6?SFP > A9= GEFB=K<6O= <AF9D9E. 

�9@BAEFD4J<S <AF9D9E4 > 5G8GM9= 

CDBH9EE<< 
Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 

>5CG4Nщ97>AO =4 74=OB8OE 8 6> 

6=9C@>G=>9 6@9<O 

"� 2. "D74A<;B6O64FP EB5EF69AAGR �OCB?A9A<9 CD4>F<K9E><I D45BF Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
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89SF9?PABEFP, 6O5<D4FP F<CB6O9 @9FB8O < 

ECBEB5O 6OCB?A9A<S CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K, 
BJ9A<64FP <I QHH9>F<6ABEFP < >4K9EF6B. 

 >5CG4Nщ97>AO =4 ?@4:B8G9A:8E 8 
;45>@4B>@=OE 74=OB8OE 

"� 3. #D<A<@4FP D9L9A<S 6 EF4A84DFAOI < 

A9EF4A84DFAOI E<FG4J<SI < A9EF< ;4 A<I 
BF69FEF69AABEFP. 

"5BEAB64A<9 D9;G?PF4FB6 E6B9= D45BFO Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
>5CG4Nщ97>AO =4 ?@4:B8G9A:8E 8 
;45>@4B>@=OE 74=OB8OE 

"� 4. "EGM9EF6?SFP CB<E> < <ECB?P;B64A<9 
<AHBD@4J<<, A9B5IB8<@B= 8?S QHH9>F<6AB7B 

6OCB?A9A<S CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K, 
CDBH9EE<BA4?PAB7B < ?<KABEFAB7B D4;6<F<S. 

�O5BD <EFBKA<>B6 <AHBD@4J<<, 
B59EC9K<64RM<I A4<5B?99 5OEFDB9, CB?AB9 
< QHH9>F<6AB9 6OCB?A9A<9 
CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K 

Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
>5CG4Nщ97>AO ?@8 74щ8B9 
A4<>AB>OB9;P=OE @45>B4 

#B<E> <AHBD@4J<< D4;?<KAO@< ECBEB54@< Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
>5CG4Nщ97>AO =4 ?@4:B8G9A:8E 8 
;45>@4B>@=OE 74=OB8OE 

"J9A>4 CB?9;ABEF< A4=89AAB= <AHBD@4J<< 

8?S D9L9A<S CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K 
Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
>5CG4Nщ97>AO ?@8 74щ8B9 
A4<>AB>OB9;P=OE @45>B 

�ECB?P;B64A<9 <AHBD@4J<< 8?S 6OCB?A9A<S 
CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K 

Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
>5CG4Nщ97>AO ?@8 74щ8B9 
A4<>AB>OB9;P=OE @45>B 

"� 5. �ECB?P;B64FP <AHBD@4J<BAAB- 

>B@@GA<>4J<BAAO9 F9IAB?B7<< 6 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89SF9?PABEF<. 

  

$9L9A<9 CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K E 
CD<@9A9A<9@ CD<>?48AOI CDB7D4@@ 

Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
>5CG4Nщ97>AO =4 ;45>@4B>@=OE 
74=OB8OE 

"� 06. #DBS6?SFP 7D4:84AE>B-C4FD<BF<K9E>GR 

CB;<J<R, 89@BAEFD<DB64FP BEB;A4AAB9 

CB6989A<9 A4 BEAB69 FD48<J<BAAOI 

B5M9K9?B69K9E><I J9AABEF9=, CD<@9ASFP 

EF4A84DFO 4AF<>BDDGCJ<BAAB7B CB6989A<S. 

#DBS6?9A<9 7D4:84AE>B-C4FD<BF<K9E>GR 

CB;<J<<, 
Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
>5CG4Nщ97>AO =4 CG95=OE 74=OB8OE 8 6> 
6=9C@>G=>9 6@9<O 

�9@BAEFD4J<S < BEB;A4AAB9 CB6989A<9 A4 
BEAB69 FD48<J<BAAOI B5M9K9?B69K9E><I 
J9AABEF9= 

Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
>5CG4Nщ97>AO =4 CG95=OE 74=OB8OE, 6> 
6=9C@>G=>9 6@9<O 

#D<@9A9A<9 EF4A84DFB6 
4AF<>BDDGCJ<BAAB7B CB6989A<S. 

Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
>5CG4Nщ97>AO =4 CG95=OE 74=OB8OE 8 6> 
6=9C@>G=>9 6@9<O 

"� 7. �D4FP A4 E95S BF69FEF69AABEFP ;4 D45BFG #D<@9A9A<9 >B@@GA<>4J<BAAOI Н45;N89=89 8 >F9=:4 89OB9;P=>AB8 
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K?9AB6 >B@4A8O (CB8K<A9AAOI), D9;G?PF4F 
6OCB?A9A<S ;484A<=. 

ECBEB5ABEF9= 6 B5M9A<< E EB>GDEA<>4@< < 

CD9CB8464F9?9@. %B7?4EB64A<9 89=EF6<= 

GK4EFA<>4@< >B@4A8O 8?S GEC9LAB= < 
D9;G?PF4F<6AB= D45BFO. 

>5CG4Nщ97>AO =4 ;45>@4B>@=OE 

74=OB8OE 

"� 8. %4@BEFBSF9?PAB BCD989?SFP ;484K< 

CDBH9EE<BA4?PAB7B < ?<KABEFAB7B D4;6<F<S, 
;4A<@4FPES E4@BB5D4;B64A<9@, BEB;A4AAB 

C?4A<DB64FP CB6OL9A<9 >64?<H<>4J<<. 

"D74A<;4J<S E4@BEFBSF9?PAOI ;4ASF<= CD< 

<;GK9A<< 8<EJ<C?<AO 

Н45;N89=89 74 A@>:4<8, ?>;=>B>9 8 

:4G9AB6>< 6O?>;=9=8O 

A4<>AB>OB9;P=>9 @45>BO 

"� 9. "D<9AF<DB64FPES 6 GE?B6<SI K4EFB= 
E@9AO F9IAB?B7<= 6 CDBH9EE<BA4?PAB= 

89SF9?PABEF<. 

�A4?<; <AAB64J<= 6 F9D@B8<A4@<>9 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89SF9?PABEF< 

Б9A984 6> 6@9<O ?@>6989=8O CG95=OE 

74=OB89, ?>87>B>6:4 A>>5щ9=89 8 

@9D9@4B>6 
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2. ��%& �!�%�!�3 �� �!�!�� � �"#"�!�!��, �!�%�!!/) � $��"+'2 #$"�$�  ' '+��!"� ��%*�#��!/ 
 

 
 

№ �4F4 6A9E9A<S <;@9A9A<S № EFD4A<JO �B 6A9E9A<S 
<;@9A9A<S 

#BE?9 6A9E9A<S 
<;@9A9A<S 

1 
    

 

2 
    

3 
    



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�BEFB69DABEFP 8B>G@9AF4 
CB8F69D:84R 

 

 

 

 

 

 

�.B. 8<D9>FBD4 !.�. +9DAOI 


