
  
    

       «  
   » 

(   ) 
 

 

 

 

  

 «25»  2018 . № 414-1 

 

 

1. .1.27 «   » 

 
   

 

 23.05.06    ,    
 

: 
1. «    »;  

2. «     » 

    

   

   6  

-  «   ,   » 

  
 ё , . . 5    : 

    180 ё , 8  

, 9  

 

 

     

 

 7 8 9  

  
   

 

   
 

   
 

   
 

   

    
12 10 - 22 

–  6 4 - 10 

–  6 - - 6 

-  - 6 - 6 

  63 73 - 136 

 - 4 - 4 

 - - 16 16 

 75 87 16 180 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
Электронный документ выгружен из ЕИС ФГБОУ ВО ИрГУПС и соответствует оригиналу

Подписант ФГБОУ ВО ИрГУПС Трофимов Ю.А.
00a73c5b7b623a969ccad43a81ab346d50 с 08.12.2022 14:32 по 02.03.2024 14:32 GMT+03:00
Подпись соответствует файлу документа



  
1.    

1.1          
         

        «  » 
     

2.      

/  : 1. .1.27 

2.1     : 
2.1.1  : , . 

2.2   ,      ( )   

: 
2.2.1     ,  ,    ,  

  . 
     

3.  Щ ,      
( ) 

-7             
      ,   ,      
  

: 
 1     . 
 2       .   

 3              
     . 

: 
 1       .   

 2            
      . 

 3             
     . 

: 
 1         . 
 2           . 

 3               
    . 

-16        ,  
,   -     

: 
 1       

 2         . 
 3          ,  

 . 
: 

 1        . 
 2         . 
 3          . 

: 
 1         . 
 2       . 
 3          ,  

 . 
 

      

3.1 : 
3.1.1      ;    ;  

;       ; ,   ; 
     ( )  ;   ( ) ; 

  ;       



  
 ;         ; 

 ;      ;    
;         ; 

,   ,    ;  ;  
 ;   . 

3.2 : 
3.2.1      ;    

           
;        ; 

      ;     
 (    , ,   )   

  ,      .  

3.3 : 
3.3.1      . 

 

 

4.     ( ) 
 

 

    /  
/ 

 
/  

 - 

 

  
. 

 

  1.        

1.1 .    
,    
   

 / ,   
 .  

 ./ / 

7/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2  
2.5  
 

0  

1.2   . 
/ / 

7/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2  
2.5  
 

0  

  2.   
( ) 

    0  

2.1   ( ). 
    

,   
,   
. / / 

7/3 4 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  

2.3    . 
/ / 

7/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
 

0  

2.4    
. 

  
     
. / / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

2.5     
. / / 

7/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

  3.         

3.1  ,  
.   

 ,  
. / / 

7/3 4 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  

3.2    . 
/ / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
.3.1 
2.5 
 

0  

3.3 ,   
   

. / / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
.3.1 
 

0  

3.4     
. / / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

  4.  
 

      

4.1  , 
  , 

     

7/3 4 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  



  
  . / / 

4.2    . 
/ / 

7/3 1 -7 

-16 

1.1 1.2 
3.1 

 

0  

4.3    
  . / / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

4.4     
. / / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

  5.    
   

      

5.1      
,    

   , 
   , 

    
,  . / / 

7/3 4 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  

5.2    . 
/ / 

7/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

5.3       
 .   

  . 
 / / 

7/3 1 -7 

-16 

1.1 1.2 
3.1 

 

0  

5.4     
 ./ / 

7/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

  6.    
  

      

6.1     
,   
   . 

  . 
/ / 

7/3 4 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  

6.2    . 
/ / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

6.3   
  . / / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

6.4     
. / / 

7/3 1 -7 

-16 

1.1 1.2 
3.1 

 

0  

  7.     
  

      

7.1     
 ,    

    
    

,  , 
   . 

/ / 

7/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
 

0  

7.2   . 
/ / 

7/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  

7.3    . 
/ / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

7.4     
     

 . / / 

7/3 0,5 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

7.5     
. / / 

7/3 1 -7 

-16 

1.1 1.2 
3.1 

 

0  

  8.   
  

      



  
    

8.1   
  , 

   
,   

  
 ,   

 ,  
    

 . / / 

7/3 4 -7 
-16 

1.1 1.2 
 

0  

8.2    . 
/ / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

8.3   , 
  . 

/ / 

7/3 0,5 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

8.4     
. / / 

7/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
3.1 
 

0  

  9.   
   

  

      

9.1    
   , 

 . . ,  . . 
. / / 

7/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  

9.2    
./ / 

7/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  

9.3      
 . / / 

7/3 12 -7 
-16 

1.1 1.2 
.2.5 3.1 

 

0  

9.4     
№1   «  ». 
/ / 

7/3 3 -7 
-16 

1.1 1.2 
.2.5 3.1 

 

0  

  10.    
  

      

10.1    , 
   , 
   , 

   , 
  , 

   
  ,  

 , , 
 . / / 

8/3 4 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3 
2.5 
 

0  

10.2    . 
/ / 

8/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3 
 

0  

10.3      
. / / 

8/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3 
2.5 
 

0  

10.4     
 . / / 

8/3 4 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5  
 

0  

  11.    
 

      

11.1   ,  
  , 

   
  . / / 

8/3 4 -7 

-16 

1.1 1.2  

 

0  

11.2    . 
/ / 

8/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3 
2.5 
 

0  

11.3   .  / / 8/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
 

0  



  
  12.    

  

      

12.1    , 
   ,  

,  , 
,  . 

 ,    
 , ,  

   ,  
  , , 

  
  . / / 

8/3 2 -7 
-16 

2.1 2.2 
2.3 
.2.4 
 

0  

12.2   . 
/ / 

8/3 2 -7 
-16 

2.2 2.3 
2.4 
 

0  

12.3    . 
/ / 

8/3 2 -7 

-16 

1.1 1.2 
2.5 

 

  

12.4    
   . 

/ / 

8/3 1 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3 
 

0  

12.5  ,    
. / / 

8/3 4 -7 
-16 

2.2 2.3 
2.4 
 

0  

  13.         

13.1  ,  
 ,  , 

  , 
   , 

 . 
/ / 

8/3 4 -7 
-16 

2.2 2.3 
2.4 
 

0  

13.2    . 
/ / 

8/3 2 -7 

-16 

1.1 1.2 
1.3 

 

0  

13.3    
   . 

   
    
. / / 

8/3 1 -7 
-16 

 1.1 1.2 
1.3 
 

0  

13.4      
  ,  

   , 
    

   
     

.    
   . 

/ / 

8/3 4 -7 
-16 

 2.2 2.3 
2.4 
 

0  

  14.     
  

      

14.1     
,     

   , 
  , 

-   
,   , 

  . / / 

8/3 4 -7 
-16 

1.1 2.2 
2.3 

  2.5 
 

0  

14.2    . 
/ / 

8/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3 
 

0  

14.3   . 
   

    
. / / 

8/3 1 -7 

-16 

1.1 1.2 
1.3 

 

0  

14.4   ,  
,  ,  

,   
,   . / / 

8/3 4 -7 
-16 

 2.2 2.3 
 

0  



  
  15.   

  

      

15.1   
,   

 ,  
    

 ,  
. / / 

8/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  

15.2   . 
/ / 

8/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  

15.3    . 
/ / 

8/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3 
 

0  

15.4   
 . / / 

8/3 0,5 -7 
-16 

 1.1 1.2 
1.3 
 

0  

15.5    , 
    

 ,    
     

    , 
. / / 

8/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3 
 

0  

15.6    . 
/ / 

8/3 2 -7 

-16 

1.1 1.2 
1.3 
 

0  

15.7    
 . / / 

8/3 0,5 -7 

-16 

1.1 1.2 
1.3 .2.5 

 

0  

15.8    
 . 

 ./ / 

8/3 2 -7 
-16 

1.1 1.2 
2.5 
 

0  

15.9      
  / / 

8/3 15 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3  

 2.1 2.2 
2.3 2.4 

.2.5 

0  

15.9    №2 
  «   

 ». / / 

8/3 4 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3  

 2.1 2.2 
2.3 2.4 

.2.5 

0  

15.11  - . 
/ / 

8/3 4 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3  

 2.1 2.2 
2.3 2.4 

.2.5 

0  

15.11  -  
/ / 

9/3 16 -7 
-16 

1.1 1.2 
1.3  

 2.1 2.2 
2.3 2.4 

.2.5 

0  

 

5.    

            
            
   ,      № 

.250000.06.7.188-2015. 

             
     № 1         

-   ,      .  
      

6. -      ( ) 
6.1.   

6.1.1.   

 , 
 

 ,  -  



  
1.1  . .  [  ] : . — 

. .—  : 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64346  

.:  , 2015 100% 
 

1.2  . .  [  ]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330600 

 : , 2014 100% 
 

1.3  . .       
[  ]  — . . —  

: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=50160  

.: , 2014 100% 
 

6.1.2.   

 , 
 

 ,  -  

2.1  . ., 
 . ., 
 . . 

 :     
" " 

: , 
2011. 

34 

2.2  
. . 

    [  
]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429566 

. :  : , 
2015. , 2015. 

100% 
 

2.3  . ,      [  
]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=238360 

 : 
 

 
 

, 2014 

100% 

 

2.4  . .       
[  ]. - URL: http: 

//biblioclub.ru/index.php?page= book&id=256154. 

 :  
 

-

  , 
2013 

100% 

 

2.5  . .  (    ): 
   

- .:   
« », 2013, -672 
. 

20 

6.1.3   

3.1  . . : .    .  
  " ", "   

" 

: , 2010 300 

6.1.4.  -         

 4.1  . .     «   »  

 

 

100% 

 

 4.2  . .     15    
 

 

100% 

 

6.2.   -   " " 

1 -   «  « » http://www:e.lanbook.co
m 

100% 
 

2    www.complexdoc.ru 100% 

 

3 -     http://library.miit.ru/ 100% 
 

4  -    www.gost.ru 100% 
 

5   « dle»  http://sdo.irgups.ru/mood
le/ 

100% 
 

6.3    

6.3.1     

6.3.1.1 Microsoft Windows XP Professional with Service Pack 2 / Open License / 

 −  /  − 200 

 

Open License  

 № 44716698  

  24.10.2008  

6.3.1.2 Microsoft Office 2010 Russian / Open License Academic /  

 −  /  − 100  

Open License Academic  

 № 60339584  

  08.05.2012 

6.3.2     

6.3.2.1    

6.3.3     

http://www.complexdoc.ru/


  
6.3.3.1 « »: -   [  ]  

  .- . -  .–  : 
http://www.consultant.ru/. 

 № 166 

 : 
157983, 62850 

  01.01.2016 

 

7. -    ( ) 
7.1       ,   , 

  (   , ),    
,     ,  

      ( , , ), 
      .    
   -   ( ). 

7.2 -02     «   »  : 
1)  :     ( -  5);     ( -  8);    

  ( -  12);   ( -  17);   ( -  30);  
   ( -  24); 

2)   : -1;  -1;   
-1; 

 -1; -1; -1; -1; 
-1;  

-1;   -1;        
-1;      -1; 

      -1;  
      -1;    

          
 -1. 

7.3     : 
–  ; 
–    : -401, -509, -513, -516, -501, -503, -505, -507. 

 

8    Щ    

 

  
 

    

 

      .     , 
       ,      

         . 
  : , ,    

, , . ;   ,   
, .  ,    , ,   

   .  , , ,   
,        .   

    ,        
 ,   . 

 
 

       
-     ,     

     ,      
 , -   . 

          
-    . 

     ,    
       .  

       ,     
        ,    . 

 
 

             
  .  

        " ,   "  
            

     . 
          –  

    .  

       ,   .   
          
    .  -    
 . 

          ,  

http://www.consultant.ru/


 
     .       

     .  

 
 ( ) 

             7   8.   
   , ,    ;   
 ;        

  ;      . 
            ,    

,     . 
             (  
«       . . » № 

.420700.05.4.092-2017.  

 -       ,   
  ( ),    -   , 

     . 
   



 
П  1       

Б1.Б.1.27 «Г   я» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

     

     

 

Б1.Б.1.27 «Г   я» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 

 

1            
 

 

2           , 
   

 

3      ,    , ,  
  ( )  ,       
   

 

4  ,    , ,   ( ) 
 ,     

 

 

 

 

1        

     

 «   »    : 
-7:          -     

     ,   ,       ; 
-16:        ,  , 

  -  . 
 

 

     -7,   -16   

       
 

 

-  
  

   
,   

  

 

 

 

 

 

 
 

 

-7 

  
    

   
   

    
  ,  

 ,   
   

 . 

1. .1.40 «   
  
» 

7,8 1,2 

1. .1.23 «  
» 

7,8,9 1,2,3 

1. .1.27 «   
» 

7,8,9 1,2,3 

1. . .03.02 «  
 » 

8,9 2,3 

1. .1.41 «  
   

 » 

,  4,5 

1. .1.32«  
» 

, ,  4,5 

1. .1.24 «  
» 

, ,   4,5,6 

3. .01 «   
 , 

    
   » 

6  7 

 -16 

  
  

   
,  

, 
  

-  
 

1. .1.20 «    
» 

2,3 1,2 

2. .01( ) «  -  
  

   
,     

   
-  

 ( )» 

   

1  
2 

1. .1.25 «  » 4,5 3,4 

1. .1.26 «  » 5,6 5,6 

1. .1.27«   7,8,9 7,8,9 



 
» 

1. . .02.02«   
 » 

8,9 8,9 

1. .02 «   
 » 

,  10,11 

3. .01 «   
 , 

    
   » 

6  12 

 

        -7,   -16   

    

 

 

-  

 

 

 

 

 

  

 

  

 

(  
) – 

 
 

 

  
 (  

  
  

) 

-7   
    

   
   

    
  ,  

 , 
  
   

  

 1. . 
 2.  

 
( ). 

 3.  
. 

 4. 
 

. 
 5.  

  
  . 

 6.  
   

. 
 7.   

   
. 
 8.  

 
 

   
 . 

 9.  
  

  
 . 

 10.   
 . 

 11.   
 . 

 12.   
  

. 
 13.   

. 
 14.   
   

. 
 15.  

 
. 

 
 

 

:   
  . 

:  
  

  
 

.   

:  
    

  
 

. 

 

 
 

 

:   
  

  
.   

:  
  

  
 

   
   

  
 

  
. 

:  
    
  

   
. 

 

 

 

 

:   
    

 
 

    
    

  . 
:  
    

 
 

    
    

  . 
:   



 
    

 
 

    
    

  .  

 -16   
  

   
,  

, 
  

-  
 

 1. . 
 2.  

 
( ). 

 3.  
. 

 4. 
 

. 
 5.  

  
  . 

 6.  
   

. 
 7.   

   
. 
 8.  

 
 

   
 . 

 9.  
  

  
 . 

 10.   
 . 

 11.   
 . 

 12.   
  

. 
 13.   

. 
 14.   
   

. 
 15.  

 
. 

 
 

 

:  
   

 . 
:  

  
  

 
 

. 
:  

  
   

  
. 

 

 

 

 

:   
  

    
. 

:  
  
 

    
. 

:  
  

 
  

. 

 

 

 

 

:   
 

 
    

  , 
 

 . 
:  

  
    

  . 
:  

  
 

   
  , 

 
 . 

     
 

 

 -    

      

1. .1.27  «   »  

 

№ 
 

 

  
 

 

  
( ,  ,  

  . .) 
 

  
,   

1 2 3 4 5 6 

7  



 
1 

 

14  

    1. . 
 

-7 

-16 

  ( ) 
 

2 
 

14  

    2.   
( ). -7 

-16 

  ( ) 
   

( ) 

3 
 

14  

   3.  
. 

 

-7 

-16 

  ( ) 
   

( ) 

4 
 

14  

   4.  
. 

 

-7 

-16 

  ( ) 
   

( ) 

5 
 

14  

   5.   
   . 

 

-7 
-16 

  ( ) 
   

( ) 

6 
 

14  

   6.    
 . 

 

-7 

-16 

  ( ) 
   

( ) 

7 
 

14  

   7.   
   . 

 

-7 

-16 

  ( ) 
   

( ) 

8 
 

14  

   8.  
 

  
   . 

 

-7 

-16 

  ( ) 
   

( ) 

9 
 

14  

   9.   
   

 . 
 

-7 

-16 

  ( ) 
 

10 
 

14  

    1-6 . -7 

-16 

    
( ) 

8  

1 
 25 
 

   10.   
 . 

 
-7 

-16 

 ( ) 
 

 ( ) 
  

( - ) 

2 
 25 
 

   11.   
 . 

 
-7 

-16 

 ( ) 
  

( ) 
  

( ) 

3 
 25 
 

   12.    
 . 

 
-7 

-16 

 ( ) 
  

( ) 
  

( - ) 

4 
 25 
 

   13.   . 
 

-7 

-16 

 ( ) 
  

( ) 
  

( - ) 

5 
 25 
 

   14.     
 . 

 
-7 

-16 

 ( ) 
  

( ) 
  

( - ) 

6 
 25 
 

   15.  
 . 

-7 

-16 

 ( ) 
  

( ) 
  

( - ) 

7 
 25 
 

   15.  
 . -7 

-16 

 -  
   

( ) 



 
8 

 25 
 

 
 -  

 10-15. -7 

-16 
 ( ) 

9  

1 
 11 
 

 
 -  

   -7 

-16 

  

( ) 
 

2       

    ,    

 

            
.           

         
    . 

   –     , ,  
.    –        

     .         
        

       : « », « », 
« », « ». 

         

№ 

 

 

 

  

  

 

 
   

   

1  

    , 
      

  ,    
,      

    , , 
  . . 

      
. 

   / 
  

2 

 
 

 

,     
   (  , 

, )     
   ,   

     ( ) 
. 

      
 

  
  

    

3 

 

  

,     
 , ,  

     
  ,  

-  . 
   ,    

 

 
 

  
 

   
 

4  

,     
   ,   

 . 
      

 

   
 

5  

  ,  
     

  . 
    , ,   

( )    

   
   

(     30  
  

) 

6 

 
 

 

,     
    , 

    
     

  ,   
  . 

  
     

 



 
7 

 
 ( ) 

     
        

 .      
   . 

 

  
   

 (   
 ) 

  

8 
 

,   ,   
   . 

   ,    
  

  
   

   

9 
 

,   ,   
   . 

   ,    
  

  
   

    
 

 

            
    (   8 )   (   9 ),       

      

    

 

 

 

« » 

« » 

    
 .  

     
.   

 .  
     

    
      

 .    
  

 

« » 

   
    

.     
  .  

   
 .   

    
    

      
 .   

   

 

« » 

   
    

.   
    .  

  
  . 

     
   

     
     

.    
     

 

« » «  » 

    
    

   
  

      
    .  

    
   

  

  

 

 

         

  



 
   

    

« » 
      ,   

 . 

« » 
      ,   

  . 
« »     ,    . 

« » 
   ,      

   ,     

 

.    1-9   

 

     

« » 
,     90–100 %   

 

« » 
,     75–89 %   

 

« » 
,     50–74 %   

 

« » 
,     49 %     

 

 

     

 

  

 

 

 

 

 

 

«
» 

         , 
    .    

      ,   
        . 

         , 
    ,   
     ,       

.       
    . 

          .. 
        
 .         

.        
   . 

«  

» 

        .   
   .   « » ,  

      .  

   « »     , 
     . 

 

   

 ,      .       
 : 

    

5  « » 

4  « » 

3  « » 

   « » 

   

     

« » 

     .   ,  
            

.          

« » 

     .   , 
            

 .      

« » 

     .  
 ,          

    .     
  



 
« » 

       , 
            

 

 

     

« » 

 .        
.       . 

   ;     ,  
 .   

« » 

 .        
.          

 .    ;   
  ,    .   

 

« » 

  .         
.        

.    ;     , 
  .   

« »       ,   

 

       

 

    

« » 

       . 
         . 

          
 

« » 

       
.          

.       

« » 

       
.         

 .       
 

« » 
      ,   

      

 

3      ,  

  , ,   ( )  , 
    

     

 

3.1         

      9       ,  
    . 

         ,    . 

         « ,     
 »  

 

 3   

  №3 

 

:  « ,      

Щ   » 

 

 :                  
  



 
 

 
 3.1 –   

1- ; 2- ; 3-  ; 4- , d1, l1;  
5- , d2, l2; 6- , d3, l3 

 

  7   ,       1.    
   

          . 

           , 2

1 1/ 2V g h  ;    
2

2 2/ 2V g h  ; 
3

3 3/ 2V g h  ,  1 2 3, ,h h h   -  

 ,     1 2 3, ,V V V    

2V gh  

   ,     

  , 1 2 3/ , / , /P P P        

 
2

1 1/ / 2 ;P V g   
2

2 2/ / 2 ;P V g     
2

3 3/ / 2P V g   ,  ,   , 
  ,    -   . 

 z1, z2, z3       I-I, II-II, III-III.     
   : 

2 2
21 1 1 2 2 2

1 2 1
2 2

V P V P
z z hw

g g

 
 

       

 hw -        1-1   II-II: 

1

2 2

1 1 1 2 2 2
1 2

2 2
w

V P V P
h z z

g g

 
 

   
        
   

 

     -    -         : 

2

22

3 3 32 2 1
2 3

2 2
w

V PV P
h z z

g g


 

  
       
   

 



 
       1-1   III-III: 

22

3 3 31 1 1
3 1 3

2 2
w

V PV P
h z z

g g


 

  
       
   

 

 

  

       V,    
       .     

    : 
2 2

1 1 1 2 2 2
1 2

2
w

V P V P
z z h

g

 
  

       

          ,  : 
  

Z -        (   
 ); 

/P   -       (     
); 

2 / 2V g  -   (    ); 
hw-  ,     ,      

  -    . 
   ,          

         , . .: 

/
n

p z U    

           
             

 .         ⁄         
     .    ,    

     . 
            

  

   , . .: 
2

2

V P
z E

g 
    

    
2

2

V P

g 
            

   7. 
             , . . 

   ,  1 . 
         , ,   

  ,   ,      ,   
. 

 ,        ,   
     ,    (   

). 
 ,        , -     

    . 
     ,     

     ,      , 
. .: 

   1 1 2 2/ /
p

P z P z
l

l

   
  

             
: 

   2 2

1 1 1 2 2/ 2 / / 2 /
/w

V g P z V g P
l h l

l

    
   

   Ip      ,   I  
. 

       ,     
 . 



 
 

  

   3.1             . 
 

 

1.   . 
2.              ,       ⁄     ⁄     ⁄              

 ,     . 
3.     ,    .    » 

  1:10,   « » -   . 
 

  

 

1.       . 
2.         . 
3.       . 
4.      ,    .  
5.            

. 
 

    

 

 

  «___»_________________ ______ .   _______________ 

        «___»_________________ ______ ._________________ 

 

 



 

 
 

 

3.2     

 

          1.  
 

   

 

                        1 

     

 1. . 
 

1.1-1.40 

 2.   ( ). 2.1-2.41 

 3.  . 3.1-3.41 

 4.  . 4.1-4.40 

 5.      . 5.1-5.40 

 6.     .  6.1-6.40 

 7.      . 7.1-7.40 

 8.        
. 

8.1-8.40 

 9.       . 9.1-9.40 

 

 1.  

 

1.1.   ?  

)    ; 
)    ; 
)    ; 
)      . 

1.2.     ?  

)   ;  

)     ;  

)   ; 
)       . 

1.3.   ?  

)  ,   ; 
)  ,      ; 
)  ,    ;  
)  ,  . 

1.4.       ?  

) ; 
) ; 



 
) ; 
) . 

1.5.       ?  

)  ; 
) ; 
) ; 
) ; 

1.6.      
)    ; 
)    ; 
)     ; 
)   .  

1.7.     

) ,     ; 
) ,   ; 
) ,  ; 
) ,     . 

1.8.         ?  

)     ; 
)   ; 
)   ; 
)    . 

1.9.    ?  

)     ; 
)     ; 
)     ; 
)     . 

1.10.    ?  

)   ,    ; 
)         ; 
)      ; 
)    . 

1.11.    .   ?  

)     ; 
)  ; 
)    ; 
)   . 

        

……………….. 
 

   – 15 . 
   – 2. 

 

 
3.3        

 

           ,   7  
8 .   №1   «  »    6 ,   №2   
«    »     .      10 

.  

      ,    
. 

 

     №1 

  «  ». 
 1. 

 

      .      
        ∆t°       . 

.        βt= 10-4 ° -1; = 5 10-10 -1 
У     1 

        βw   
 βt. 

           βw= 
            βt= 

                                                                                    (1) 

 W -    W ,          
 Δt; W   ,  ,   ; W 1 -  ,  



 
      . 

             ∆t°  . 
 

№ 
 

 
 

№  

1 ∆t,°  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 
 

3.4      

(   ) 
 1 « » 

1.1.      . 
1.2. ,   . 
1.3.   . 
1.4.  -    .   . 
1.5.     . 
1.6.   . 
1.7.     . 
1.8.   . 
1.9.    . 
 

 2  «   ( )» 

2.1.   . 
2.2.    . 
2.3.  . . 
2.4.  . 
2.5.     . 
2.6.         . 
2.7.  . 
 

 3 «  » 

3.1. .    . 
3.2.   ( , ).  . 
3.3.   . 
3.4.      . 
3.5.     . 
3.6.          . 
3.7.     :  . 
3.8.     . 
3.9.     . 
3.10.    .    ,       

 . 
3.11. .   .  . .    . 
 

 4 «  » 

4.1.        . 
4.2.        . 
4.3.         . 
4.4.          . 
4.5.          . 
4.6.          . 
4.7.          . 
4.8.         . 
 

 5  «      » 

5.1.       . , ,     
 . 

5.2.   . , , . 
5.3.       . 
5.4.       . 
 

 6 «     »  

6.1.     . 
6.2.      . 
6.3.       . 



 
6.4.  ,   . 
 

 7  «      ». 
7.1.                 .  

7.2.  . 
7.3.     . 
 

 8  «        » 
8.1.      . 
8.2.         ,     . 
 

 9  «       » 

9.1.            . 
9.2.              . 
9.3.     . . 
9.4.    . . 
 

 

3.5        

(   )  

1.        : 
1.  J≠J ≠i.  

2.  J=J =i . 

3.  J≥J ≥i. 
 

2     : 

1. 21

2

2
2

2
2

2

1
1

1
1 )

2
()

2
(






l

g

Vp
z

g

Vp
z

J







  2. 21

2
2

1
1 )()(






l

p
z

p
z

J


 3. 21

2

2
2

2

1
1

22






l

g

V

g

V

J



 

3.    : 

1. 21

2

2
2

2
2

2

1
1

1
1 )

2
()

2
(






l

g

Vp
z

g

Vp
z

J







  2. 21

2
2

1
1 )()(






l

p
z

p
z

J


 3. 21

2

2
2

2

1
1

22






l

g

V

g

V

J



 
4.    : 
1. J.                 2. i.                  3. J .  

  

5.      : 
1. J.                 2. i.                 3. J .  

 

6. H     : 
1. Q≠const;  h=w=χ=R≠const;  ; i<0. 

 
2. Q=const;  h=w=χ=R=const;  ; i>0. 

 

7.        : 

1. 
iRCwQ ooo 0

 

2. 

2/3

0 HiRCwQ ooo  . 

8.   
iRCwQ ooo 0

,   0  : 
1.  ; 
2.  ; 
3.   . 
 

9.     : 

1. 



R

;  2. 


R
; 3. 

2


R

. 
 

10.                 : 



 
1. 

2

21 )(
2

1
hmmbh 

; 2. 

hmmb )(
2

1
21 

; 3. 

hmmbh )(
2

1
21 

 

11.                :  

1. 
hmmbB )( 21 

;   2.  
ctgmmbB )( 21 

. 

 
12.    : 
1.            ,           

 ,           ;   

3.            ,           
 ,           .   

 

13.         : 

1. 

6/11
R

n


 2.  
6/1

Rn
  3. 

6/1

2

1
R

n


. 

14.      

6/11
R

n


    n   : 
1.  ; 2.  ; 3.  -    . 
 

15.   ,   ,       : 

1. 
VVV 

; 2. 
VVV 

 
 

16.        :  

1. R

W
C 

; 2. R

W
C 

.  3. RWC  . 
 

17.     : 

1. 
2)5.1Relg81.1(

1




 2. 
4 Re

3164.0


 3.   =64/R . 
 

18.      : 

1. 
2)5.1Relg81.1(

1




 2. 
4 Re

3164.0


 3.   =64/R . 
19.           : 

1. 
2)5.1Relg81.1(

1




 2. 
4 Re

3164.0


 3.   =64/R . 
20.          : 
1.     ; 
2.  ; 
3.  . 
 
21.       : 
1. h=f(l);  2. h=f(R);  3. h=f(w, R ).    

 

22.    : 

1. i

f

dl

dh


; 2. i

f

dh

dl


; 3. 
f

i

dl

dh


. 
 

23.    : 

1. 1

1 2

0

2

0 




Fr

K

K

I
dl

dh

;   2. Fr

K

K

I
dl

dh






1

1 2

2

0

0

 
 

24.      : 



 
1. 

3

2



g

BQ
Fr 

 ; 2. 
3


g

QB
Fr 

; 3. 



g

BQ
Fr

2


. 

25.      : 

1. 

2

m

m m

u
Fr

g l


 ; 2. 
2

mm

m

lg

u
Fr 

; 3. 
22

mm

m

lg

u
Fr 

. 
26.     Fr: 

1. Fr=1;  2. Fr>1; 3. Fr<1. 

 

27.       : 
1. Fr=1;  2. Fr>1; 3. Fr<1. 

 

28.        : 
1. Fr=1;   2. Fr>1;    3. Fr<1. 

 
29.        : 

  1. 
3

3



g

BQ

; 2. 
2

3



g

BQ

; 3. 
3

2



g

BQ

. 

30.     : 
1. >1. 2. <1. 

 

31.      : 
1. >1. 2. <1. 

 
32.      : 

1. 

0
dl

dh

; 2. 

;0
dl

dh

 3. 

.0
dl

dh

 

33.      : 

1. 

0
dl

dh

; 2. 

;0
dl

dh

 3. 

.0
dl

dh

 

34.      : 
1. i>i  ; 2. i<i  3. i=i . 

 
35.      : 
1. i>i  ; 2. i<i  3. i=i . 

 

36.       : 
1. 10.  2. 12.  3.15. 

 

37.    : 
1.  ,                   

  ,    . 
2.  ,                   

  ,    . 
 

38.       : 
1. Fr> Fr  ; 2. Fr< Fr  . 

 

39.        : 
1. Fr> Fr  ; 2. Fr< Fr  . 

 

40.   ,      , : 
1. ; 2. ; 3.  . 
 

41. В          (      )   

     :  

1. (2   3) H>   > (8 10) Н. 
2. (2   3) H <   < (8 10) Н. 
3.  (1   2) H <   < (2 6) Н. 
 



 
42.              : 

1. 

N
Н
h


; 2.  

N
Н
h


. 

 

43.            : 

1. 
h

N
Н

 ; 2.  
h

N
Н

 . 

 

44.        : 

1. 3

2/3

02 HgmbQ 
.  2. 3

2/3

02 HgbQ 
 3. 3

2/3

02 HgmQ 
. 

45.              3

2/3

02 HgmbQ 
             m 

: 
1.  ; 
2.  . 
3.   . 
 

46.              3

2/3

02 HgmbQ 
             b 

: 
1.  ; 
2.  . 
3.   . 
 

47.               3

2/3

02 HgmbQ 
            σ  

: 
1.  ; 
2.  . 
3.   . 
 

48.    : 
1.      ,     , 

  ,            
. 

2.      ,     , 
  ,            

. 
 

49.      : 

1. 

2

00










d

d

S

S cc
,             2. 

2











d

d

S

S
                   

50.       =0,     ,   =1   
    . 

1. 
gHV 2

;       2. 
gНV 2

;  3.  
gHV 2

      

 

3.6       

(     ( )  ) 

1.       №1 «    ». 
2.       №2 «       

 ». 
3.       №3 « ,    

  ». 
4.       №4 «    

  ». 
5.       №5 «        

». 
6.       №6 «   ». 
7.       №7 «     

». 



 
8.       №8 «      

     ». 
9.       №9 «   ,  

 ». 
 

 

3.7       

 ,    : 
1 «      » 

 :  

: 
1.  . .  [  ] : . — . .—  : 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64346 :  .:  , 2015 . 
2.  . .  [  ]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330600: 

   : ,  2014 . 
3.  . .       [  ]  — . . — 

 : http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=50160 :   .: , 2014 . 
 

: 
4.  . .,  . .,  . .  :     " "
 : , 2011 34 

5.  . .     [  ]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429566:  . :  : , 2015. , 2015 . 
3.  . ,      [  ]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=238360:   :   
 , 2014 . 

4.  . .       [  ]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=256154:   :   
-   , 2013 . 

     № 2. 
 

2 «  ,    ». 
 :……………… 

 

3 «     . ». 
 :……………… 

 

 

3.8      

       ,  

   . 
 

      

  «  »     «  .   
   »  

   – 25-30 . 
   – 5. 

 1 

,      , : 1)     b = 1,4 ;  
   = 1; -   ;   Q = 0,96 3/ ;   h=1 ;  

— ; 2) b = 0; = 1,5; h= 2 ;      ;  Q = 9 3/ ;  — 

; 3) b = 1,2 ;  = 0; h= 0,9 ;         
; Q = 1,3 3/ ;  — ; 4) b = 2 ;  = 1; h= 1,2 ;    ; Q = 

2 3/ ;  — ; 5) b = 1 ;  = 0; h= 0,8 ;       ; Q = 3 
3/ ;  — . 

 

 2 

,      , : 1)     b = 0;   
 1 = 1,5; m2 = 2;    = 0,018;  Q  = 0,079 3/ ;   

 h0 = 0,37 ; 2) b = 0,66 ;  = 0;    ; Q = 1,63 3/ ; h0 = 0,5 ; 3) b = 0,7 ;  = 1,5; 

     ; Q = 2,19 3/ ; h0 = 0,57 ; 4) b = 0,5 ;  = 0,4;  
  = 0,012; Q = 2 3/ ; h0 = 0,37 ; 5) b = 0,89 ;  = 0,5;   n = 0,014;  Q = 4 

3/ ; h0 = 0,65 . 
 

 

3.9      



 
   : 

1 «        .  

      » 

2 «    » 

 

  (   25    )    -  
 ,      . 
       ,   

. 
        «      

 ».  

 

 

  №4  

      .  
      

 
 

       ,    2.   
. 

 
 

№   
 

 

 
 

  
 

-  
  

 

 

    i n b,  m Q, 3/  

              

1  0,001 0,012 2,0 1,5 11,9 

2  0,020 0,011 3,0 1,5 10,3 

3  0,001 0,014 1,0 0,5 4,5 

4  0,050 0,012 3,0 1,0 17,3 

5  0,001 0,012 4,0 0,5 15,1 

6  0,050 0,013 2,0 1,0 13,1 

7  0,001 0,012 1,0 0,5 3,5 

8  0,040 0,014 1,5 0,5 11,9 

9  0,001 0,011 1,0 0,5 1,9 

10  0,020 0,011 3,0 0,5 15,7 

11  0,001 0,013 4,0 1,0 20,5 

12  0,050 0,012 2,0 0,5 23,9 

13  0,001 0,01 2,0 1,5 3,8 

14  0,001 0,012 1,0 1,5 3,3 

15  0,020 0,014 1,0 0,5 9,7 

16  0,001 0,011 1,0 0,5 4,3 

17  0,070 0,012 4,0 1,0 24,1 

18  0,001 0,01 3,0 0,5 17,1 

19  0,020 0,013 1,5 0,5 10,7 

20  0,001 0,014 2,0 0,5 1,9 

21  0,050 0,012 1,0 0,5 8,1 



 
22  0,001 0,012 3,0 1,0 37,1 

23  0,030 0,011 3,0 1,0 7,2 

24  0,001 0,013 3,5 0,5 7,1 

25  0,070 0,012 3,0 1,5 31,6 

 

 

3.10     

  

 10.    . 
1.   ? 

2.           ? 

3.    δ/        ?   ?  
? 

4.         ?      
 ? 

5.    ? ? 

6.            ? 

7.    ( ) ? 

8.      ? 
9.      ? 

10.           ? ? ? 

11.     ? 

12.           ? 

13.          h  >0? 

14.       . 
15.              

    ? 

16.            
      . 

17.       . 
18.           . 
19.           (   )? 

20.    ?       ? 

 

 11.    . 
1.   ?  

2.     ?     ? 

3.     ?  

4.     ?  

5.        ? 

6.    ? 

7.        ?   ? 
8.       ? 

9.    ?  

10.      ?  

11.    ?  

12.     ? 

13.     . 
14.            ? 

15.          ? 

16.         ? 

17.        ? 

18.           . 
19.     ? 

20.      ? 

21.      ? 

22.    ( )  ? 

23.      ? 

24.     ? 

25.   «   »?  

26.          . 
27.     ? 

28.         ? 

29.                  . . ? 

30.           . . .  



 
31.       ? 

32.        . 
33.       ? 

 

 12.     . 
1.    . 
2.  -   ,          . 
3.   ,   . 
4.    . 
5.     . 
6.      . 
7.     ,    . 
8. , ,  ,   . 
9.  , , , , .  . 
10.     .  

11.   ,       . 
12. C   .  

13.   ,   . 
14.         . 
 

 13.   . 
1    ? 

2.      . 
3.     . 
4.     . 
5.     . 
6.     . 
7.   . 
8.     . 
9.         . 
10.              

    . 
11.       ; - ; - .    

     ?  

 

 14.      . 
1.     .   ? 

2.       ? 

3.       ? 

4.     . 
5.    . 
6.      . 
7.     ? 

8.      ? 

9.      ?    ? 

10.    ? 

11.     ? 

12.   . 
 

 15.   . 
1.         ? 

2.             , 
   ,    ? 

3.           ? 
? 

4.      ,  ?  

5.              
? 

6.           ,     , 
           ?    

    ? 

7.         ( )   
   ( , )       ? 

8.        ? 

9.    ? 
10.    ,  ? 



 
11.            ? 

12.         ? 

13.           ? 

14.              
?      ? 

15.      « »     :  
 ;      ;       

;         ? 
16.     ,    ,     ? 

17.          ? 

18.        ? 

 

 

3.11      

(   ) 
 

          - -  
 ,     -  . 

 
 1 « » 

1.1.      . 
1.2. ,   . 
1.3.   . 
1.4.  -    .   . 
1.5.     . 
1.6.   . 
1.7.     . 
1.8.   . 
1.9.    . 
 

 2  «   ( )» 
2.1.   . 
2.2.    . 
2.3.  . . 
2.4.  . 
2.5.     . 
2.6.         . 
2.7.  . 
 

 3 «  » 

3.1. .    . 
3.2.   ( , ).  . 
3.3.   . 
3.4.      . 
3.5.     . 
3.6.          . 
3.7.     :  . 
3.8.     . 
3.9.     . 
3.10.    .    ,       

 . 
3.11. .   .  . .    .  
 

 4 «  » 
4.1.        . 
4.2.        . 
4.3.         . 
4.4.          . 
4.5.          . 
4.6.          . 
4.7.          . 
4.8.         . 
 

 5  «      » 

5.1.       . , ,     
 . 



 
5.2.   . , , . 
5.3.       . 
5.4.       . 
 

 6 «     »  

6.1.     . 
6.2.      . 
6.3.       . 
6.4.  ,   . 
 

 7  «      ». 
7.1.                 .  

7.2  . 
7.3.     . 
 

 8  «        » 

8.1.      . 
8.2.         ,     . 
 

 9  «       » 

9.1.            . 
9.2.              . 
9.3.     . . 
9.4.    . . 
 

 10 «    » 

10.1.     . 
10.2.      . 
10.3.      . 
10.4.  . 
 

 11 «   » 

11.1.3       . 
11.2.          . 
11.3.   . 
 

 12 «    » 

12.1.   ,   . 
12.2.    . 
12.3.     . 
12.4.      . 
12.5.     ,    . 
12.6. , ,  ,   . 
12.7.         

12.8.          . 
 

 13 «  » 

13.1.  . 
13.2.   . 
13.3. ,     . 
13.4.  . 
13.5.   . 
13.6.  .   ,   . 
 

 14 «     » 

14.1.   . 
14.2.   . 
14.3.      . 
14.4.   . 
14.5.   . 
14.6. .   .       ? 

14.7.  . 
14.8.  . 
 

 15 «   » 
15.1.         . 



 
15.2.     .  . 
15.3.          . 
15.4.          . 
 

 

3.12        

(   ) 
1       d=20      V=10 / .    

   . 
 

2          10    d=5    

Q=0.4 / .    8000
 / 3,      =4.5*10-6 2/ . 

3            ,  : i = 0,0049; 

b = 0;  = 1,25; n= 0,0225; h0 = 0,82 .                   
 

 

3.13       

(     ( )  ) 

4             ,  
                   ?            

5       , ,       
?     ? 

6             ,  
                   ? 

7   ,          .   
 ,    . 

 

4  ,    

, ,   ( )  ,  

   

      -  ,   
 ,          . 

 

 

 

   -   

     

 

         
.         

 .   

  
 

   ( )      
-     ,     

     ,    
   , -   . 
      -   , 

     .      
           .  

    ,      , 
      . 

 
  

   ,    
,      .  

     .      , 
,  ,      . 
   ,    , 

  :  ( ),       

 
 

 

   ,    
,     .     
   30.    .    

   , ,  , 
   . 

   ,    , 
  : ,       

 

     2.       
       .   
       

-   ,     
 .        . 



 
          

.         

 

          
  ,   .     

 ,   .     15 . 
    2. ,     
 15 .      2  

   

( ) 

 ,    ,  
   ,      
.            

  ,   7  8 .   №1   
«  »    6 ,   №2   
«    »     .   

   10 . 
       .    

         7  8 .  
          
.       .   

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                       
      ,    

, ,   ( )  ,   
      : 

–        ; 
–          ; 
–           ( )  

. 
                   

       .    
,    ,   ,   
 /      .  

         
,     ,     . 

                

      
       

 

   

  

    

 

   3,0     
   

  

« » 

  3,0     
    

  

«  » 

                          
   ,    .   

       (      
 ).       

       
-    (   ). 

         ,       , 
   , ,      

,   . 
                    

 -  . 
 

       

 

" " –  ,       
    ,         ,     

  ,   ,       
               

        ; 
" " -  «  »  ,     

             



 
          . 

 

  

          
.    ,        

 ,     , 
  . 

           
.        . 

    :       
    (         
);          
 (        ). 

   

 
         

         
-    (   ). 

        
      .   
 (25 )     -  

 ,    -        
  . 

      .    
        45 .  

   , ,  ,   
 . 

,       ,  
  , ,     , 

  . 
 

 

 



 
        ( ) 

1. .1.27 «   » 

 

№ /  

 ,  
   

  
 

 

  

, 
№  

 

. .  № 
 

№ 

 

№ 
 

  
 

 
 
 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 

 


