
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

               Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Иркутский государственный университет путей сообщения» 

(ФГБОУ ВО ИрГУПС) 

УТВЕРЖДЕНА 

приказом ректора 

от «25» мая 2018 г. № 414-1 

Б1.В.02 Системы управления электроподвижным 
составом 

рабочая программа дисциплины 

Специальность – 23.05.03 Подвижной состав железный дорог 

Специализация – №3 Электрический транспорт железных дорог 

Квалификация выпускника – инженер путей сообщения 

Форма обучения – заочная 

Нормативный срок обучения – 6 лет 

Кафедра-разработчик программы – Электроподвижной состав 

Общая трудоемкость в з.е. – 5 Формы промежуточной аттестации в курсах: 

Часов по учебному плану – 180 экзамен 5, курсовой проект 5 

Распределение часов дисциплины по курсам 

Курс 5 Итого 

Вид занятий 

Часов 

по учебному 

плану 

Часов 

по учебному 

плану 

Аудиторная контактная работа 
по видам учебных занятий 

20 20 

– лекции 10 10 

– практические (семинарские) 6 6 

– лабораторные 4 4 

Самостоятельная работа 142 142 

Экзамен 18 18 

Итого 180 180 

ИРКУТСК 

Электронный документ выгружен из ЕИС ФГБОУ ВО ИрГУПС и соответствует оригиналу

Подписант ФГБОУ ВО ИрГУПС Трофимов Ю.А.
00a73c5b7b623a969ccad43a81ab346d50 с 08.12.2022 14:32 по 02.03.2024 14:32 GMT+03:00
Подпись соответствует файлу документа



1      

1.1    

1 

,   ё        
    ,    ,  
      . 

2 
           

   . 

3 
      ,    

   . 

1.2    

1 
           
       .  

2 

   ё        
    ,    ,  
      . 

3 
      ,    

   . 

2      

2.1      

1 1. .1.10  
2 1. .1.11  
3 1. .1.18    

4 1. .1.20     
5 1. .1.26   
6 1. .1. .03     

7 1. .1. .04    

8 1. .1. .05     

2.2   ,      

   

1 1. .04     
2 1. . .03.02       
3 1. . .03.01     matlab 
4 

3. .01    ,       
  

3      , 
     

   

-13:           
  

    

      
        . 

      . 
    

           . 
         . 

           . 
    

 
          

;         . 

 
 -    ,  

 ;     . 
       . 

-3.5:         
   ,     

     ,      , 
   ,       

   ,     
   ,         

 

    



 
        

 

 
         
 . 

       . 
    

 ,      . 
      . 

       . 
    

           . 
         . 

        . 

      

 

1 
  ,         

( ); 

2 
     ,       
  , ,     . 

3 
          ; 

       . 
 

1 
        ,   

    . 
2        . 

3 
           

 . 
 

1 
      ;   

;         . 

2 
            
      . 

3 
         

   . 

4     

 

 

    

/  /  
 

 

 

 
, 

 
 

« » 

 1.  

1.1      
 . / / 

8 8 -13 

-3.5 

1.1 2.1 

1.2      
. / / 

8 2 -13 

-3.5 

2.1 

1 2 3 

 2.    

2.1     
. / / 

8 8 -13 

-3.5 

1.2 2.1 

2.2       
  . 

/ / 

8 8 -13 

-3.5 

1.2 2.1 

 3.  - 

  

3.1     
    
   80 : 

-      
 . 

8 4 -13 

-3.5 

3.2 



-       
 . 

-      
     
    

(      
 ). 

-       
 . 

-      
. / / 

3.2       

  . 
/ / 

8 6 -13 

-3.5 

1.2 2.1 

3.3   . / / 8 4 -13 

-3.5 

2.1 

1 2 3 

3.4     
 . / / 

8 4 -13 

-3.5 

1.1 

1.3 

3.5      
    

   85: 
-      

 . 
-       

 . 
-       

. 
-      

  . 
-      

. / / 

8 4 -13 

-3.5 

3.2 

2.2 

3.7     
       

    . 
/ / 

8 2 -13 

-3.5 

1.2 1.3 
3.1 

3.13   -  
    

     
 : 

-    . 
-      

 . 
-      

    
   . / / 

8 4 -13 

-3.5 

3.2 

3.14     
. / / 

8 4 -13 

-3.5 

1.2 1.3 
3.1 

3.15     
. / / 

8 2 -13 

-3.5 

3.2 

2.2 

3.16   -  
    

     
  : 

-    . 
-      

  . 
-      

    

8 4 -13 

-3.5 

2.2 

3.2 



    
. / / 

3.17    
      

    
. / / 

8 6 -13 

-3.5 

3.1 

3.18      
   . 

/ / 

8 4 -13 

-3.5 

3.1 

3.19    
    . 

     . 
   . / / 

8 8 -13 

-3.5 

1.1 2.2 

3.22     
    

     
 . / / 

8 4 -13 

-3.5 

3.1 

3.23    
   

    
. / / 

8 6 -13 

-3.5 

3.1 

3.24      
   
. / / 

8 6 -13 

-3.5 

3.1 

3.25      
. / / 

8 2 -13 

-3.5 

3.1 

3.25    . / / 8 4 -13 

-3.5 

3.1 

 4.     

4.1    
. / / 

8 2 -13 

-3.5 

1.2 0 

4.2   . / / 8 4 -13 

-3.5 

1.2 

1 2 3 

0 

4.3      
     

.    
. / / 

8 8 -13 

-3.5 

3.1 

4.4    
     

 . / / 

8 8 -13 

-3.5 

1.2 

 5    
   

5.1   . / / 8 2 -13 

-3.5 

1.2 

5.2   . / / 8 4 -13 

-3.5 

1.2 

1 2 3 

4.5

5.3   . / / 8 8 -13 

-3.5 

1.2 

5.5     . / / 8 8 -13 

-3.5 

1.1 2.1 
2.2 

1 2 3 

5.2



  6.   .      

11.1   . / / 8 18 -13 

-3.5 

1.2 1.2 

1.3 2.1 

1 2 3 
4.2 

 

11.2    . / / 8 36 -13 

-3.5 

  

 
5      

Щ      

 Щ    

            
            
   ,      № 

.312000.06.7.188-2017. 

            
      № 1        

 -   ,      
. 

 
6 -     

 

6.1   

6.1.1   

 
, 

 
 

, 
  

-  . 
 / 

100%  

1.1  . ., 
 . .    

 :   
.    

:  .: , 
1980 53 

1.2  . .     
: .   .- . . .: , 

2005 39 
1.3  . ., 

 . .      
:  .: , 

1988 27 
6.1.2   

 , 
 

 
, 

  

-  . 
 / 

100%  

2.1  . ., 
 . ., 
 . ., 

 . .     
: .    .- . 

. .:   
 

 . - . 
., 2008 45 

2.2  . .  85.    .: , 
1995 97 

2.3  . ., 
 . ., 

 . ., 
 . ., 

( .) 

 80 .   
 

.: , 
1990 

71 

2.4  . .   10  10 .   
 

.: , 
1981 

121 

6.1.3   

 

, 
 

 

, 
 / 

 

 

 

-  . 
 / 

100%  

3.1  . ., 
 . .    

  : .   

 

 

100% 



: 
, 2007 97 

3.2  . ., 
 . .     

  : .  : 
, 2007 94 

6.1.4  -      

   

 

, 
 

 

, 
 / 

 

 

 

-  . 
 / 

100%  

4.1  . .   -  
      

-  
 

 

 

 
100% 

4.2  . ., 
 . . 

  
-  
      

   

 

 

 

100% 

: 
, 2007 100 

4.3  . ., 
 . . 

    «  
  » 

 

 

 

100%  

 

6.2   -   « » 

.1       (http://prolokomotiv.ru/rukovodstvo-po-ekspluatacii) 

.2    « » (http://e.lanbook.com) 

.3 «   ONLINE» (http://www.biblioclub.ru) 
6.3   ,      

 ,     

    (  ) 
6.3.1     

6.3.1.1 
 Microsoft Windows XP Professional,  – 227,  № 44718499;  Microsoft Windows 7 

Professional,  – 100,   № 49379844 

6.3.1.2 
  Microsoft Office 2010,  – 155,  № 48288083; Libre Office v. 5.2, 

  , https://ru.libreoffice.org. 
6.3.2     

6.3.2.1      

6.3.3     

6.3.3.1 
  : " ", "  ", "  ", 

"   ". 
6.3.3.2        http://www.irgups.ru/ntb. 

6.3.3.3    " ". 

6.3.3.4 
      - ,   -  

  (  " - ",  "  "). 
6.3.3.5    (  " "), Google, , Irbis  . 

6.3.4      

6.3.4.1       

 
7  -  , 

  Щ    

  

7.1 
 , , , , ,       . , . , . 15;   –  

 . , . , .80 

7.2 

      ,    , 
   ,     , 

       ( , 
, ),       .  

     -   ( , , 
),     . 

        – -521 

7.3 

 «  » ( -114):      
    ;       

 ( , ); , ,      . 
7.4 -   ( -00):    -514,   

https://ru.libreoffice.org/


  85;   -514,     85; 
  - 51   9 ,     ;  

 -51 ,   ;    -418 6  
   ё ;    -418 6,   

   . 
 

8    Щ    

 

  
 

    

 

  : , ,   
 , , . ;   ,  
 , .  ,    , , 

     .  , , , 
  ,        . 

      ,    
     ,   .   

  (  )  . 

 

 
 

         
     ,   

        
 ,     . 

     ,   ( )   
   

 
  

   ,       
 ,     .    

   ,        
,  , ,  ,     

,   ,   . 
       ,   

 ,     

  

 , ,    .   
;         

 ;      .   
      (  «   
    . » № 

.420700.05.4.092-2012   ). 
 ,   , ,   ( )   

  .      , , -  
 ( )    

 
( ) 

 

        
-      -   

     -   
,      .  , 

    .   , 
 .    . 

 -       ,  
   ( ),    -   
,      . 

 

  



 1      

1. .02  «    » 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ы   

     

     

1. .02 «    » 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
         «Э  

» __.__.20__ .,  № __    : -  
  –     –   « »;   

« - »  « - »; -    
  –      
  –   « ». 

 



1        

     

 

 «    »    : 

К-13           -
 ; 

К-3.5         -
   ,        
  ,      ,    , -
         , -
       ,      -

   . 
 

      К-13  К-3.5 

    

 

-

 

 

 

   , , 
    

 

 

 

Э  

 
 

-13 

  
  -

   
  

  
 

1. .1.10  1-2 1 

1. .1.11  1-2 1 

1. .1.20 
   

 
1 1 

1. .1.18 Э    3 2 

1. .1.26 Э   4 3 

1. .1. .06 
Э    

  
4 3 

1. .1.40 
   -

 
4 3 

1. .1.33 
  -

  
4 3 

1. .1. .04    4 3 

1. .1. .03 
  -

  
4 3 

1. .1. .05 
   -
 

5 4 

3. .01    -
  

 5 

-3.5 

 -
  -

   
 -

  
  

,  
 -

  
   
  -

,    
  -
,  

  -
,   

 -
   -

 -
  -

,  
  -

 -
  -
 ,    

  -
   

 

1. .1.18 Э    3-4 1 

1. .1. .06 
Э    

  
6 2 

3. .01    -
  

 3 



 

 

     К-13  К-3.5 

   

 

-

 

 

 

 -
/  

 

 

 

-
 

   

(    

  ) 

-13 

  
  -

   
  

  
 

1.   
2. Э  -

  

3. Э  -
-

  

4.  -
 -

  
  

 -
  

5.  -
  

 
  

 -
  

6.  -
 -

-  
 

 -
-  

 

7. Э
   

   
 n-x  -

 -
 -

 

8.   
 

   
 

9.  
  Э   

 
Э  

10.  -
 Э   -

 Э  

11.   
 

-
 

 

    
 

    
    -

 

   -
    

 

 

      
    -

  

     
    

Э  

     -
      

   

 

 

   -
       

 ;  -
   Э  -

    

  -

  -
 ,   

;    
 Э  

   -
    Э  

-3.5 

 -
  -

   
 -

  
  

,  
 -

  
   
  -

,    
  -
,  

  -
,   

 -
   -

 -
  -

,  
  -

-
 

 

 , ,  ( -
  ) 

     -
  -

    Э  

   -
    Э  

 

 

 ,   -
   Э  

     
 Э  

   -
    Э  

 

 

    -
      

 Э  



 -
  -
 ,    

  -
   

 

    
   

  Э  

    
     

Э  

 

 -   

    

№  

-
 

-

 

 

  

( ,  /  , 

,  . .) 

  

 

(  ) 

2 2-4 
 
 

:    
  -

   -
   80  

-13 

-3.5 

   

( ) 

 

3 5-7 
 
 

:    
   -

   -
   85 

-13 

-3.5 

   

( ) 
 

5 8-10 
 
 

:   - 

  -
   -

    
   

-13 

-3.5 

   

( ) 
 

6 11-13 
 
 

:   - 

  -
   -

    
   -

 

-13 

-3.5 

   

( ) 
 

8 14-16 

-
 -
 – -
  

: «   
  -

 » 

-13 

-3.5 

   

( ) 
 

8 16-18 

-
 -
 –  

: 
1. Э    

2. Э  -

  

3.   -
   

   
 

4.   -
   -

   
 

5.   -
-  -

  -

  

6. Э   -
     

n-x   -
  

7.    
    

8.    Э   
 Э  

9.   Э   -
 Э  

-13 

-3.5 
 ( ) 



 

2       

    ,    

 

            -
.           -

          -
   . 

   –     , ,  -
.    –         -

    .          
       

      :   -« »,   - 
« »,   - « »,   - « » /   : « », 
«  ». 

    ,    -
     ,       

 

№ 

 

 

 

  

  

 

    

   

1 
 -
  

,     
    , -

      
     , 

    . 
     ,   

( )    

    
 : -

  :  

hhttps://www.irgups.ru/eis/studc

ab/ 

  

3    

 ,      
     -

.     -
       -

   ,    
    , 

 ,    -
 .     
   . 

     ,   
( )       

  

   
  : 

  -
: 

hhttps://www.irgups.ru/eis/studc

ab/ 

4 Э  

,   , ,   
( )     . 

     , , -
  ( )    

  -
   -

 ( )   -
:   -

: 

hhttps://www.irgups.ru/eis/studc

ab/ 

 

http://sdo2.irgups.ru/course/view.php?id=2734
http://sdo2.irgups.ru/course/view.php?id=2734
http://sdo2.irgups.ru/course/view.php?id=2734
http://sdo2.irgups.ru/course/view.php?id=2734
http://sdo2.irgups.ru/course/view.php?id=2734
http://sdo2.irgups.ru/course/view.php?id=2734


К         

   

 

   

    

« » 

     .    
       . -

   ;      
 ,    .   ,  

     . 

« » 

     ,     
.         -

.      ,  -
    .     -

     ,   -
  .       -

 . 

« » 

    ,    . -
        .  -

    .    -
 ,         

. 

« »    ,    . 
 

К            -
      

  

    

« » 

     .  -
     .      -

 .      . -
        , -

   .      -
      ,    -

 ,       

« » 

     .  -
     .      -

 .     . -
         , -
   .  -     -
 ,     .   -
  /   .    

     ,  ,  -
    .      -
       ,  -

   ,       
  .        -

 

« » 

      .   -
      .     

 .       . -
 -         . 

     ,    -
.  -      ,  -

   .   /   . -
  ,    ,   -

   .       



        /        30% 
,     ,    

        

« » 

       .    -
       .  -

     ,     -
  .     ,    

.    /     .   
       -

. 
    .      -

  

 

К          

       (   8 ),     
    

    

 

 

 

« » 

« » 

    -
 .     -

  .   
 .    

     
        

 .    -
  

 

« » 

    -
   .  -

     .  -
   -

 .     -
      

       
.    -

 \ 

 

« » 

    
   .  -

     -
.    -
  .  -

     -
      -

     . -
      -

  

 

« » «  » 

     -
      

   -
        -
 .     

    -
  

  

 

 

 



3      ,  

  , ,   ( )  , 
    

     

 

3.1 З     

 

             -
 «      ». 

 

      

  «    » 

 

 1       

V , 

/  
Ud ,  η  β1 β2 β3    

40 800 0,91 0,8 0,6 0,4 1 2 3 

42 850 0,92 0,78 0,57 0,38 4 5 6 

44 900 0,93 0,76 0,55 0,35 7 8 9 

46 950 0,94 0,74 0,53 0,35 10 11 12 

48 1000 0,95 0,72 0,51 0,37 13 14 15 

50 825 0,915 0,7 0,58 0,43 16 17 18 

52 875 0,925 0,71 0,57 0,41 19 20 21 

56 925 0,935 0,73 0,58 0,4 22 23 24 

55 975 0,945 0,75 0,58 0,42 25 26 27 

53 1025 0,95 0,77 0,59 0,42 28 29 30 

 

            
2  – 230      250    ,     -

            . -
            : 

-     n  = 12; 

-       = 900 ; 
-     – ; 
-     – ; 
-        V  = 53 / ; 
-     Ud  = 1025 ; 
-       η  = 0,95; 

-     1 = 0,77, 2 = 0,59, 3 = 0,42. 

         -
   ,    -    -

     . 
 

      1  : 

1.      ; 
2.              

  ; 

3.     ; 

4.            

  ; 

5.         ; 

6.            
   ; 



7.           
; 

8.         ; 

9.      ; 

10.    ; 

11.           . -
   . 

 

3.2       

 

  №1 

        
    ( 80 ) 

1.        80 ? 

2.        80 ? 

3.         80 ? 

4.       ? 

5.       80 ? 

  №2 

        ( 85) 

1.        85? 

2.        85? 

3.         85? 

4.       ? 

5.       85? 

 

  №3 

  -     

         

1.   -       -
 ? 

2.      -     -
  ? 

3.     -  ,   -
  ? 

4.          ?  

5.          
    ? 

6.   ? 

 

  №4 

  -      

     

1.   ? 

2.          ?  

3.   -         
? 

4.   ?  
5.    ? 

 

3.3      

 

1.  -     Э  . 
2.      . 

   . 
3.        (     

) . 
4.     Э     . 
5.       Э .      

 . 
6.          . -

    80 .   . 



7.   ,    Э  -  . 
8. ё       . 
9.      Э  -  . 
10.    Э   .        

    Э   . 
11.      -  .   

          . 
12.           -

 (  ?). 
13.       Э  (  ). 
14. ,    Э  -  . 
15. Э  80 .     Э   1-   5-  . 
16.      .    . 
17.      (  ). 
18.         .  

    . 

19. ,      -  . 
20.        . 
21.              

    . 
22.   -   Э  -  . -

   (   ). 
23.           . 
24.     .  ,  m  n   -

. 
25.       .  , -

   . 
26.      .  . 
27.        Э ,   . -

 ,    . 
28.      .   . 
29.     . 
30.          . 
31.           -

. 
32.            -

     . 
33.      .    . 
34.    Э  -      . 
35.   (1-  )  -     Э .    

  . 
36.      . 
37.      Э  -    -

 . 
38.   Э  -  .   . 
39.      . 
40. Э        n-   . ,   

 . 
41. ё     .  ё  . 
42.       Э  -  . 
 

4  ,    

, ,   

   

 

 

 

 

   -   

     

 -
  

        ,   
      ,    « -

      . .» № 
.420700.05.4.092-2012   .     ,  

      .  ,  
   ,    ,   

    . 



  

  ( )       
 .      -

  .       -
         (    -

),    «      -
 . » № .420700.05.4.092-2012   . -

      .   ,   
 ,       . 

 

        

    

 

          .  -
  ,             . 

 :      .      
  ;   :       (     -

    );        ( )   
(        ). 

           -
   .    (25-30 )     

-   ,    -       
   . 

    ,        -
    45 .         ,   

  . 
 /      ,     -

 ,    / .        
 . 



   

 

2017-2018 

  

Э   № 3 

  «   Э » 

8  

: 

  

«Э »  

 

 

 . . 

1. Э      Э  -

 . 

2.      -  -

.        

     .  

3.      ( )   -

-     :  

  – 353-800-28; 

I . . = 1700 ; 

U  = 1250 . 

4.      4-     -

         -

 . 

5.         Э 1 -

           4-  -

       1-  . 

 

 



        ( ) 
 

№ /  

 ,  
   

  
 

 

  

, 
№  

 

. .  № 
 

№ 

 

№ 
 

  
 

 
 
 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 


