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=(Δ  * h/F) * 100 
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Δt . = . .  - t . .  

 

 t . .   t . .  -          , ; 
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   Δ            
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Δ =100 /(100- )  

 

=0,01* * *R*12 –  
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2.       . 
  -    -   

   -  15 000 3
. 

 



    №    l,   δ,  N-  
 

 
 

1 1 25 3,5 55  

 2 –   15 2 

3 40 4,5 

2 1 –   20 2 60  

2 70 5,5 

3 –   15 2,5 

3 1 30 3,2 65  

2 –   17 2 

3 50 5,5 

4 1 35 4 45  

2 –   20 3 

3 35 7 
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     ti  : 

 

tp = t1 + t2 + t3+,...- + ti,   

 

      t1 —       ( ) , ;  t2, t3, ..., ti —  
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             ti, :  

 

1

1
1

v

l
t   

 

      l1 —    , ; v1—       
   , /  (    2     D). 

           : 

11

1
1 l

fN
D   

 

      N1 —     , ;  f—     -
, 2,   0,100 —    ; 0,125 —    

; 0,070— ;  δ1 —    , . 
        v1      ,   ,   

 3             , 
     ,       ,  : 

i

ii
i

q
q
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       δi, δi-1—   i-      , ;  qi, qi-1— -
      i-     , 

/  [                      q =qi-1  
  3   D1]. 

         qi    qmax,       ti, , :  

1

1
1

v

l
t     (*) 

 

   qmax, / ,   : 
16,5 —   ;           

19,6 —   ;                    



16,0 —   ; 
11,0—   . 
             qi  qmax   S,        

,     qi ≤ qmax.     -
        i       D = 

0,9  .         -   -
.  

     i        qi, / , 
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ii
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q
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      qi-1 —    ,     i, / ;  δi-1— 

   , ;  δi—    , . 
            qi>qmax   δi,        , 

   qi ≤ qmax. 

        i    (*) 
 

 -            

       

 
 D, 

2/ 2
 

   , 
 

q, /  

 

  

 

  

 
v, /  

 
q, /  

v q v q 

0,01 100 1,0 1,0 100 1,0 60 0,6 

0,05 100 5,0 5,0 100 5,0 60 3,0 

0,10 80 8,0 8,7 95 9,5 53 5,3 

0,20 60 12,0 13,4 68 13,6 40 8,0 

0,30 47 14,1 16,5 52 16,6 32 9,6 

0,40 40 16,0 18,4 40 16,0 26 10,4 

0,50 33 16,5 19,6 31 15,6 22 11,0 

0,60 28 16,3 19,05 24,5 14,1 18,5 10,75 

0,70 23 16,1 18,5 18 12,6 15 10,5 

0,80 19 15,2 17,3 13 10,4 13 10,4 

≥ 0,90  15 13,5 8,5 8 7,2 11 9,9 

 

4  ,    

, ,   ( )  ,  

   

      -  , -
   ,        

  . 
 

 

 

   -   

     

,  

  

 ( ) 

  – . 
     ,  -

   . 

  

 ( ) 
 ( ) 

  – , . 
        -

    40-60 .      
 « »,        

   .        
 ( ).    ,    -

    ,   ,     -



     . 

 ( ) 

    10     .  
      (8-10 ).   

    « »,    -
    . 

     18      .  

 

           
      ,    , , 

  ( )  ,       
  . 

           
 -    (   ). 

 

        

    

          . 
   ,            -

 . 
 :      .   -

     ;   :       ( -
        );     
   ( )   (        

). 
         

     .    (25-30 )  
   -   ,    -

-          . 

    ,       -
     45 .         

,     . 
 /      ,    

  ,    / .   -
      . 

 

 

   

2017-2018 

  

  № 1 

   

«  » 

6  

: 
 -

 

« »  

 . . 
 

1.        

 

2.    

 

3. 4.     № 2  « »    -
  .  = 0,75  .  = 0,82.      

 № 2 - Q = 280 . .,         
 = 1,7 . . : 

-       , 
-     . 
 

5.       . 
  -    -   

   -  15 000 3
. 



 

  
l,  

 
δ,  

N-  
 

 
 

1 25 3,5 55  

 2 –  
 

15 2 

3 40 4,5 

 

 

 

 

  «      ,   , 
,   ( )  ,     

   »    ,   
   . ,    -

-  ,         -
      ,    

  № .250000.06.7.188-2015 (      -
),    -   ,    

-          .  

 

     

 

  

 ,   : -14, -8 

 

 1. -    .    
.      .   

  

 

1.          
1.1.       . 
1.2.            

1.3.        

-           . 
-           , 
-      : ,  , 
-      :    ,   

  , 
-          , 
        1.4.       

            -    , 
     -    

 

2.     
2.1.  :   .         

2.2.       , 
2.3.  .    .     

2.4.   :  

-  ,  

-  , 
-    , 
-   , 

2.5.     

 

3.     
3.1.          



3.2.    , , 
3.3.    , .       , 
3.4.  .      

 

4.    
4.1.    

4.2.   .   

4.3.         

 

5.   
5.1.  ,  , , 
5.2.  ,    

5.3.     .       , 
5.4.       ,  , 
5.5.       : 
5.6.    

5.7.        .   
 

 : 
 « »  ,       

  . , ,     -
   .      , -

   ,       
  ; 

 « »  ,      
,  ,       ,  -

  ,       ; 
 « »  ,     -

 ,    ,     -
,      ,   -

  .    ,    , 
    ; 

 « »  ,      
. 

 
      

 ,   : -14, -8 

 

 1. -    .    
.      .   

  

 

  :     

 

  : 
1.     ,    ,    

 : 
-   ,   , 
-  , ,    , 
-     ,  , 
-       , 
-    , 
-    , 
-        

-    , 
-    , , 
-        , 



-      , 
-    : , , , , 
-         ,  , , 
-     

 
2.     -         

 « »  : 2 , 30       60   
. 

 

 « »  ,     -
       .   -
 ;       , -

   .  ( )  ,      -
 ; 

 « »  ,      -
  ,     .   -
      .     -

 ,      .   
       ,   

   .       -
  ( ), 

 « »  ,      
,    .      -

   .      .  
   ,        

    

 « »  ,      -
,    . ,     -

        .    
     .    ,  

       ,  -
   

 

      

  2.      

 

  

 ,   : -5 

 

1.     

2.   

3.        

4.     

5.       

6.        

7.      

8.   

9.        

10.   

11.    

12.    

13.    

14.    

15.     -     
 

 



 « »  ,   :   
;     ;     -

;  ,         
;      ; 

 « »  ,   :  -
,   ,  ;     , -

  . .,     ;     
  ; 

 « »  ,   : -
          -
;      -     -

     . .;       -
;     . 

 « »  ,    -
   ,   ;   -

-   ;     -
. 

 

 

      

 ,   : -5, -14, -8 

 

 1.      

  :   

 

  : 
1.     ,    ,    

 : 
-  , 
-  ,  

-     

-    

-     ,  ,   . 
- ,      , 
-   , 
-    . 
-    , 
-    

-    –  . 
 -    , 
- ,   . 

2.       -   : 
-    , 
-    , 
-   ,         . 
-   ,         , 
-   , 
-       . 

3.       . 
 « »  ,     -

       .   -
 ;       , -

   .  ( )  ,      -
 ; 

 « »  ,      -
  ,     .   -
      .     -



 ,      .   
       ,   

  .        
 ( ), 

 « »  ,      
,    .      -

   .      .  
   ,        

    

 « »  ,     -
,    . ,     -

        .    
     .    ,  

       ,  -
  . 

 

      

 ,   : -5, -14, -8 

 

 3.  , , , ,  

    

 

  :    

  : 
1.     ,    ,    

 : 
- ,     , 
-  :  

-     ,  , 
-     : , , . 
-     ,       

-  ,    , 
 -     , 
-    . 
 

2.             
-  -    . 

 

  :    

  : 
1.     ,    ,    

 : 
-   , 
-   , 
-   –        , 
-    , 
-   , 
-   , 
  -   . 

2.              
 . 

 

  :   

  : 
1.     ,    ,    

 : 
-  ,   , 



-   ,  , 
-   ,    ,  , 
-     , 
-  , 
-    . 

2.             
   . 

3.        (  , , )  
. 

 

  :   

  : 
1.     ,    ,    

 : 
- ,     ,  

-     , 
-  , 
- , 
-   , 
-    . 

2.           
       . 

3.         : 
-           ;  

-           , 
-        . 
 

 « »  ,     -
       .   -
 ;       , -

   .  ( )  ,      -
 ; 

 « »  ,      -
  ,     .   -
      .     -

 ,      .   
       ,   

   .       -
  ( ), 

 « »  ,      
,    .      -

   .      .  
   ,        

    

 « »  ,      -
,    . ,     -

        .    
     .    ,  

       ,  -
   

 

      

  4.    .    
 .     

  

  

 ,   : -5, -14, -8 



 
1.      

-   , 
-    , 
-  ,    , 
-  , 
-   , 
-       , 
-         , 
-    

-  , 
        -   . 
 

2.        .     

-   , 
-     ,  

-      , 
-   ,   , 
-   : 
- , , -   , 
-    , 
 -   . 
 

3.    

-  -    

-   : 
-   ,  , 
-        –   , 
-      , 
-        ,    , 
-     . 

 

 

 « »  ,   :   
;     ;     -

;  ,         
;      ; 

 « »  ,   :  -
,   ,  ;     , -

  . .,     ;     
  ; 

 « »  ,   : -
          -
;      -     -

     . .;       -
;     . 

 « »  ,   
  ,   ;   -  

 ;     .      



        
 

№ /  

 ,  
   

    

  

, 
№  

 

. .  № 
 

№ 

 
№  

  
 

 
 
 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

          


