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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цели освоения дисциплины 

1 
Приобретение теоретических знаний о механических свойствах материалов и расчетах элементов 
конструкций на прочность, жесткость и устойчивость. 

2 
Формирование знаний о конструировании элементов машин, их расчете на прочность, жесткость, 
устойчивость и оценке работоспособности. 

 

3 
Заложить основу общетехнической подготовки обучающегося, необходимую для последующего 

изучения специальных инженерных дисциплин; дать знания и навыки в области механики, необ- 

ходимые при разработке и эксплуатации машин, приборов и аппаратов. 
1.2 Задачи освоения дисциплины 

1 Изучение методов расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость. 

2 
Овладение теоретическими основами и методами исследования структуры, кинематики и дина- 
мики машин и механизмов, построение расчетных моделей и алгоритмов их расчета. 

3 
Изучение типов, конструкции, принципов действия, основ расчета и проектирования деталей и 
узлов машин общего назначения. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 

 
 
 
 

1 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины Б1.Б.18.02 Прикладная механика являются 

знания по дисциплинам: 
Б1.Б.12 Математика; 
Б1.Б.14 Информатика; 
Б1.Б.15 Физика; 
Б1.Б.16 Химия; 
Б1.Б.18.01 Теоретическая механика; 
Б1.Б.19 Материаловедение; 
Б1.Б.21 Метрология, стандартизация и сертификация; 
Б1.Б.22 Начертательная геометрия и инженерная графика; 
Б1.Б.31 Русский язык и культура речи. 

 
 
 
 
 
 
 

2 

Для освоения дисциплины Б1.Б.18.02 Прикладная механика необходимы следующие знания, 
формируемые предшествующими дисциплинами: правил орфографии и пунктуации русского 

языка, его стилистических особенностей; алгебраических структур, векторных пространств, ли- 

нейных отображений; аналитической геометрии; основных понятий и методов математического 
анализа; теории вероятностей и математической статистики; элементов теории надѐжности; ос- 

новных физических явлений; фундаментальных понятий, законов и теорий классической и со- 

временной физики и химии; методов и процессов сбора, передачи, обработки и накопления ин- 

формации; технических и программных средств реализации информационных процессов; моде- 

лей решения функциональных и вычислительных задач; компьютерной графики; методов выпол- 

нения эскизов и технических чертежей стандартных деталей, разъемных и неразъемных соедине- 

ний деталей и сборочных единиц; методов построения и чтения сборочных чертежей общего ви- 

да различного уровня сложности и назначения; реакций связей, условий равновесия плоской и 

пространственной систем сил, теории пар сил; частных и общих случаев движения точки и твер- 

дого тела; дифференциальных уравнений движения точки; общих теорем динамики; теории уда- 

ра; строения и свойства материалов; сущность явлений, происходящих в материалах в условиях 

эксплуатации изделий. 
 
 

3 

Для освоения дисциплины Б1.Б.18.02 Прикладная механика необходимы умения: использовать 

математические методы и модели в технических приложениях; выделять конкретное физическое 

содержание в прикладных задачах будущей деятельности; использовать системы автоматическо- 

го проектирования (САПР) для выполнения чертежей деталей и узлов машин; использовать зако- 
ны и методы теоретической механики. 

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины 

необходимо как предшествующее 

1 Б1.В.09 Техническое нормирование эксплуатационной работы. 
2 Б1.В.12 Управление проектами на транспорте. 
3 Б1.В.ДВ.04.01 Промышленный транспорт. 
4 Б1.В.ДВ.04.02 Технологические процессы промышленных станций. 

5 
Б2.В.03(П) Производственная практика по получению профессиональных умений и опыта про- 
фессиональной деятельности (технологическая). 

6 
Б3.Б.01 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 
процедуру защиты 



  

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-3: способностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественно- 

научных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения техниче- 

ских и технологических проблем в области технологии, организации, планирования и управления 

технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем 

Минимальный уровень освоения компетенции 

 

 
 

Знать 

терминологию, основные понятия и определения сопротивления материалов, теории механиз- 

мов и машин, деталей машин; основные методы исследования нагрузок в элементах конструк- 

ций, основные методы проектных и проверочных расчетов изделий; основы теории механиз- 

мов, методы структурного анализа механизмов; основные элементы конструкции машин обще- 

го назначения, их особенности; основные требования работоспособности деталей машин и ви- 

ды отказов деталей; типовые методы расчета и конструирования деталей и узлов машин общего 

назначения; типовые методы технико-экономических расчетов деталей и узлов машин общего 

назначения; стандарты и другие нормативно-технические документы, используемые при проек- 

тировании типовых деталей и узлов машин общего назначения. 
 
 
 

 
Уметь 

выполнять расчеты на прочность типовых элементов конструкций; выполнять структурный 

анализ простых механизмов; применять типовые методы расчета и конструирования дета- 

лей и узлов машин общего назначения в соответствии с техническим заданием; компетент- 

но представлять информацию об основных результатах расчетов и конструирования дета- 

лей и узлов машин общего назначения; применять стандарты и другие нормативно- 

технические документы при проектировании типовых деталей и узлов машин общего 

назначения; применять стандартные пакеты прикладных программ при расчете и конструи- 

ровании типовых деталей и узлов машин общего назначения; компетентно представлять 

информацию об использовании стандартов и других нормативно-технических документов 

при расчете и конструировании типовых деталей и узлов машин общего назначения. 
 
 

Владеть 

методами анализа напряженно-деформированного состояния типовых элементов конструк- 

ций при простейших видах нагружения; методами оценки несущей способности типовых 

элементов конструкций; навыками анализа устройства и принципов работы простых меха- 

низмов и узлов машин; методами расчета простых узлов и деталей машин на прочность по 

основным критериям работоспособности; типовыми методами проектирования конструк- 

ций механизмов и машин; методами контроля соответствия разрабатываемой технической 

документации стандартам и другим нормативным документам. 
Базовый уровень освоения компетенции 

 

 
 

 
Знать 

терминологию, основные понятия и определения сопротивления материалов, теории механиз- 

мов и машин, деталей машин, историю развития прикладной механики; основные методы ис- 

следования нагрузок и перемещений в элементах конструкций, основные методы проектных и 

проверочных расчетов изделий; основы теории механизмов, методы структурного и кинемати- 

ческого анализа механизмов; основные элементы конструкции машин общего назначения, их 

достоинства и особенности; методы определения работоспособности деталей машин и анализа 

отказов деталей; современные методы расчета и конструирования деталей и узлов машин об- 

щего назначения; современные методы технико-экономических расчетов деталей и узлов ма- 

шин общего назначения; стандарты и другие нормативно-технические документы, используе- 

мые при проектировании основных узлов машин общего назначения. 
 
 
 

 

Уметь 

выполнять расчеты на прочность основных элементов конструкций; выполнять структур- 

ный и кинематический анализ простых механизмов; применять типовые методы расчета и  

конструирования деталей и узлов машин общего назначения в соответствии с техническим 

заданием на основе подбора прототипов, справочной литературы и стандартов; компетент- 

но представлять информацию о результатах расчетов и конструирования деталей и узлов 

машин общего назначения; применять стандарты и другие нормативно-технические доку- 

менты при проектировании основных узлов машин общего назначения; применять стан- 

дартные пакеты прикладных программ при расчете и конструировании основных узлов 

машин общего назначения; компетентно представлять информацию об использовании 

стандартов и других нормативно-технических документов при расчете и конструировании 

основных узлов машин общего назначения. 
 

 
Владеть 

методами анализа напряженно-деформированного состояния основных элементов кон- 

струкций при простейших видах нагружения; методами оценки несущей способности ос- 

новных элементов конструкций; навыками анализа устройства и принципов работы основ- 

ных механизмов и узлов машин; методами расчета узлов и деталей машин на прочность по 

основным критериям работоспособности; методами расчета основных узлов и деталей ма- 

шин на прочность по основным критериям работоспособности; методами проектирования 



  

 конструкций механизмов и машин с учетом технико-экономических показателей; совре- 
менными методами контроля соответствия разрабатываемой технической документации 

стандартам и другим нормативным документам. 
Высокий уровень освоения компетенции 

 
 
 

 
 

Знать 

терминологию, основные понятия и определения сопротивления материалов, теории меха- 

низмов и машин, деталей машин, историю развития прикладной механики, тенденции раз- 

вития современного машиноведения; основные методы исследования нагрузок, перемеще- 

ний и напряженно-деформированного состояния в элементах конструкций, методы проект- 

ных и проверочных расчетов изделий; основы теории механизмов, методы структурного, 
кинематического и динамического анализа механизмов; элементы конструкции машин об- 

щего назначения, их достоинства и особенности; результаты научных исследований в обла- 

сти обеспечения работоспособности и надежности деталей и узлов машин; современные 

методы расчета и конструирования деталей и узлов машин любых типов; современные ме- 

тоды технико-экономических расчетов деталей и узлов машин любых типов; стандарты и 

другие нормативно-технические документы, используемые при проектировании деталей и 
узлов машин любых типов. 

 
 
 
 

 
Уметь 

выполнять расчеты на прочность элементов конструкций; выполнять структурный, кинема- 

тический и динамический анализ простых механизмов; применять типовые методы расчета 

и конструирования деталей и узлов машин общего назначения в соответствии с техниче- 

ским заданием на основе подбора прототипов, справочной литературы и стандартов, учи- 
тывая требования прочности, надежности, технологичности, экономичности, стандартиза- 

ции и унификации, охраны труда, промышленной эстетики; компетентно представлять ин- 

формацию о результатах расчетов и конструирования деталей и узлов машин любых типов; 
применять стандарты и другие нормативно-технические документы при проектировании 

деталей и узлов машин любых типов; применять стандартные пакеты прикладных про- 

грамм при расчете и конструировании типовых деталей и узлов машин любых типов; ком- 

петентно представлять информацию об использовании стандартов и других нормативно- 

технических документов при расчете и конструировании деталей и узлов машин любых 

типов. 

 
 

Владеть 

методами анализа напряженно-деформированного состояния элементов конструкций при 

простейших видах нагружения; методами оценки несущей способности элементов кон- 

струкций; навыками анализа устройства и принципов работы механизмов и узлов машин; 
методами расчета узлов и деталей машин на прочность по основным критериям работоспо- 

собности; методами проектирования конструкций механизмов и машин с учетом технико- 

экономических показателей и условий эксплуатации; современными методами контроля 

соответствия разрабатываемой технической документации международным стандартам. 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

Знать 

1 Методы расчета на прочность и жесткость элементов конструкций. 

2 
Основные методы исследования нагрузок, перемещений и напряженно-деформированного состо- 
яния в элементах конструкций, методы проектных и проверочных расчетов изделий. 

3 
Основные виды механизмов, методы исследования и расчета их кинематических и динамических 

характеристик. 
4 Основы структурного, кинематического и динамического анализа механизмов и машин. 
5 Элементы конструкции машин общего назначения, их достоинства и особенности. 
6 Основы проектирования технических объектов. 
7 Методы проектно-конструкторской работы. 

8 
Методы использования современных программных средств для подготовки конструкторско- 
технологической документации. 

Уметь 

1 Выполнять расчеты на прочность элементов конструкций. 
2 Применять методы анализа и синтеза механизмов. 
3 Осуществлять кинематический и динамический анализ механических передач. 
4 Выполнять расчеты деталей машин по критериям работоспособности и надежности. 

5 
Выполнять расчеты деталей машин, пользуясь справочной литературой, ГОСТ и другой норма- 

тивной документацией. 
6 Проектировать и конструировать элементы машин. 
7 Оформлять конструкторскую документацию в соответствии с требованиями ЕСКД. 

Владеть 

1 
Методами анализа напряженно-деформированного состояния элементов конструкций при про- 
стейших видах нагружения. 



  

2 Методами оценки несущей способности элементов конструкций. 
3 Методами выполнения инженерных расчетов по теории механизмов и машин. 
4 Навыками анализа устройства и принципов работы механизмов и узлов машин. 

5 
Методами расчета узлов и деталей машин на прочность по основным критериям работоспособно- 
сти. 

6 Методами проектирования конструкций механизмов и машин. 

7 
Навыками создания конструкторско-технологической документации с использованием современ- 
ных программных средств. 

8 Навыками использования справочной литературы и нормативных документов. 
 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Код 

занятия 

 

Наименование разделов и тем 

/вид занятия/ 

 

Се- 

местр 

 

 

Часы 

 

Код 

компетенции 

Учебная 

литература, 
ресурсы 

сети «Ин- 

тернет» 

 Раздел 1. Сопротивление материалов     

1.1 Основные понятия сопротивления мате- 5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
 риалов. Основные допущения и гипоте- 

зы. Схематизация формы физических 
объектов. Схематизация внешних нагру- 
зок. Идеализация свойств материала кон- 

   Л2.2, Л3.1, 
Л4.1, Э.1, 

Э.2 

 струкции. Внутренние силы в попереч-     

 ном сечении бруса. Метод сечений. По-     

 нятие о напряжении. Растяжение и сжа-     

 тие. Прочностной анализ стержневых     

 конструкций. Испытание материалов на     

 растяжение и сжатие. Условие прочности     

 при растяжении (сжатии). Геометриче-     

 ские характеристики плоских сечений.     

 Статический момент площади и центр     

 тяжести сечения. Моменты инерции     

 площади сечения. Зависимость между     

 моментами инерции относительно парал-     

 лельных осей. Зависимость между мо-     

 ментами инерции при повороте коорди-     

 натных осей. Главные оси и главные мо-     

 менты инерции. Определение моментов     

 инерции составных сечений с помощью     

 таблиц нормального сортамента. /Лек./     

1.2 Кручение. Чистый сдвиг. Гипотезы при 5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
 кручении. Крутящий момент. Эпюры кру- 

тящих моментов. Деформации и напряже- 
ния вала при кручении. Расчеты на проч- 
ность и жесткость при кручении. Изгиб. 

   Л2.2, Л3.1, 
Л4.1, Э.1, 

Э.2 

 Основные понятия. Опоры и опорные ре-     

 акции. Внутренние силовые факторы.     

 Эпюры поперечных сил и изгибающих     

 моментов. Построение эпюр поперечных     

 сил и изгибающих моментов по характер-     

 ным точкам. Нормальные напряжения при     

 чистом изгибе. Расчеты на прочность при     

 изгибе. Понятие о линейных и угловых     

 перемещениях при изгибе. Интеграл Мора.     

 Правило Верещагина. /Лек./     

1.3 Сложное сопротивление. Косой изгиб. 5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
 Изгиб с растяжением или сжатием. Вне- 

центренное растяжение (сжатие). Круче- 
ние с изгибом. Устойчивость сжатых 
стержней. Устойчивость упругого равно- 

   Л2.2, Л3.1, 
Л4.1, Э.1, 

Э.2 

 весия. Критическая сила. Формула Эйле-     

 ра. Критическое напряжение. Пределы     

 применимости формулы Эйлера. Напря-     

 женное состояние в точке. Виды напря-     

 женного состояния. Главные напряже-     



  

 ния. Главные площадки. Экстремальные 
касательные напряжения. Понятие о про- 
странственном напряженном состоянии. 
Гипотезы прочности. /Лек./ 

    

1.4 Расчет бруса на прочность при растяже- 
нии и сжатии. /Сем./ 

5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
Л2.2, Л3.1, 

     Л4.1, Л4.4 

1.5 Расчет вала на прочность и жесткость 
при кручении. /Сем./ 

5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
Л2.2, Л3.1, 

     Л4.1, Л4.5 

1.6 Построение эпюр поперечных сил и из- 5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
 гибающих моментов по характерным 

точкам. /Сем./ 
   Л2.2, Л3.1, 

Л4.1, Л4.6 

1.7 Лабораторная работа № 1. Испытание 5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
 материалов при осевом растяжении. 

/Лаб./ 
   Л2.2, Л3.1, 

Л3.4, Л4.1, 
     Л4.4 

1.8 Лабораторная работа № 2. Исследование 5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
 напряженного состояния в стержне при 

кручении. /Лаб./ 
   Л2.2, Л3.1, 

Л3.4, Л4.1, 
     Л4.5 

1.9 Лабораторная работа № 3. Эксперимен- 5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
 тальное определение перемещений при 

изгибе. /Лаб./ 
   Л2.2, Л3.1, 

Л3.4, Л4.1, 
     Л4.6 

1.10 Проработка лекционного материала /Ср./ 5 6 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
     Л2.2, Л3.1, 
     Л4.1, Э.1, 
     Э.2 

1.11 Подготовка к лабораторной работе №1. 
/Ср./ 

5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
Л2.2, Л3.1, 

     Л3.4, Л4.1, 
     Л4.4 

1.12 Подготовка к лабораторной работе №2. 
/Ср./ 

5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
Л2.2, Л3.1, 

     Л3.4, Л4.1, 
     Л4.5 

1.13 Подготовка к лабораторной работе №3. 
/Ср./ 

5 2 ОПК-3 Л1.1, Л2.1, 
Л2.2, Л3.1, 

     Л3.4, Л4.1, 
     Л4.6 
 Раздел 2. Теория механизмов и машин     

2.1 Структурный анализ механизмов. Основ- 5 2 ОПК-3 Л1.2, Л2.2, 
 ные термины и определения. Составные 

части механизма. Классификация кинема- 
тических пар. Кинематические цепи. Сте- 

   Л3.2, Л4.2, 
Л4.7 

 пень подвижности кинематической цепи.     

 Принципы построения и структурная клас-     

 сификация механизмов. Кинематический     

 анализ механизмов. Задачи и методы ки-     

 нематического анализа. Кинематический     

 анализ механизмов графическим методом.     

 Кинематический анализ механизмов ана-     

 литическими методами. /Лек./     

2.2 Динамический анализ механизмов. Цели и 5 2 ОПК-3 Л1.2, Л2.2, 
 задачи динамического анализа. Силы, 

действующие на звенья механизма, и их 
   Л3.2, Л4.2 

 классификация. Трение в механизмах.     

 Уравнения движения механизмов с одной     

 степенью свободы. Приведение сил и масс     

 в плоских механизмах. Коэффициент по-     

 лезного действия механизма. Основные     

 сведения из теории зацепления. Геомет-     

 рические элементы зубчатых колес. Гео-     



  

 метрия эвольвентных профилей. /Лек./     

2.3 Лабораторная работа №4. Построение 5 2 ОПК-3 Л2.2, Л3.4, 
 зубьев эвольвентного профиля методом 

обкатки. /Лаб./ 
   Л4.2 

2.4 Лабораторная работа №5. Определение 5 2 ОПК-3 Л2.2, Л3.4, 
 геометрических параметров эвольвент- 

ных зубчатых колес. /Лаб./ 
   Л4.2 

2.5 Проработка лекционного материала /Ср./ 5 4 ОПК-3 Л1.2, Л2.2, 
     Л3.2, Л4.2, 
     Л4.7 

2.6 Подготовка к лабораторной работе №4. 
/Ср./ 

5 2 ОПК-3 Л2.2, Л3.4, 
Л4.2 

2.7 Подготовка к лабораторной работе №5. 
/Ср./ 

5 2 ОПК-3 Л2.2, Л3.4, 
Л4.2 

 Раздел 3. Детали машин     

3.1 Основные понятия и определения. Виды 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 изделий. Классификация деталей машин. 

Требования к конструкции деталей и ме- 
ханизмов. Виды нагрузок, действующих 
на детали. Общие сведения о механиче- 

   Л2.2, Л3.3, 
Л4.3, Э.3, 

Э.4 

 ских передачах. Классификации механи-     

 ческих передач. Основные кинематиче-     

 ские и силовые характеристики механиче-     

 ской передачи. Зубчатые передачи. Зубча-     

 тые колеса и передачи со смещением. Ви-     

 ды разрушения зубчатых передач. /Лек./     

3.2 Косозубые цилиндрические передачи. Си- 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 лы в зацеплении прямозубых цилиндриче- 

ских передач. Силы в зацеплении косозу- 
бых цилиндрических передач. Шевронные 
цилиндрические передачи. Зубчатые пере- 

   Л2.2, Л3.3, 
Л4.3, Э.3, 

Э.4 

 дачи с круговинтовым зацеплением Нови-     

 кова. Конические зубчатые передачи. Силы     

 в зацеплении конической зубчатой переда-     

 чи. Виды конических зубчатых колес. Чер-     

 вячные передачи. Силы в зацеплении чер-     

 вячной передачи. /Лек./     

3.3 Винтовые передачи. Гипоидные переда- 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 чи. Планетарные передачи. Волновые 

передачи. Передачи винт–гайка. Кон- 
струкции колес механических передач. 
Методы нарезания зубьев колес. Фрик- 

   Л2.2, Л3.3, 
Л4.3, Э.3, 

Э.4 

 ционные передачи и вариаторы. Ремен-     

 ные передачи. Цепные передачи. Валы и     

 оси. Подшипники. Подшипники качения.     

 Подшипники скольжения. /Лек./     

3.4 Соединения деталей машин. Заклепоч- 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 ные соединения. Сварные соединения. 

Соединения пайкой. Соединения склеи- 
ванием. Соединения типа вал–ступица. 
Понятие о допусках и посадках. Соеди- 

   Л2.2, Л3.3, 
Л4.3, Э.3, 

Э.4 

 нения с гарантированным натягом (прес-     

 совые соединения). Шпоночные соеди-     

 нения. Шлицевые соединения. Резьбовые     

 соединения. Муфты. Упругие элементы.     

 Корпусные детали. Смазочные системы,     

 материалы и устройства. /Лек./     

3.5 Кинематический расчет механического 
привода. /Сем./ 

5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
Л2.2, Л3.3, 

     Л3.5, Л4.3, 
     Л4.8, Л4.9 

3.6 Расчет цилиндрической зубчатой переда- 
чи. /Сем./ 

5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
Л2.2, Л3.3, 

     Л3.5, Л4.3, 
     Л4.8, Л4.9 



  

3.7 Проектный расчет валов редуктора. 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 Предварительный выбор подшипников. 

/Сем./ 
   Л2.2, Л3.3, 

Л3.5, Л4.3, 
     Л4.8, Л4.9 

3.8 Расчет шпоночного соединения. Расчет 
сварных соединений. /Сем./ 

5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
Л2.2, Л3.3, 

     Л3.5, Л4.3, 
     Л4.8, Л4.9 

3.9 Конструирование корпусных деталей ре- 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 дуктора. Эскизная компоновка. /Сем./    Л2.2, Л3.3, 
     Л3.5, Л4.3, 
     Л4.8, Л4.9 

3.10 Проверка долговечности подшипников 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 редуктора. /Сем./    Л2.2, Л3.3, 
     Л3.5, Л4.3, 
     Л4.8, Л4.9 

3.11 Лабораторная работа №6. Изучение кон- 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 струкции и определение основных пара- 

метров цилиндрического редуктора. /Лаб./ 
   Л2.2, Л3.3, 

Л3.4, Л4.3 

3.12 Лабораторная работа № 7. Изучение кон- 
струкции валов. /Лаб./ 

5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
Л2.2, Л3.3, 

     Л3.4, Л4.3 

3.13 Лабораторная работа № 8. Изучение кон- 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 струкции и определение основных пара- 

метров подшипников качения. /Лаб./ 
   Л2.2, Л3.3, 

Л3.4, Л4.3 

3.14 Лабораторная работа №9. Изучение резь- 
бовых соединений. /Лаб./ 

5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
Л2.2, Л3.3, 

     Л3.4, Л4.3 

3.15 Проработка лекционного материала /Ср./ 5 8 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
     Л2.2, Л3.3, 
     Л4.3 

3.16 Подготовка к лабораторной работе №6. 
/Ср./ 

5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
Л2.2, Л3.3, 

     Л3.4, Л4.3 

3.17 Подготовка к лабораторной работе №7. 
/Ср./ 

5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
Л2.2, Л3.3, 

     Л3.4, Л4.3 

3.18 Подготовка к лабораторной работе №8. 
/Ср./ 

5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
Л2.2, Л3.3, 

     Л3.4, Л4.3 

3.19 Подготовка к лабораторной работе №9. 
/Ср./ 

5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
Л2.2, Л3.3, 

     Л3.4, Л4.3 

3.20 Кинематический расчет механического 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 привода. /Ср./    Л2.2, Л3.3, 
     Л3.5, Л4.3, 
     Л4.8, Л4.9 

3.21 Расчет цилиндрической зубчатой переда- 
чи. /Ср./ 

5 4 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
Л2.2, Л3.3, 

     Л3.5, Л4.3, 
     Л4.8, Л4.9 

3.22 Предварительный расчет валов редуктора 5 2 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 и выбор подшипников. /Ср./    Л2.2, Л3.3, 
     Л3.5, Л4.3, 
     Л4.8, Л4.9 

3.23 Определение реакций опор валов редук- 5 6 ОПК-3 Л1.3, Л2.1, 
 тора, построение эпюр изгибающих и    Л2.2, Л3.3, 
 крутящего моментов. Проверка долго-    Л3.5, Л4.3, 
 вечности подшипников. /Ср./    Л4.8, Л4.9 

3.24 Оформление пояснительной записки к 5 4 ОПК-3 Л4.8, Л4.9, 
 расчетам элементов механического при- 

вода. /Ср./ 
   Л4.10, 

Л4.11 



  

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной атте- 

стации по дисциплине разрабатывается в соответствии с Положением о формировании фондов оценочных 

средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной и государственной итоговой  

аттестации № П.312000.06.7.188-2017. 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной атте- 

стации по данной дисциплине оформляется в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и 

размещаются в электронной информационно-образовательной среде Университета, доступной обучаю- 

щемуся через его личный кабинет. 

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 Подготовка к промежуточной аттеста- 
ции. /Экзамен/ 

5 36 ОПК-3 Л1.1, Л1.2, 
Л1.3, Л2.1, 

    Л2.2, Л3.1, 
    Л3.2, Л3.3, 
    Л4.1, Л4.2, 
    Л4.3, Э.1, 
    Э.2, Э.3, Э.4 

 

 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Учебная литература 

6.1.1 Основная литература 

 Авторы, 
составители 

 

Заглавие 
Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100 % онлайн 

Л1.1 Лукьянов А.М. Сопротивление материалов: учеб. пособие 

для вузов ж.-д. транспорта. 
М. : УМЦ по 
образованию 

на ж.-д. 
трансп., 2008. – 

559 с. 

157 

Л1.2 Смелягин А.И. Теория механизмов и машин: учеб. посо- 

бие для вузов. 
М. : ИНФРА- 

М, 2008. – 262 
с. 

120 

Л1.3 Иванов М.Н. Детали машин: учебник для втузов. Под. 
ред. В.А.. Финогенова. – 6-е изд., перераб. 

М. : Высш. шк., 
2000. – 383 с. 

92 

6.1.2 Дополнительная литература 

  
Авторы, 

составители 

 

 

Заглавие 

Издательство, 
год издания/ 

Личный каби- 

нет обучающе- 

гося 

 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100 % онлайн 

Л2.1 Ковалев Н.А. Прикладная механика: учеб. для вузов. М. : Высш. шк., 
1982. – 400 с 

34 

Л2.2 Иосилевич Г.Б., 
Лебедев П.А., 
Стреляев В.С. 

Прикладная механика. М. : Машино- 

строение, 1985. 
– 575 с 

51 

6.1.3 Методические разработки 

  
Авторы, 

составители 

 

 

Заглавие 

Издательство, 
год издания/ 

Личный каби- 

нет обучающе- 

гося 

 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100 % онлайн 

Л3.1 Тупицын А.А. Прикладная механика. Лекции по разделу 

«Сопротивление материалов» 

Личный каби- 

нет обучающе- 
гося. 

100 % 

онлайн 

Л3.2 Тупицын А.А. Прикладная механика. Лекции по разделу 
«Теория механизмов и машин» 

Личный каби- 

нет обучающе- 

гося. 

100 % 
онлайн 



  

Л3.3 Тупицын А.А. Прикладная механика. Лекции по разделу 
«Детали машин» 

Личный каби- 
нет обучающе- 

гося. 

100 % 
онлайн 

Л3.4 Тупицын А.А. Лабораторные работы по дисциплине 

«Прикладная механика» 

Личный каби- 

нет обучающе- 

гося. 

100 % 

онлайн 

Л3.5 Тупицын А.А. Семинарские занятия по дисциплине 
«Прикладная механика» 

Личный каби- 

нет обучающе- 

гося. 

100 % 
онлайн 

6.1.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

  
Авторы, 

составители 

 

 

Заглавие 

Издательство, 
год издания/ 

Личный каби- 

нет обучающе- 

гося 

 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100 % онлайн 

Л4.1 Михайлов А.М. Сопротивление материалов : учебник для 

студ. высш. учеб. заведений. 
М. : Издатель- 

ский центр 

«Академия», 
2009. – 448 с. 

150 

Л4.2 Фролов К.В. Теория механизмов и механика машин: 
учеб. для втузов. – 2-е изд., перераб. и 

доп. 

М. : Высш. шк., 
1998. – 496 с. 

70 

Л4.3 Тюняев А.В., 
Звездаков В.П., 
Вагнер В.А. 

Детали машин: учебник 
[Электронный ресурс]: 
http://e.lanbook.com/view/book/5109/ 

СПб.: Изда- 

тельство 
«Лань», 2013 

100 % 
онлайн 

Л4.4 Тупицын А.А. Пример расчета бруса на осевое растяже- 

ние-сжатие. 
Личный каби- 

нет обучающе- 
гося. 

100% 
онлайн 

Л4.5 Тупицын А.А. Пример расчета вала круглого сечения. Личный каби- 

нет обучающе- 

гося. 

100 % 
онлайн 

Л4.6 Тупицын А.А. Пример расчета балки на изгиб. Личный каби- 

нет обучающе- 

гося. 

100 % 
онлайн 

Л4.7 Тупицын А.А. Пример кинематического анализа криво- 

шипно-ползунного механизма 

Личный каби- 

нет обучающе- 

гося. 

100 % 

онлайн 

Л4.8 Тупицын А.А. Пример расчета двухступенчатого меха- 

нического привода. 
Личный каби- 

нет обучающе- 

гося. 

100 % 
онлайн 

Л4.9 Тупицын А.А. Пример расчета трехступенчатого меха- 

нического привода. 
Личный каби- 

нет обучающе- 

гося. 

100 % 
онлайн 

Л4.10 Тупицын А.А. Требования к оформлению текстовой до- 

кументации. 
Личный каби- 

нет обучающе- 

гося. 

100 % 

онлайн 

Л4.11 Тупицын А.А. Пример оформления пояснительной за- 

писки к проекту. 
Личный каби- 
нет обучающе- 

гося. 

100 % 
онлайн 

 6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет » 

Э.1 http://www.prikladmeh.ru/ 

Э.2 http://www.soprotmat.ru 

Э.3 http://www.detalmach.ru/ 

Э.4 http://detamash.ru 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем (при необходимости) 
6.3.1 Перечень базового программного обеспечения 

6.3.1.1 
ОС Microsoft Windows XP Professional, количество – 227, лицензия № 44718499; ОС Microsoft 

Windows 7 Professional, количество – 100, лицензия № 49379844 

http://e.lanbook.com/view/book/5109/
http://www.prikladmeh.ru/
http://www.soprotmat.ru/
http://www.detalmach.ru/
http://detamash.ru/


  

6.3.1.2 
Офисный пакет Microsoft Office 2010, количество – 155, Лицензия № 48288083; Libre Office v. 

5.2, свободно распространяемое ПО, https://ru.libreoffice.org 

6.3.2 Перечень специализированного программного обеспечения 

6.3.2.1 Не предусмотрено. 
6.3.3 Перечень информационных справочных систем 

6.3.3.1 Не предусмотрено. 
6.4 Правовые и нормативные документы 

6.4.1 Не предусмотрено. 
 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1 
Корпуса А, Б, В, Г, Д, Е ИрГУПС находятся по адресу г. Иркутск, ул. Чернышевского, д. 15; 
корпус Л – по адресу г. Иркутск, ул. Лермонтова, д. 80. 

 

 

2 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, 
укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения (ноут- 

бук, проектор, экран), служащими для представления учебной информации большой аудитории. 
Для проведения занятий лекционного типа имеются учебно-наглядные пособия (презентации, 
плакаты, таблицы), обеспечивающие тематические иллюстрации содержания дисциплины. По- 

мещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования – А-521. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

Учебная лаборатория «Сопротивление материалов», аудитория В-220(1). 
Оснащение лаборатории: комплекс универсальный учебный СМ-1; разрывная машина Ми-40 кН 

в комплекте с ПЭВМ; установки для испытания на изгиб консольной балки и ломанного бруса; 
твердомер для измерения твердости по Бринеллю (ТБ 5400); твердомер для измерения твердости  

по Виккурсу; прибор для определения твердости ТПШ-4. 

Учебная лаборатория «Детали приборов и машин», аудитория Г-224(1). 
Оснащение лаборатории: передача винтовая с равными делительными диаметрами колес, u = 1; 

передача винтовая с равными делительными диаметрами колес, u = 2; передача винтовая с рав- 

ными делительными диаметрами колес, u = 5; передача винтовая с минимальным межосевым 

расстоянием, u = 2; передача коническая прямозубая; передача коническая с круговыми зубьями; 
передача цилиндрическая прямозубая; передача цилиндрическая косозубая; передача цилиндри- 

ческая шевронная; передача ременная трехручьевая; передача цепная с трехрядной роликовой 

цепью; передача цилиндрическая прямозубая, m = 1; передача цилиндрическая прямозубая, 
m = 2; передача цилиндрическая прямозубая с трибом (z1 = 8) без смещения; передача цилиндри- 

ческая прямозубая с трибом (z1 = 8) со смещением; передача червячная с двенадцатизаходным 

червяком (q = 10); передача червячная с двенадцатизаходным червяком (q = 25); передача чер- 

вячная с однозаходным червяком; передача червячная с четырехзаходным червяком; передача 

«цилиндрический червяк – цилиндрическое косозубое колесо»; передача червячная глобоидная; 
блок прямозубых колес приборного механизма; колесо прямозубое с ba = 0,125; b = 14 мм; коле- 

со прямозубое с ba = 0,16; b = 18 мм; колесо прямозубое с ba = 0,2; b = 25 мм; колесо косозубое 

с ba = 0,25; b = 28 мм; колесо косозубое с ba = 0,315; b = 36 мм; колесо косозубое с ba = 0,4; 
b = 45 мм; колесо червячное бандажированное; механизм пятиступенчатый с компоновкой усту- 

пом по развернутой схеме; механизм пятиступенчатый развернутой схемы с минимизацией раз- 
меров в осевом направлении; механизм пятиступенчатый с минимизацией размеров в осевом и 

продольном направлениях; механизмы авиационных приборов многоступенчатые различных 

компоновок и исполнений; редукторы силовые различных компоновок и исполнений (односту- 

пенчатые цилиндрические; одноступенчатые червячные; двухступенчатые развернутой схемы; 
двухступенчатый соосный, червячно-цилиндрический); коробка передач автомобильная; диффе- 

ренциал автомобильный; инструмент для зубонарезания: фреза модульная дисковая; фреза мо- 

дульная пальцевая; долбяк; фреза червячная; набор крепежных изделий; макеты муфт; детали  

механических передач; подшипники качения различных серий. 
 

 
4 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, под- 
ключенной к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», и обеспечены доступом 
в электронную информационно-образовательную среду ИрГУПС. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 
– читальные залы; 
– учебные залы вычислительной техники А-401, А-509, А-513, А-516, Д-501, Д-503, Д-505, Д-507. 



  

8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Вид 
деятельности 

Организация деятельности обучающегося 

 

 

 

Лекция 

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать ос- 

новные положения, выводы, формулировки. Обобщения; помечать важные мысли, 
выделять ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью энцик- 

лопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить 

вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться 

найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобрать- 
ся в материале, то необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

консультации, на  практическом занятии.  Уделить внимание  следующим понятиям 

(перечисление понятий) и др. 
 

 
Практическое 

занятие 

Фиксирование основных положений, выводов, формулировок. Решение типовых зада- 
ний по предлагаемому алгоритму. Использование справочной информации. При по- 

вторении обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, по- 

метить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно 

не удается разобраться в материале, то необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, практическом занятии. Уделить внимание следую- 

щим понятиям (перечисление понятий) и др. 
 

 

Лабораторное 
занятие 

Выполнение и оформление лабораторной работы согласно прилагаемому указанию. 
Средство, позволяющее оценить умение обучающегося письменно излагать суть по- 

ставленной задачи, самостоятельно применять стандартные методы решения постав- 

ленной задачи с использованием имеющейся лабораторной базы, проводить анализ 

полученных результатов работы. 
Темы лабораторных работ и требования к оформлению размещены в электронной ин- 

формационно-образовательной среде ИрГУПС, доступной через личный кабинет обу- 

чающегося. 

Самостоятельная 
работа 

Проработка лекционного материала, рекомендованной основной и дополнительной 
литературы, методической литературы и учебно-методического обеспечения с цель 

подготовки к экзамену, а также к выполнению контрольных работ. 
Комплекс учебно-методический материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотрен- 

ным рабочей программой дисциплины, размещен в электронной информационно-образовательной среде 

ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 
 



Приложение 1 к рабочей программе по дисциплине  
Б1.Б.18.02 «Прикладная механика» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Б1.Б.18.02 «Прикладная механика» 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  

в процессе освоения образовательной программы  

 

Дисциплина «Прикладная механика» участвует в формировании компетенций: 
ОПК-3: способностью применять систему фундаментальных знаний (математических, есте-

ственнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения тех-
нических и технологических проблем в области технологии, организации, планирования и управления 
технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем. 

 

Таблица траекторий формирования у обучающихся компетенции ОПК-3 

при освоении образовательной программы 

Код 
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции 

Индекс и наименование дисциплин, практик,  
участвующих в формировании компетенции 

Семестр 
изучения 

дисциплины 

Этапы фор-
мирования 

компетенции 

ОПК-3 

способностью применять 
систему фундаменталь-
ных знаний (математиче-
ских, естественнонауч-
ных, инженерных и эко-
номических) для иден-
тификации, формулиро-
вания и решения техни-
ческих и технологиче-
ских проблем в области 
технологии, организа-
ции, планирования и 
управления технической 
и коммерческой эксплуа-
тацией транспортных 
систем. 

Б1.Б.12 Математика. 1 1 

Б1.Б.15 Физика. 1 1 

Б1.Б.16 Химия. 1 1 

Б1.Б.21 Метрология, стандартизация и сертификация. 2 2 

Б1.Б.22 Начертательная геометрия и инженерная 
графика. 

2 2 

Б2.В.01(У) Учебная практика – по получению пер-
вичных профессиональных умений и навыков, в том 
числе первичных умений и навыков научно-

исследовательской деятельности. 

2 2 

Б1.Б.18.01 Теоретическая механика. 3 3 

Б1.Б.13 Прикладная математика. 4 4 

Б1.Б.18.02 Прикладная механика. 4 4 

Б1.Б.20 Общая электротехника и электроника. 4 4 

Б1.В.ДВ.09.01 Моделирование транспортных про-
цессов. 

4 4 

Б1.В.ДВ.09.02 Прикладное программирование 
транспортных систем. 

4 4 

Б1.Б.19 Материаловедение. 5 5 

Б3.Б.01 Защита выпускной квалификационной рабо-
ты, включая подготовку к процедуре защиты и про-
цедуру защиты 

8 6 

 

Таблица соответствия уровней освоения компетенции ОПК-3 

планируемым результатам обучения 

Код 
компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Наименования 
разделов 

дисциплины 

Уровни освоения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения 
(показатели достижения заданного 

уровня освоения компетенции) 
ОПК-3 способностью при-

менять систему 
фундаментальных 

знаний (математиче-
ских, естественно-
научных, инженер-
ных и экономиче-

ских) для идентифи-
кации, формулиро-
вания и решения 

технических и тех-
нологических про-
блем в области тех-
нологии, организа-

ции, планирования и 
управления техниче-

ской и коммерче-
ской эксплуатацией 
транспортных си-

стем. 

1. Сопротивле-
ние материалов. 
2. Теория меха-
низмов и машин. 
3. Детали машин. 

Минимальный уро-
вень 

Знать: терминологию, основные понятия и 
определения сопротивления материалов, 
теории механизмов и машин, деталей ма-
шин; основные методы исследования нагру-
зок в элементах конструкций, основные ме-
тоды проектных и проверочных расчетов 
изделий; основы теории механизмов, методы 
структурного анализа механизмов; основные 
элементы конструкции машин общего 
назначения, их особенности; основные тре-
бования работоспособности деталей машин 
и виды отказов деталей; типовые методы 
расчета и конструирования деталей и узлов 
машин общего назначения; типовые методы 
технико-экономических расчетов деталей и 
узлов машин общего назначения; стандарты 
и другие нормативно-технические докумен-
ты, используемые при проектировании типо-
вых деталей и узлов машин общего назначе-
ния. 

Уметь: выполнять расчеты на прочность ти-
повых элементов конструкций; выполнять 



структурный анализ простых механизмов; 
применять типовые методы расчета и кон-
струирования деталей и узлов машин общего 
назначения в соответствии с техническим 
заданием; компетентно представлять инфор-
мацию об основных результатах расчетов и 
конструирования деталей и узлов машин 
общего назначения; применять стандарты и 
другие нормативно-технические документы 
при проектировании типовых деталей и уз-
лов машин общего назначения; применять 
стандартные пакеты прикладных программ 
при расчете и конструировании типовых 
деталей и узлов машин общего назначения; 
компетентно представлять информацию об 
использовании стандартов и других норма-
тивно-технических документов при расчете 
и конструировании типовых деталей и узлов 
машин общего назначения. 

Владеть: методами анализа напряженно-

деформированного состояния типовых эле-
ментов конструкций при простейших видах 
нагружения; методами оценки несущей спо-
собности типовых элементов конструкций; 
навыками анализа устройства и принципов 
работы простых механизмов и узлов машин; 
методами расчета простых узлов и деталей 
машин на прочность по основным критериям 
работоспособности; типовыми методами 
проектирования конструкций механизмов и 
машин; методами контроля соответствия 
разрабатываемой технической документации 
стандартам и другим нормативным докумен-
там. 

Базовый уровень 

Знать: терминологию, основные понятия и 
определения сопротивления материалов, 
теории механизмов и машин, деталей ма-
шин, историю развития прикладной механи-
ки; основные методы исследования нагрузок 
и перемещений в элементах конструкций, 

основные методы проектных и проверочных 
расчетов изделий; основы теории механиз-
мов, методы структурного и кинематическо-
го анализа механизмов; основные элементы 
конструкции машин общего назначения, их 
достоинства и особенности; методы опреде-
ления работоспособности деталей машин и 
анализа отказов деталей; современные мето-
ды расчета и конструирования деталей и 
узлов машин общего назначения; современ-
ные методы технико-экономических расче-
тов деталей и узлов машин общего назначе-
ния; стандарты и другие нормативно-

технические документы, используемые при 
проектировании основных узлов машин об-
щего назначения. 

Уметь: выполнять расчеты на прочность ос-
новных элементов конструкций; выполнять 
структурный и кинематический анализ про-
стых механизмов; применять типовые мето-
ды расчета и конструирования деталей и 
узлов машин общего назначения в соответ-
ствии с техническим заданием на основе 
подбора прототипов, справочной литературы 
и стандартов; компетентно представлять ин-
формацию о результатах расчетов и кон-
струирования деталей и узлов машин общего 
назначения; применять стандарты и другие 



нормативно-технические документы при 
проектировании основных узлов машин об-
щего назначения; применять стандартные 
пакеты прикладных программ при расчете и 
конструировании основных узлов машин 
общего назначения; компетентно представ-
лять информацию об использовании стан-
дартов и других нормативно-технических 
документов при расчете и конструировании 
основных узлов машин общего назначения. 

Владеть: методами анализа напряженно-

деформированного состояния основных эле-
ментов конструкций при простейших видах 
нагружения; методами оценки несущей спо-
собности основных элементов конструкций; 
навыками анализа устройства и принципов 
работы основных механизмов и узлов ма-
шин; методами расчета узлов и деталей ма-
шин на прочность по основным критериям 
работоспособности; методами расчета ос-
новных узлов и деталей машин на прочность 
по основным критериям работоспособности; 
методами проектирования конструкций ме-
ханизмов и машин с учетом технико-

экономических показателей; современными 
методами контроля соответствия разрабаты-
ваемой технической документации стандар-
там и другим нормативным документам. 

Высокий уровень 

Знать: терминологию, основные понятия и 
определения сопротивления материалов, 
теории механизмов и машин, деталей ма-
шин, историю развития прикладной механи-
ки, тенденции развития современного маши-
новедения; основные методы исследования 
нагрузок, перемещений и напряженно-

деформированного состояния в элементах 
конструкций, методы проектных и прове-
рочных расчетов изделий; основы теории 
механизмов, методы структурного, кинема-
тического и динамического анализа меха-
низмов; элементы конструкции машин об-
щего назначения, их достоинства и особен-
ности; результаты научных исследований в 
области обеспечения работоспособности и 
надежности деталей и узлов машин; совре-
менные методы расчета и конструирования 
деталей и узлов машин любых типов; совре-
менные методы технико-экономических рас-
четов деталей и узлов машин любых типов; 

стандарты и другие нормативно-технические 
документы, используемые при проектирова-
нии деталей и узлов машин любых типов. 
Уметь: выполнять расчеты на прочность 
элементов конструкций; выполнять струк-
турный, кинематический и динамический 
анализ простых механизмов; применять ти-
повые методы расчета и конструирования 
деталей и узлов машин общего назначения в 
соответствии с техническим заданием на 
основе подбора прототипов, справочной ли-
тературы и стандартов, учитывая требования 
прочности, надежности, технологичности, 
экономичности, стандартизации и унифика-
ции, охраны труда, промышленной эстетики; 
компетентно представлять информацию о 
результатах расчетов и конструирования 
деталей и узлов машин любых типов; при-
менять стандарты и другие нормативно-



технические документы при проектировании 
деталей и узлов машин любых типов; при-
менять стандартные пакеты прикладных 
программ при расчете и конструировании 
типовых деталей и узлов машин любых ти-
пов; компетентно представлять информацию 
об использовании стандартов и других нор-
мативно-технических документов при расче-
те и конструировании деталей и узлов ма-
шин любых типов. 
Владеть: методами анализа напряженно-

деформированного состояния элементов 
конструкций при простейших видах нагру-
жения; методами оценки несущей способно-
сти элементов конструкций; навыками ана-
лиза устройства и принципов работы меха-
низмов и узлов машин; методами расчета 

узлов и деталей машин на прочность по ос-
новным критериям работоспособности; ме-
тодами проектирования конструкций меха-
низмов и машин с учетом технико-

экономических показателей и условий экс-
плуатации; современными методами кон-
троля соответствия разрабатываемой техни-
ческой документации международным стан-
дартам. 

 

 

Программа контрольно-оценочных мероприятий 

за период изучения дисциплины 

№ Неделя 

Наименование 

контрольно-

оценочного 

мероприятия 

Объект контроля 

(понятия, тема / раздел дисциплины, 
компетенция, и т.д.) 

Наименование оценочного 

средства 

(форма проведения) 

4 семестр 

1 3 Текущий контроль 
Тема «Испытание материалов 
при осевом растяжении». 

ОПК-3 

Отчет по лабораторной работе 
(письменно); собеседование по 
теме (устно) 

2 4 Текущий контроль 

Тема «Исследование напряжен-
ного состояния в стержне при 
кручении». 

ОПК-3 

Отчет по лабораторной работе 
(письменно); собеседование по 
теме (устно) 

3 6 Текущий контроль 

Тема «Экспериментальное опре-
деление перемещений при изги-
бе». 

ОПК-3 

Отчет по лабораторной работе 
(письменно); собеседование по 
теме (устно) 

4 8 Текущий контроль 

Тема «Построение зубьев эволь-
вентного профиля методом об-
катки». 

ОПК-3 

Отчет по лабораторной работе 
(письменно); собеседование по 
теме (устно) 

5 10 Текущий контроль 

Тема «Определение геометриче-
ских параметров эвольвентных 
зубчатых колес». 

ОПК-3 

Отчет по лабораторной работе 
(письменно); собеседование по 
теме (устно) 

6 12 Текущий контроль 

Тема «Изучение конструкции и 
определение основных парамет-
ров цилиндрического редуктора». 

ОПК-3 

Отчет по лабораторной работе 
(письменно); собеседование по 
теме (устно) 

7 14 Текущий контроль 
Тема «Изучение конструкции 
валов». 

ОПК-3 

Отчет по лабораторной работе 
(письменно); собеседование по 
теме (устно) 

8 16 Текущий контроль 

Тема «Изучение конструкции и 
определение основных парамет-
ров подшипников качения». 

ОПК-3 

Отчет по лабораторной работе 
(письменно); собеседование по 
теме (устно) 

9 17 Текущий контроль 
Тема «Изучение резьбовых со-
единений». 

ОПК-3 

Отчет по лабораторной работе 
(письменно); собеседование по 
теме (устно) 

10 11 Текущий контроль 
Тема «Кинематический расчет 
механического привода».  

ОПК-3 Контрольная работа (письменно) 

11 12 Текущий контроль 
Тема «Расчет цилиндрической 
зубчатой передачи». 

ОПК-3 Контрольная работа (письменно) 



12 13 Текущий контроль 

Тема «Предварительный расчет 
валов редуктора и выбор под-
шипников».  

ОПК-3 Контрольная работа (письменно) 

13 15 Текущий контроль 

Тема «Определение реакций 
опор валов редуктора, построе-
ние эпюр изгибающих и крутя-
щего моментов. Проверка долго-
вечности подшипников». 

ОПК-3 Контрольная работа (письменно) 

14 17 Текущий контроль 
Тема «Оформление пояснитель-
ной записки к расчетам элемен-
тов механического привода». 

ОПК-3 
Контрольная работа (письмен-
но); собеседование (устно). 

  
Промежуточная ат-
тестация – экзамен 

Разделы:  
1 Сопротивление материалов 

2 Теория механизмов и машин 
3 Детали машин 

ОПК-3 Собеседование (устно) 

 

2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций  
на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль успеваемости и 
промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обучаю-
щихся проводятся в целях установления соответствия достижений обучающихся поэтапным требовани-
ям образовательной программы к результатам обучения и формирования компетенций.  

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, умений, 
навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное управление учебной дея-
тельностью обучающихся на основе обратной связи и корректировки. Результаты оценивания учитыва-
ются в виде средней оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Для оценивания результатов обучения используется четырехбалльная шкала: «отлично», «хоро-
шо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  Перечень оценочных средств, используемых для 
оценивания компетенций на различных этапах их формирования, а так же краткая характеристика этих 
средств приведены в таблице. 

 

№ 
Наименование оце-
ночного средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление  
оценочного средства 

в ФОС 

1 
Контрольная работа 

(КР) 

Средство проверки умений применять полученные знания для 
решения задач определенного типа по теме или разделу. 
Может быть использовано для оценки знаний и умений обучаю-
щихся. 

Комплекты заданий, 
используемы для 
последовательного 
расчета элементов 
механического при-
вода. 

2 Экзамен 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыки и опыт 
деятельности обучающегося по дисциплине  

Перечень теоретиче-
ских вопросов к эк-
замену. 

 

Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения дисциплины  
при проведении промежуточной аттестации в форме экзамена,  
а также шкала для оценивания уровня освоения компетенций 

Шкалы оценивания Критерии оценивания 
Уровень освоения 

компетенции 

«отлично» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические вопросы. Показал 
отличные знания в рамках учебного материала. Правильно выполнил 
практические задания. Показал отличные умения и владения навыками 
применения полученных знаний и умений при решении задач в рамках 
учебного материала. Ответил на все дополнительные вопросы 

Высокий 

«хорошо» 

Обучающийся с небольшими неточностями ответил на теоретиче-
ские вопросы. Показал хорошие знания в рамках учебного материа-
ла. С небольшими неточностями выполнил практические задания. 
Показал хорошие умения и владения навыками применения полу-
ченных знаний и умений при решении задач в рамках учебного ма-
териала. Ответил на большинство дополнительных вопросов 

Базовый 

«удовлетворительно» 

Обучающийся с существенными неточностями ответил на теорети-
ческие вопросы. Показал удовлетворительные знания в рамках учеб-
ного материала. С существенными неточностями выполнил практи-

Минимальный 



ческие задания. Показал удовлетворительные умения и владения 
навыками применения полученных знаний и умений при решении 
задач в рамках учебного материала. Допустил много неточностей 
при ответе на дополнительные вопросы 

«неудовлетворительно» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и при выполне-
нии практических заданий продемонстрировал недостаточный уро-
вень знаний и умений при решении задач в рамках учебного матери-
ала. При ответах на дополнительные вопросы было допущено мно-
жество неправильных ответов 

Компетенции не 
сформированы 

 

Критерии и шкалы оценивания результатов обучения  
при проведении текущего контроля успеваемости 

Контрольная работа 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

– оформление контрольной работы соответствует требованиям стандартов ЕСКД и поло-
жения ИрГУПС «Требования к оформлению текстовой и графической документации. 
Нормоконтроль»; 
– рассчитаны элементы механического привода с оптимальными технико-

экономическими характеристиками; 
– при защите контрольной работы обучающийся правильно и уверенно отвечает на вопро-
сы преподавателя, демонстрирует глубокое знание теоретического материала, способен 
аргументировать собственные утверждения и выводы 

«хорошо» 

– оформление документации к проекту соответствует требованиям стандартов ЕСКД и 
положения ИрГУПС «Требования к оформлению текстовой и графической документации. 
Нормоконтроль»; 
– рассчитаны элементы механического привода с оптимальными техническими характе-
ристиками; 
– при защите контрольной работы обучающийся правильно и уверенно отвечает на боль-
шинство вопросов преподавателя, демонстрирует хорошее знание теоретического матери-
ала, но не всегда способен аргументировать собственные утверждения и выводы. При 
наводящих вопросах преподавателя исправляет ошибки в ответе 

«удовлетворительно» 

– оформление документации к проекту соответствует требованиям стандартов ЕСКД и 
положения ИрГУПС «Требования к оформлению текстовой и графической документации. 
Нормоконтроль»; 
– рассчитаны элементы механического привода с приемлемыми техническими характери-
стиками; 
– при защите контрольной работы обучающийся допускает грубые ошибки при ответах на 
вопросы преподавателя и /или не дал ответ более чем на 30% вопросов, демонстрирует 
слабое знание теоретического материала, в большинстве случаев не способен уверенно 
аргументировать собственные утверждения и выводы 

«неудовлетворительно» 

– контрольные работы не выполнены; 
– оформление документации к проекту не соответствует требованиям стандартов ЕСКД и 
положения ИрГУПС «Требования к оформлению текстовой и графической документации. 
Нормоконтроль»; 
– рассчитаны элементы механического привода с неприемлемыми техническими характе-
ристиками; 
– при защите контрольной работы обучающийся демонстрирует слабое понимание про-
граммного материала. 

 

Лабораторные работы. Выполнение отчета по лабораторной работе (письменно) и защита лабораторной 
работы (устно) 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Обучающийся полностью и правильно выполнил задание лабораторной работы. Показал отлич-
ные знания, умения и владения навыками применения их при решении задач в рамках усвоен-
ного учебного материала. Отчет по лабораторной работе оформлен аккуратно и в соответствии 
с предъявляемыми требованиями. Ответил на все дополнительные вопросы на защите 

«хорошо» 

Обучающийся выполнил задание лабораторной работы с небольшими неточностями. Показал 
хорошие знания, умения и владения навыками применения их при решении задач в рамках 
усвоенного учебного материала. Есть недостатки в оформлении отчета по лабораторной работе. 
Ответил на большинство дополнительных вопросов на защите 

«удовлетворительно» 

Обучающийся выполнил задание лабораторной работы с существенными неточностями. Пока-
зал удовлетворительные знания, умения и владения навыками применения их при решении за-
дач в рамках усвоенного учебного материала. Качество оформления отчета по лабораторной 
работе имеет недостаточный уровень. При ответах на дополнительные вопросы на защите было 
допущено много неточностей 

«неудовлетворительно» При выполнении лабораторной работы обучающийся продемонстрировал недостаточный уро-



вень знаний, умений и владения ими при решении задач в рамках усвоенного учебного матери-
ала. Обучающийся неспособен пояснить полученные результаты. При ответах на дополнитель-
ные вопросы на защите было допущено множество неточностей 

 

3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций  

в процессе освоения образовательной программы 

 

3.1 Темы лабораторных работ и требования к их защите 

Методические указания к лабораторным работам выложены в электронной информационно-

образовательной среде ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет.  
Ниже приведен список лабораторных работ и контрольные вопросы. 
 

Лабораторная работа № 1 

Испытание материалов при осевом растяжении  
Цель работы: изучение поведения стального образца при растяжении до разрушения; получение диа-

граммы растяжения и установление основных механических характеристик прочности и пластичности. 

Контрольные вопросы 

1. Какова цель испытания материалов на растяжение?  
2. Какую форму имеет образцы для испытания на растяжение металлов? Чем объясняется при-

нимаемая форма образцов? 

3. Какие механические характеристики материалов характеризуют его прочность?  

4. Какие параметры характеризуют пластические свойства материалов?  

5. Чем характеризуются упругие и остаточные деформации?  

6. Как по диаграмме растяжения образца определить величину остаточной и упругой деформа-
ции в любой момент испытания? 

7. Сформулируйте закон Гука. Для какого участка диаграммы справедлив закон Гука?  

8. Как определяются предел пропорциональности, предел текучести, временное сопротивление?  

9. Что такое условный предел текучести и как его определяют? 

10. Какова природа возникновения линий Чернова?  

11. На каком участке диаграммы в образце обнаруживается шейка?  

12. Что такое фиктивное и действительное напряжения в момент разрыва? Какое из них оказыва-
ется большим? 

13. Как определяется удельная работа деформации растяжения и что она характеризует?  

14. Как определяется по диаграмме растяжения остаточная деформация в момент разрыва?  

15. Что такое наклеп и как его можно использовать в технике?  

16. Как разрушаются образцы из хрупкого и пластичного металлов? В чем различия между ха-
рактером разрушения этих материалов? 

 

Лабораторная работа № 2 

Исследование напряженного состояния в стержне при кручении  

Цель работы: изучение поведения пластичных и хрупких материалов и дерева при кручении и 
определение их прочностных характеристик. 

Контрольные вопросы 

1. Какой вид напряженного состояния испытывает материал при кручении? 

2. Как определяется вид напряженного состояния?  

3. Что называется чистым сдвигом? 

4. Как определить величины главных напряжений при чистом сдвиге? 

 

Лабораторная работа № 3 

Экспериментальное определение перемещений при изгибе 

Цель работы: Экспеpиментaльнoе oпредeление пpoгибoв и yглoв пoвopoтa сечений бaлки и их 
сpaвнениe с теoретическими знaчениями  

Кoнтpoльные вoпpoсы 

1. Кoгдa пpименимo пpиближѐннoе ypaвнение изoгнyтoй oси бaлки? 

2. Кaк oпpеделяются пoстoянныe интeгpиpoвaния? 

 



Лабораторная работа № 4 

Построение зубьев эвольвентного профиля методом обкатки  

Цель работы: изучение теоретических основ нарезания цилиндрических зубчатых колес эволь-
вентного профиля методом обкатки инструментальной рейкой. 

Контрольные вопросы 

1. Какой метод изготовления зубчатых колес наиболее распространенный, точный?  

2. Сравнительный анализ методов изготовления зубчатых колес. 
3. Какие зубчатые колеса называются нормальными? 

4. Что представляет собой эвольвента окружности?  

5. Что такое модуль зуба и какова его роль в геометрическом расчете?  

6. Какая окружность зубчатого колеса называется делительной, и какая называется основной? 
Какие еще окружности установлены для зубчатых колес? 

7. В чем заключается существо способа обкатки применяемого для нарезания зубчатых колес?  

8. Что такое исходный производящий контур и каковы его параметры?  

 

Лабораторная работа № 5 

Определение геометрических параметров эвольвентных зубчатых колес 

Цель работы: ознакомление с простейшими способами измерения основных параметров цилин-
дрических зубчатых колес с эвольвентным профилем. 

Контрольные вопросы 

1. Что называется модулем зубчатого колеса? 

2. Как определить шаг зубчатого колеса? 

3. Как определить диаметры основной и делительной окружностей?  

4. Какова зависимость между числом зубьев и делительным диаметром зубчатого колеса?  

5. Что называется коэффициентом смещения исходного контура?  

6. Как изменяются основные параметры зубчатого колеса при смещении исходного контура? 

 

Лабораторная работа № 6 

Изучение конструкции и определение основных параметров цилиндрического редуктора  

Цель работы: изучить классификацию, кинематические схемы, конструкции, узлы и детали ци-
линдрических редукторов; определить параметры зацепления. 

Контрольные вопросы 

1. Какие различают виды зубчатых передач и где они применяются?  

2. Каково назначение цилиндрического редуктора?  

3. От чего зависит число ступеней редуктора?  

4. Какие преимущества и недостатки имеют редукторы, выполненные по развернутой схеме; с 
раздвоенной ступенью; соосные и другие? 

5. Перечислите детали и узлы, из которых состоит цилиндрический редуктор. Каково их назна-
чение? 

6. Для чего необходимо наличие зазора в подшипниках? 

7. Чем вызвана необходимость регулирования зазора в подшипниках? 

8. Опишите порядок разборки и сборки цилиндрического редуктора.  
9. Дайте определение понятия «передаточное число» зубчатой передачи. 
10. Дайте определение понятия «передаточное число» редуктора.  
11. Как определяется передаточное число в отдельных передачах редуктора и редуктора в целом? 

12. Назовите параметры цилиндрического зубчатого колеса. 
13. Как определяется делительный диаметр зубчатого колеса?  

14. Как определяется диаметр выступов зубчатого колеса?  

15. Как определяется диаметр впадин зубчатого колеса? 

 

Лабораторная работа № 7 

Изучение конструкции валов 

Цель работы: познакомиться с основными типами валов; познакомиться с правилами выполне-
ния рабочих чертежей валов в соответствии с нормативами и требованиями ЕСКД; освоить навыки 
пользования нормативными таблицами для определения размеров основных конструктивных элементов 



вала, освоить навыки выполнения эскиза вала с образца; познакомиться с системой допусков и посадок, 
шероховатостью поверхностей, обозначением их на чертеже вала. 

Контрольные вопросы 

1. Дайте определение понятия «вал». 
2. Дайте определение понятия «ось». 
3. Объясните, в чем разница между валом и осью. 
4. Перечислите виды валов по геометрическим признакам. 
5. Каково назначение кривошипных, коленчатых, гибких валов? Приведите пример использова-

ния этих валов. 
6. Перечислите виды валов по конструктивным признакам. 
7. Чем вызвано наибольшее распространение ступенчатых валов? 

8. Перечислите виды валов по типу сечения. 
9. Чем вызвана необходимость изготовления полых валов? 

10. Чем определяется конструкция валов? 

11. Дайте определение понятиям: цапфа, шип, пята, шейка, заплечик, буртик, канавка, галтель, 
фаска, шпоночный паз. 

12. Объясните, в чем разница между заплечиком и буртиком?  

13. Объясните, в чем разница между шипом, пятой и шейкой? 

14. Перечислите материалы для изготовления валов и осей. 
15. Дайте определение понятиям: размер, номинальный размер, действительный размер.  
16. Дайте определение понятиям: верхнее предельное отклонение, нижнее предельное отклоне-

ние, допуск, поле допуска, квалитет. 
17. Дайте определение понятиям: посадка, зазор, натяг. 
18. Дайте определение понятиям: система вала, система отверстия.  
 

Лабораторная работа № 8 

Изучение конструкции и определение основных параметров подшипников качения 

Цель работы: ознакомление с конструкциями основных типов подшипников качения, их класси-
фикацией, характеристиками и условными обозначениями.  

Контрольные вопросы 

1. Назначение подшипников качения, их преимущества и недостатки в сравнении с подшипни-
ками скольжения. 

2. Классификация подшипников качения по форме тел качения и направлению воспринимаемой 
нагрузки. 

3. Расшифровка маркировки подшипников (порядок расположения цифр в условном обозначе-
нии и их назначение). 

4. Материал и термическая обработка деталей подшипников. 
5. Наиболее характерные разновидности конструктивного исполнения подшипников.  
6. Пределы применимости в общем машиностроении и приборостроении представленных на эс-

кизах подшипников. 
 

Лабораторная работа № 9 

Изучение резьбовых соединений 

Цель работы: изучить основные типы резьбовых соединений, способы предохранения резьбовых 
соединений от самоотвинчивания. освоить основы расчета крепежных деталей.  

Контрольные вопросы 

1. Какие достоинства имеет резьбовое соединение деталей?  

2. Перечислить разновидности крепежных деталей и их назначение. 
3. С какой целью на винтах выполняют подголовки? 

4. Какие способы стопорения деталей резьбовых соединений используются в технике  

5. Перечислить особенности расчета болтов при различных способах нагружения.  
6. Какие конструктивные решения вы можете предложить для обеспечения работоспособности 

резьбового соединения в случае невыполнения условия прочности?  

 

 

 



3.2 Перечень теоретических вопросов к экзамену 

Раздел 1 «Сопротивление материалов» 

1. Основные понятия сопротивления материалов. Классификация тел по геометрическим пара-
метрам. 

2. Схематизация формы физических объектов. 
3. Схематизация внешних нагрузок. 
4. Идеализация свойств материала конструкции. 
5. Внутренние силы в поперечном сечении бруса. 
6. Метод сечений. 
7. Механические напряжения. 
8. Растяжение и сжатие стержневых конструкций. 
9. Испытание материалов на растяжение и сжатие. 
10. Условие прочности при растяжении и сжатии. 
11. Геометрические характеристики плоских сечений. Статический момент площади и центр тя-

жести сечения. 
12. Геометрические характеристики плоских сечений. Моменты инерции площади сечения. 
13. Зависимость между моментами инерции относительно параллельных осей.  
14. Зависимость между моментами инерции при повороте координатных осей. Главные оси и 

главные моменты инерции. 
15. Определение моментов инерции составных сечений. 
16. Кручение. Гипотезы при кручении. 
17. Крутящий момент. Эпюры крутящих моментов. 
18. Деформации и напряжения вала при кручении. 
19. Изгиб. Основные понятия. Опоры и опорные реакции. 
20. Внутренние силовые факторы при изгибе. 
21. Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. 
22. Нормальные напряжения при чистом изгибе. 
23. Линейные и угловые перемещения при изгибе. 
24. Интеграл Мора. Правило Верещагина. 
25. Косой изгиб. 
26. Изгиб с растяжением и сжатием. Внецентренное растяжение и сжатие.  
27. Кручение с изгибом. 
 

Раздел 2 «Теория механизмов и машин» 

28. Составные части механизма. 
29. Классификация кинематических пар. 
30. Кинематические цепи. 
31. Степень подвижности кинематической цепи. 
32. Структурная классификация механизмов. 
33. Кинематический анализ механизмов графическим методом.  
34. Кинематический анализ механизмов аналитическими методами.  
35. Силы, действующие на звенья механизма, и их классификация.  
36. Трение в механизмах. 
37. Стадии движения механизма. 
38. Коэффициент полезного действия механизма. 
39. Понятие эвольвенты. 
40. Геометрия эвольвентного зацепления. 
41. Основные параметры эвольвентного зацепления и зубчатых колес.  
 

Раздел 3 «Детали машин» 

42. Требования к конструкции деталей и механизмов. 
43. Классификации механических передач. 
44. Основные кинематические и силовые характеристики механической передачи. 
45. Классификации зубчатых передач. 
46. Виды разрушения зубчатых передач. 
47. Прямозубая цилиндрическая передача. Основные параметры. Силы в зацеплении. 



48. Косозубая цилиндрическая передача. Основные параметры. Силы в зацеплении. Шевронная 
цилиндрическая передача. 

49. Коническая передача. Основные параметры. Силы в зацеплении. 
50. Червячная передача. Основные параметры. Силы в зацеплении. 
51. Винтовые и гипоидные передачи. 
52. Планетарные передачи. 
53. Волновые передачи. 
54. Передачи винт–гайка. 
55. Конструкции колес механических передач. 
56. Методы нарезания зубьев колес. 
57. Фрикционные передачи и вариаторы. 
58. Ременные передачи. 
59. Цепные передачи. 
60. Валы и оси. Классификация. 
61. Подшипники качения. Классификация. 
62. Подшипники скольжения. 
63. Соединения деталей машин. Классификация. 
64. Заклепочные соединения. 
65. Сварные соединения. 
66. Соединения пайкой. 
67. Соединения склеиванием. 
68. Соединения с гарантированным натягом. 
69. Шпоночные соединения. 
70. Шлицевые соединения. 
71. Резьбовые соединения. 
72. Муфты. Назначение. Классификация. 
73. Упругие элементы деталей машин. 
74. Корпусные детали. 
72. Смазочные системы, материалы и устройства. 

 

3.3 Типовые контрольные задания для проведения контрольных работ 

Контрольные работы по темам:  
«Кинематический расчет механического привода»; 
«Расчет цилиндрической зубчатой передачи»; 
«Предварительный расчет валов редуктора и выбор подшипников»; 
«Определение реакций опор валов редуктора, построение эпюр изгибающих и крутящего момен-

тов. Проверка долговечности подшипников»; 
«Оформление пояснительной записки к расчетам элементов механического привода».  

 

Образец типового задания на контрольные работы  
Рассчитать элементы механического привода (рисунок 1), состоящего из асинхронного электриче-

ского двигателя с короткозамкнутым ротором, цепной передачи и закрытой передачи – одноступенчато-
го цилиндрического прямозубого редуктора.  

 
Рисунок 1 – Схема привода 

Исходные данные: 
Мощность на выходном валу привода  
Pвых = 1,5 кВт; 
частота вращения выходного вала  
nвых = 110 об/мин; 
срок службы привода  
30 000 ч. 

 

 

 

 



4 Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков 

и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций  

В таблице приведены описания процедур проведения контрольно-оценочных мероприятий и 
процедур оценивания результатов обучения с помощью оценочных средств в соответствии с рабочей 
программой дисциплины. 

Наименование оценочного 
средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятия  
и процедуры оценивания результатов обучения 

Защита лабораторной рабо-
ты 

Предусмотрена устная защита лабораторной работы. В начале занятия до обучающихся 
доводится перечень вопросов, выносимых на защиту; во время защиты обучающиеся долж-
ны объяснить полученные результаты и ответить на вопросы 

Контрольная работа (КР) Контрольные работы выполняются обучающимися во время самостоятельной работы. Каж-
дому обучающемуся выдается индивидуальное задание.  

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме экзамена и оценивания  
результатов обучения 

Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится путем устного собеседования по биле-
там. В билет включены три теоретических вопроса. Теоретические вопросы выбираются из перечня во-
просов к экзамену.  

Распределение теоретических вопросов по экзаменационным билетам находится в закрытом для 
обучающихся доступе. Разработанный комплект билетов (25–30 билетов) не выставляется в электрон-
ную информационно-образовательную среду ИрГУПС, а хранится на кафедре-разработчике ФОС на 
бумажном носителе в составе ФОС по дисциплине.  

На экзамене обучающийся берет билет, для подготовки ответа на экзаменационный билет обу-
чающемуся отводится время в пределах 45 минут. В процессе ответа обучающегося на вопросы, препо-
даватель может задавать дополнительные вопросы.  

Каждый вопрос билета оценивается по четырехбалльной системе, а далее вычисляется среднее 
арифметическое оценок, полученных за каждый вопрос/задание. Среднее арифметическое оценок 
округляется до целого по правилам округления. 

Образец экзаменационного билета 

 
2016–2017  

учебный год 

экзаменационный билет № 1 

по дисциплине: «Прикладная механика» 

4 семестр 

Утверждаю: 
Зав. кафедрой  

«ФМиП» 

___________ 

 

 

1. Механические напряжения. 

 

2. Классификация кинематических пар. 

 

3. Червячная передача. Основные параметры. Силы в зацеплении. 
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