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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

1.1 Цели освоения дисциплины (модуля)  1 Цель освоения учебной дисциплины «Бесколлекторный привод ЭПС» состоит в формировании комплекса знаний по 
проектированию и эксплуатации электровозов и электропоездов с бесколлекторным вспомогательным и тяговым приводом.    1.2 Задачи освоения дисциплины (модуля)  1 Задачами освоения дисциплины являются приобретение комплекса навыков по проектированию, эксплуатированию и 
ремонту вспомогательного и тягового привода ЭПС.                              2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 1 Изучение дисциплины «Бесколлекторный привод ЭПС» основывается на знаниях студентов, полученных при изучении 
дисциплин: Б1.Б.1.ДС.06 Электронные преобразователи для электроподвижного состава, Б1.Б.1.ДС.04 Тяговые 
электрические машины, Б1.Б.1.ДС.05 Тяговые аппараты и электрическое оборудование   

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых изучение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее  1 Б1.Б.1.ДС.01 Системы менеджмента качества при эксплуатации и обслуживании электроподвижного состава, Б3.Б.01 

Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты                                        
3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 
ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПСК-3.1: способностью организовывать эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт электровозов и моторвагонного 
подвижного состава, их тяговых электрических машин, электрических аппаратов и устройств преобразования электрической 

энергии, производственную деятельность локомотивного хозяйства (электровозные, моторвагонные депо), проектировать 
электроподвижной состав и его оборудование, оценивать показатели безопасности движения поездов и качества продукции 
(услуг) с использованием современных информационных технологий, диагностических комплексов и систем менеджмента 

качества 
Минимальный уровень освоения компетенции 

Знать работу электрических схем подключения АВМ электровозов 
Уметь производить расчет и построение характеристик бесколлекторных машин ЭПС в плане их сравнительной оценки 
Владеть методами испытания и технической диагностики бесколлекторных машин 

Базовый уровень освоения компетенции 
Знать основы организации технического обслуживания и ремонта бесколлекторных машин ЭПС 
Уметь выполнять проектировочные расчеты элементов бесколлекторных машин 
Владеть методиками выполнения проектировочных расчетов элементов бесколлекторных машин 

Высокий уровень освоения компетенции 
Знать основы проектирования бесколлекторных машин ЭПС 
Уметь производить оценку эффективности использования различных типов бесколлекторных машин на ЭПС 
Владеть методиками выполнения конструкторских разработок элементов бесколлекторных машин 

ПСК-3.3: способностью демонстрировать знания устройства, принципа работы, характеристики тяговых электрических 
машин, владением способами выполнения проектировочных расчетов и конструкторских разработок элементов тяговых 

электрических машин, способностью организовывать эксплуатацию, обслуживание и ремонт тяговых электрических машин 
локомотивов с использованием современных технологий, конструкционных материалов и передового опыта, проводить 

анализ особенностей поведения и причин отказов тяговых электрических машин локомотивов применительно к реальным 
условиям их эксплуатации и режимам регулирования, способностью проводить различные виды испытаний электрических 
машин локомотивов, давать обоснованные заключения об уровне их работоспособности, владением методами испытания и 

технической диагностики тяговых электрических машин электроподвижного состава  
Минимальный уровень освоения компетенции 

Знать устройство бесколлекторных электрических машин различных типов 
Уметь проводит анализ причины отказов бессколекторных электрических машин ЭПС 
Владеть навыками испытаний бесколлекторных электрических машин ЭПС 

Базовый уровень освоения компетенции 
Знать принципы работы бесколлекторных электрических машин различных типов 
Уметь организовывать ремонта бессколекторных электрических машин ЭПС с использованием современных технологий 
Владеть методиками технической диагностики бесколлекторных электрических машин ЭПС 

Высокий уровень освоения компетенции 
Знать характеристики бесколлекторных электрических машин различных типов 
Уметь производить проектировочные расчеты элементов бессколекторного привода ЭПС 
Владеть методами выполнения проектировочных расчетов и конструкторских разработок элементов бесколлекторного 

электропривода ЭПС 
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 
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Знать:  1 – устройство и особенности эксплуатации бесколлекторных тяговых электрических машин электроподвижного состава;    
2 – теорию работы современных и перспективных видов бесколлекторных тяговых электрических машин;  
3 – конструкцию, конструкционные материалы и основы технологии изготовления бесколлекторных тяговых 

электрических машин локомотивов;   
4 – общие принципы проектирования и расчета бесколлекторных тяговых электрических машин локомотивов и элементов 

их конструкций.   Уметь:  1 – организовывать процесс эксплуатации, обслуживания и ремонта бесколлекторных тяговых электрических машин 
локомотивов с использованием современных технологий, конструкционных материалов и передового опыта;     2 – проводить теоретический анализ особенностей поведения и причин отказов бесколлекторных тяговых машин 
электровозов применительно к реальным условиям их эксплуатации и режимов регулирования;   

3 – проводить различные виды испытаний бесколлекторных электрических машин локомотивов, давать обоснованные 
заключения об уровне их работоспособности.  

Владеть:  1 – методами испытания и технической диагностики бесколлекторных тяговых электрических машин электроподвижного 
состава;    

2 – методами выполнения проектировочных расчетов и конструкторских разработок элементов бесколлекторных тяговых 
электрических машин.                          

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  
Код 

занятия Наименование разделов и тем /вид занятия/ Курс/ 
сессия Часы Код 

компетен
ции Учебная 

литература, 
ресурсы сети 
«Интернет»   Раздел 1. Общие сведения о бесколлекторном приводе ЭПС     

1.1 Терминология и классификация тяговых электроприводов. / Ср/ 6/1 4 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.1 Л1.3 

Л2.2 Л2.3 
Л3.1  Раздел 2. Асинхронный вспомогательный привод ЭПС     

2.1.  Бесколлекторный привод вспомогательных машин ЭПС. /Лек/ 6/1 2 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 

Л3.1 
2.2.  Системы управления вспомогательных машин ЭПС /Ср/ 6/1 30 ПСК-3.1 

ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 
Л3.1 

2.3.  Система вспомогательных машин электровозов серии Sr1/Ср/ 6/1 2 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 

Л3.1 
2.4.  Система вспомогательных машин электровозов серии ВЛ 60, 80, 85 в.и. 

/Пр/ 6/1 2 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 

Л3.1 
2.5.  Система вспомогательных машин электровозов серии ВЛ 65/Ср/ 6/1 2 ПСК-3.1 

ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 
Л3.1 

2.6.  Система вспомогательных машин электровозов серии ЭП1, Ермак /Пр/ 6/1 2 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 

Л3.1 
2.7.  Аппараты управления и защиты вспомогательных машин ЭПС. 

Аппараты силовых цепей вспомогательных машин /Ср/  6/1 2 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 

Л3.1 
2.8.  Аппараты управления и защиты вспомогательных машин ЭПС. 

Аппараты цепей управления вспомогательных машин ЭПС /Ср/ 6/1 2 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 

Л3.1 
2.9.  Подготовка к практическим занятиям в течение семестра /Ср/ 6/1 4 ПСК-3.1 

ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 
Л3.1 

2.10. Исследование и наладка системы питания мотор-вентилятора от 
симметричного и несимметричного асинхронного расщепителя фаз 
/Лаб/ 6/1 2 ПСК-3.1 

ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 
Л3.1 

2.11. Исследование и наладка системы питания мотор-вентилятора от 
конденсаторного и расщепителя фаз и от преобразователя частоты и 
числа фаз ПЧФ 177  /Лаб/ 6/1 2 ПСК-3.1 

ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 
Л3.1 
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2.12. Подготовка к лабораторным занятиям в течение семестра /Ср/ 6/1 4 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.2 Л2.1 

Л3.1  Раздел 3. Асинхронный тяговый привод ЭПС     
3.1 Асинхронный тяговый двигатель. Принципы управления 

асинхронными тяговыми двигателями. /Лек/ 6/1 2 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.3 Л2.2 

Л2.3 Л3.1 
3.2 Асинхронный тяговый двигатель ЭПС. /Ср/ 6/1 8 ПСК-3.1 

ПСК-3.3 Л1.1 Л1.3 
Л2.2 Л2.3 
Л3.1 

3.3 Проработка лекционного материала в течение семестра /Ср/ 6/1 4 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.1 Л1.3 

Л2.2 Л2.3 
Л3.1  Раздел 4. Тяговые преобразователи асинхронного электропривода 

локомотивов      
4.1 Тяговые преобразователи асинхронного электропривода локомотивов. 

Современные распространенные полностью управляемые приборы 
силовой электроники. /Ср/ 6/1 4 ПСК-3.1 

ПСК-3.3 Л1.3 Л2.2 
Л2.3 Л3.1 

4.2 Тяговые преобразователи асинхронного электропривода локомотивов. 
Преобразователи электровозов постоянного тока. /Ср/ 6/1 4 ПСК-3.1 

ПСК-3.3 Л1.3 Л2.2 
Л2.3 Л3.1 

4.3 Тяговые преобразователи асинхронного электропривода локомотивов. 
Преобразователи электровозов переменного тока. /Ср/ 6/1 4 ПСК-3.1 

ПСК-3.3 Л1.3 Л2.2 
Л2.3 Л3.1  Раздел 5. Электровозы с асинхронным тяговым приводом     

5.1 Электровозы с асинхронным тяговым приводом. /Ср/ 6/1 18 ПСК-3.1 
ПСК-3.3 Л1.3 Л2.2 

Л2.3 Л3.1 Э1 
Э2  Раздел 6. Контроль     

6.1 Контроль /Зачет/ 6/2 2 ПСК-3.1, 
ПСК-3.2, 
ПСК-3.3 Л1.3 Л2.2 

Л2.3 Л3.1 Э1 
Э2  

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 
АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
разрабатывается в соответствии с Положением о формировании фондов оценочных средств для проведения текущего контроля 
успеваемости, промежуточной и государственной итоговой аттестации № П.312000.06.7.188-2017. 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по данной 
дисциплине оформляется в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещаются в электронной 
информационно-образовательной среде Университета, доступной обучающемуся через его личный кабинет.                          

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

6.1. Учебная литература  
6.1.1. Основная литература   Авторы, 

составители Заглавие Издательство, 
год издания/ 

Личный 
кабинет 

обучающегося Кол-во экз. 
в библиотеке/ 
100% онлайн  

Л1.1 Худоногов А.М., 
Худоногов И.А., 
Лыткина Е.М. Основы электропривода технологических установок с 

асинхронным двигателем: учеб. пособие для вузов 
ж.-д. трансп. М.: УМЦ по 

образованию 
на ж.-д. 

54  
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Основы электропривода технологических установок с 
асинхронным двигателем: учеб. пособие для вузов 
ж.-д. трансп. http://e.lanbook.com/book/59129 трансп., 2014 

100% 
онлайн 

Л1.2 Худоногов А.М., 
Макаров В.В., 
Смирнов В.П., 
Орленко А.И. Проектирование привода вспомогательных 

механизмов ЭПС с асинхронным двигателем: учеб. 
пособие для вузов ж.-д. трансп. М.: УМЦ по 

образованию 
на ж.-д. 
трансп., 2011 150  

Проектирование привода вспомогательных 
механизмов ЭПС с асинхронным двигателем: учеб. 
пособие для вузов ж.-д. трансп. http://e.lanbook.com/book/59128 100% 

онлайн  
Л1.3 А.А. Андрющенко, 

Ю.В. Бабков, 
А.А. Зарифьян  Асинхронный тяговый привод локомотивов: учеб. 

пособие М.: УМЦ по 
образованию 
на ж.-д. 
трансп., 2013 – 
413 с. 30  

Асинхронный тяговый привод локомотивов: учеб. 
пособие — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59035 — Загл. с экрана. 100% 

онлайн 
6.1.2. Дополнительная литература  

Л2.1 Макаров В.В., 
Коноваленко Д.В., 
Лыткина Е.М., 
Иванов П.Ю., 
Худоногов А.М. Вспомогательные машины ЭПС: учеб. пособие для 

студентов всех форм обучения. Ч1. ИрГУПС, 2013 34  
Л2.2 Бахвалов Ю.А., 

Бузало Г.А., 
Зарифьян А.А., 
Петров П.Ю. Динамические процессы в асинхронном тяговом 

приводе магистральных электровозов — Режим 
доступа: http://e.lanbook.com/book/35790 — Загл. с 
экрана. М. : УМЦ 

ЖДТ, 2006. — 
374 с. 100% 

онлайн 
Л2.3 Плакс А.В. Системы управления электрическим подвижным 

составом. учеб. для вузов ж.-д. трансп М. : УМЦ 
ЖДТ, 2005. — 
360 с. 39  

Системы управления электрическим подвижным 
составом. учеб. для вузов ж.-д. трансп — Режим 
доступа: http://e.lanbook.com/book/35812 — Загл. с 
экрана. 100% 

онлайн 
6.1.3. Методические разработки  

Л3.1 Худоногов А.М., 
Дульский Е.Ю. Учебно-методический комплекс дисциплины Личный 

кабинет 
студента  100% 

онлайн  
6.1.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю)  
6.1.4.1 Худоногов А.М., 

Худоногов И.А., 
Лыткина Е.М. Основы электропривода технологических установок с 

асинхронным двигателем: учеб. пособие для вузов 
ж.-д. трансп. М.: УМЦ по 

образованию 
на ж.-д. 
трансп., 2014 54  

Основы электропривода технологических установок с 
асинхронным двигателем: учеб. пособие для вузов 
ж.-д. трансп. http://e.lanbook.com/book/59129 100% 

онлайн 
6.1.4.2 Худоногов А.М., 

Макаров В.В., 
Смирнов В.П., 
Орленко А.И. Проектирование привода вспомогательных 

механизмов ЭПС с асинхронным двигателем: учеб. 
пособие для вузов ж.-д. трансп. М.: УМЦ по 

образованию 
на ж.-д. 
трансп., 2011 150  

Проектирование привода вспомогательных 
механизмов ЭПС с асинхронным двигателем: учеб. 
пособие для вузов ж.-д. трансп. http://e.lanbook.com/book/59128 100% 

онлайн  
6.1.4.3 А.А. Андрющенко, 

Ю.В. Бабков, 
А.А. Зарифьян  Асинхронный тяговый привод локомотивов: учеб. 

пособие М.: УМЦ по 
образованию 
на ж.-д. 
трансп., 2013 – 
413 с. 30  

Асинхронный тяговый привод локомотивов: учеб. 
пособие — Режим доступа: 
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http://e.lanbook.com/book/59035 — Загл. с экрана. 
100% 

онлайн 
6.1.4.4 Худоногов А.М., 

Дульский Е.Ю. Методические указания по освоению дисциплины Личный 
кабинет 
студента  100% 

онлайн  
6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"  

Э1 Уральские локомотивы http://ulkm.ru/produkciya/  
Э2 Новочеркасский электровозостроительный завод http://www.nevz.com/  

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем  (при необходимости) 

Не предусмотрено. 
6.3.1 Перечень базового программного обеспечения 

Не предусмотрено. 
6.3.2 Перечень специализированного программного обеспечения 

Не предусмотрено. 
6.3.3 Перечень информационных справочных систем 

6.3.3.1 http://e.lanbook.com 
6.3.3.2 http://biblioclub.ru 

6.4 Правовые и нормативные документы 
6.4.1 Не предусмотрено. 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)  
7.1 Корпуса А, Б, В, Г, Д, Е  ИрГУПС  находятся по адресу г. Иркутск, ул. Чернышевского, д. 15; корпус Л – по 

адресу г. Иркутск, ул. Лермонтова, д.80.   
7.2 Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованные 
специализированной мебелью и техническими средствами обучения (ноутбук, проектор, экран), служащими для 
представления учебной информации большой аудитории. Для проведения занятий лекционного типа имеются 
учебно-наглядные пособия (презентации). Помещение для хранения и профилактического обслуживания 
учебного оборудования – А-521.  

7.3 Учебная лаборатория «Автоматизированный электропривод ЭПС и технологических установок локомотивных 
предприятий ЭПС» (Д-011), «Вспомогательные машины ЭПС» (Е-02)  
8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Вид учебной 
деятельности Организация учебной деятельности обучающегося 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 
положения, выводы, формулировки. Обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые 
слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 
выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает 
трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно  
не удается разобраться в материале, то необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю 
на консультации, на практическом занятии. Уделить внимание следующим понятиям (перечисление 
понятий) и др. 

Лабораторная работа Составление плана работы, оформление отчета. Оценки за выполнение лабораторных работ 
могут быть выставлены в форме зачета. 

Обучающимся, не выполнившим своевременно какую-либо из лабораторных работ, 
преподавателем по согласованию с заместителем директора по научно-методической работе или 
заведующим отделением устанавливается индивидуальный срок ее выполнения. 

Практическое 
(семинарское) занятие На семинарские занятия выносятся узловые темы курса, усвоение которых определяет качество  

профессиональной подготовки; вопросы, наиболее трудные для понимания и усвоения, решение 
задач. 
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Комплекс учебно-методических материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным рабочей 
программой дисциплины (модуля), размещен в электронной информационно-образовательной среде ИрГУПС, доступной 
обучающемуся через его личный кабинет. 
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