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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1 Цель дисциплины 

1 
формирование представлений о методах, моделях и приёмах теории исследования операций с их 

последующим применением в экономико-математическом моделировании 
1.2 Задачи дисциплины 

1 изложение основ математического программирования и теории игр; 
2 отработка навыков составления оптимизационных экономико-математических моделей 

1.3 Цель воспитания и задачи воспитательной работы в рамках дисциплины 
Профессионально-трудовое воспитание обучающихся 

Цель – формирование у обучающихся осознанной профессиональной ориентации, понимания общественного 

смысла труда и значимости его для себя лично, ответственного, сознательного и творческого отношения к 

будущей деятельности, профессиональной этики, способности предвидеть изменения, которые могут 

возникнуть в профессиональной деятельности, и умению работать в изменённых, вновь созданных условиях 

труда. 
Цель профессионально-трудового воспитания достигается по мере решения в единстве следующих задач: 
– формирование сознательного отношения к выбранной профессии; 
– воспитание чести, гордости, любви к профессии, сознательного отношения к профессиональному долгу, 

понимаемому как личная ответственность и обязанность;  
– формирование психологии профессионала; 
– формирование профессиональной культуры, этики профессионального общения; 
– формирование социальной компетентности и другие задачи, связанные с имиджем профессии и авторитетом 

транспортной отрасли 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Блок/часть ОПОП Блок 1. Дисциплины / Обязательная часть 

2.1 Дисциплины и практики, на которых основывается изучение данной дисциплины 
1 Б1.О.23 Теория статистики 
2 Б1.О.24 Корпоративные финансы 
3 Б1.О.30 Бухгалтерский учет и анализ 
4 Б1.О.32 Основы финансовых вычислений 
5 Б2.О.01(У) Учебная - ознакомительная практика 

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины 
необходимо как предшествующее 

1 Б1.О.27 Макроэкономическое планирование и прогнозирование 
2 Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты выпускной квалификационной работы 
3 Б3.02(Д) Защита выпускной квалификационной работы 

 

3 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫЕ С ТРЕБОВАНИЯМИ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 
Планируемые результаты обучения 

ОПК-2 

Способен 

осуществлять 

сбор, 

обработку и 

статистический 

анализ данных, 

необходимых 

для решения 

поставленных 

экономических 

задач 

ОПК-2.8 Использует 

статистические методы, 

предварительную обработку 

данных и методы 

моделирования для 

обоснования принятия 

решений в профессиональной 

деятельности 

Знать: 
классификацию задач математического программирования, 

простейшие методы решения задач линейного 

программирования, в частности, транспортной задачи;  
принципы дискретного и целочисленного 

программирования, основные понятия теории игр;  
модели рыночного равновесия, наиболее известные 

экономико-математические модели оптимизации 
Уметь: 
решать простейшую задачу линейного программирования 

графическим методом, записывать и решать симметричную 

пару взаимно-двойственных задач линейного 

программирования;  
составлять транспортную таблицу и начальный опорный 

план, оптимизировать план перевозок, определять наличие 

седловой точки в матричной игре;  
формулировать матричную игру на языке линейного 

программирования, применять методы оптимизации к 

решению задачи потребительского выбора, задачи о 

максимизации дохода или прибыли фирмы 



Владеть: 
методом решения задачи линейного программирования на 

компьютере, методом интерпретации двойственных оценок в 

задачах, связанных с планированием производства и 

расходования ресурсов;  
методом ветвей и границ для решения дискретных задач 

математического программирования, методами решения 

матричных и биматричных игр;  
методом множителей Лагранжа, методом решения 

экономических задач оптимизации на компьютере 

 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код Наименование разделов, тем и видов работ 

Очная форма *Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 
Семестр 

Часы 

Лек Пр Лаб СР 

1.0 Раздел 1. Математическое программирование.       
1.1 Тема 1. Понятие задачи оптимизации. Математическое 

программирование. Линейное программирование. 

Графическое решение задачи линейного программирования 
5 2 2 2 4 ОПК-2.8 

1.2 Тема 2. Виды задач линейного программирования. Примеры 

экономических задач линейного программирования. 

Двойственность в линейном программировании 
5 2 2 2 6 ОПК-2.8 

1.3 Тема 3. Транспортная задача линейного программирования. 

Транспортная таблица, построение начального опорного 

плана. Условие вырожденность опорного плана 
5 2 2 2 6 ОПК-2.8 

1.4 Тема 4.  Понятие о распределительном методе улучшения 

плана перевозок Метод потенциалов  Дискретные и 

целочисленные задачи математического программирования. 

Понятие о методе отсечений. Задача о назначениях. Задача 

коммивояжера  

5 2 2 2 6 ОПК-2.8 

2.0 Раздел 2. Элементы теории игр.       
2.1 Тема 1. Общие понятия теории игр. Матричная игра. Выбор 

стратегии из принципа осторожности. Равновесная ситуация 

и седловая точка игры.  Смешанные стратегии 
5 2 2 2 8 ОПК-2.8 

2.2 Тема 2. Решение матричных игр методами линейного 

программирования. Принятие решение в условиях 

неопределенности. Игры с природой 
5 2 2 2 8 ОПК-2.8 

3.0 Раздел 3. Экономико-математические оптимизационные 

задачи.       

3.1 Тема 1.  Функция полезности потребителя.  Свойства и виды 

функций полезности. Кривые безразличия. Решение задачи 

потребительского выбора 
5 2 2 2 8 ОПК-2.8 

3.2 Тема 2.  Производственная функция. Поведение фирмы в 

условиях совершенной и несовершенной конкуренции. 

Модель дуополии. Равновесие Курно 
5 2 2 3 7 ОПК-2.8 

3.3 Тема 9.  Обзор применения методов оптимальных решений 

в других задачах экономики 
5 1 1  4 ОПК-2.8 

 Форма промежуточной аттестации – зачет 5  ОПК-2.8 

 Итого часов (без учёта часов на промежуточную 

аттестацию)  17 17 17 57  

 

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по дисциплине оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен в 

электронной информационно-образовательной среде Университета, доступной обучающемуся через его 

личный кабинет 
 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
6.1 Учебная литература 



6.1.1 Основная литература 
 

Библиографическое описание 
Кол-во экз. 

в библиотеке/ 
онлайн 

6.1.1.1 

Балдин, К. В. Математическое программирование : учебник - 2-е изд. / К. В. 

Балдин, Н. А. Брызгалов, А. В. Рукосуев. Москва : Дашков и К°, 2018. - 218с. - 

Текст: электронный. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=112201 (дата обращения: 

14.09.2022) 

Онлайн 

6.1.1.2 

Карманов, В. Г. Математическое программирование : учебное пособие - 6-е 

изд., испр. / В. Г. Карманов. Москва : Физматлит, 2008. - 264с. - Текст: 

электронный. - URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68140 (дата 

обращения: 14.09.2022) 

Онлайн 

6.1.1.3 

Прокуратова, О. Н. Лекции по математическому программированию и теории 

игр : учебное пособие / О. Н. Прокуратова, Л. В. Жук. Елец : Елецкий 

государственный университет им. И. А. Бунина, 2011. - 124с. - Текст: 

электронный. - URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=272254 (дата 

обращения: 14.09.2022) 

Онлайн 

6.1.2 Дополнительная литература 
 

Библиографическое описание 
Кол-во экз. 

в библиотеке/ 
онлайн 

6.1.2.1 

Заозерская, Л. А. Методы оптимальных решений : практикум / Л. А. 

Заозерская, А. А. Романова. Омск : Омская юридическая академия, 2015. - 50с. 

- Текст: электронный. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437049 (дата обращения: 

14.09.2022) 

Онлайн 

6.1.2.2 

Лунгу, К. Н. Линейное программирование. Руководство к решению задач : 

учебное пособие - 2-е изд., испр. и доп. / К. Н. Лунгу. Москва : Физматлит, 

2009. - 132с. - Текст: электронный. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82255 (дата обращения: 

14.09.2022) 

Онлайн 

6.1.2.3 
Таирова, Е. В. Методы оптимальных решений : практикум / Е. В. Таирова, И. 

П. Медведева. Иркутск : ИрГУПС, 2017. - 64с. - Текст: электронный. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/134722 (дата обращения: 19.04.2023) 
Онлайн 

6.1.3 Учебно-методические разработки (в т. ч. для самостоятельной работы обучающихся) 
 

Библиографическое описание 
Кол-во экз. 

в библиотеке/ 
онлайн 

6.1.3.1 

Таирова, Е.В. Методические указания по изучению дисциплины Б1.О.41 

Методы оптимальных решений по направлению подготовки 38.03.01 

Экономика, профили подготовки Финансы и кредит; Бухгалтерский учет, 

анализ и аудит;  Экономическая безопасность, анализ и управление рисками; 

Цифровая экономика; Экономика труда; Экономика предприятий и 

организаций  / Е.В. Таирова ; Иркут. гос. ун-т путей сообщ. – Иркутск : 

ИрГУПС, 2023. – 17 с. - Текст: электронный. - URL: 

https://www.irgups.ru/eis/for_site/umkd_files/mu_1828_1499_2022_1_signed.pdf 

Онлайн 

6.2 Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
6.2.1 Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн», https://biblioclub.ru/ 
6.2.2 Электронно-библиотечная система «Издательство Лань», https://e.lanbook.com/ 

6.3 Программное обеспечение и информационные справочные системы 
6.3.1 Базовое программное обеспечение 

6.3.1.1 
Microsoft Windows Professional 10, государственный контракт от 20.07.2021 № 

0334100010021000013-01 

6.3.1.2 
Microsoft Office Russian 2010, государственный контракт от 20.07.2021 № 0334100010021000013-

01 

6.3.1.3 
FoxitReader, свободно распространяемое программное обеспечение http://free-

software.com.ua/pdf-viewer/foxit-reader/ 

6.3.1.4 
Adobe Acrobat Reader DC свободно распространяемое программное обеспечение 

https://get.adobe.com/ru/reader/enterprise/ 

6.3.1.5 
Яндекс. Браузер. Прикладное программное обеспечение общего назначения, Офисные 

приложения, лицензия – свободно распространяемое программное обеспечение по лицензии BSD 

License 
6.3.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3.2.1 MathCAD_student 15.0 Academic_License, Сustomer Number 434692, контракт от 03.12.2012 № 



0334100010012000148-0000756-01 
6.3.2.2 MatLab Classroom, R2015a, R2015b, контракт от 09.07.2014 № 0334100010014000028-0000756-01. 

6.3.2.3 
MatLab Classroom, R2010a, R2010b, лицензия от 16.03.2011 № 689810, ГК № 

0334100010011000032-00000756-01 

6.3.2.4 
Simulink Classroom R2010a, R2010b, лицензия № 689810 сетевая, государственный контракт от 

06.07.2011 №334100010011000114-0000756-01 
6.3.3 Информационные справочные системы 

6.3.3.1 Не предусмотрены 
6.4 Правовые и нормативные документы 

6.4.1 Не предусмотрены 

 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1 
Корпуса А, Б, В, Г, Д, Е  ИрГУПС  находятся по адресу г. Иркутск, ул. Чернышевского, д. 15; 
корпус Л ИрГУПС  находится – по адресу г. Иркутск, ул. Лермонтова, д.80 

2 

Учебная аудитория Г-103 для проведения лекционных и практических занятий, лабораторных работ, 

групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: 

специализированная мебель.   

3 

Учебная аудитория Г-207 для проведения лекционных и практических занятий, лабораторных работ, 

групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: 

специализированная мебель. Для проведения занятий имеются учебно-наглядные пособия (плакаты).  

4 

Учебная аудитория Г-212 для проведения лекционных и практических занятий, лабораторных работ, 

групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: 

специализированная мебель. Для проведения занятий имеются учебно-наглядные пособия (плакаты).  

5 

Учебная аудитория Г-223 для проведения лекционных и практических занятий, лабораторных работ, 

групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: 

специализированная мебель. Для проведения занятий имеются учебно-наглядные пособия (плакаты).  

6 

Учебная аудитория Г-301 для проведения лекционных и практических занятий, лабораторных работ, 

групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: 

специализированная мебель, мультимедиапроектор, (ноутбук переносной). Для проведения занятий 

имеются учебно-наглядные пособия (плакаты).  

7 

Учебная аудитория Г-305 для проведения лекционных и практических занятий, лабораторных работ, 

групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: 

специализированная мебель, мультимедиапроектор, (ноутбук переносной). Для проведения занятий 

имеются учебно-наглядные пособия (плакаты).  

8 

Учебная аудитория Г-307 для проведения практических занятий, лабораторных работ, групповых и 

индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего 

контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: специализированная мебель, 

компьютеры с подключением к сети Интернет, обеспечивающие доступ в электронную 

информационно-образовательную среду ИрГУПС, учебно-наглядные пособия (плакаты).  

9 

Учебная аудитория Б-114 для проведения лекционных и практических занятий, лабораторных работ, 

групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: 

специализированная мебель, мультимедиапроектор, экран, (ноутбук переносной).   

10 

Учебная аудитория Г-115 для проведения лекционных и практических занятий, лабораторных работ, 

групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: 

специализированная мебель.   

11 

Учебная аудитория Г-315 для проведения практических занятий, лабораторных работ, групповых и 

индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего 

контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: специализированная мебель, 

компьютеры с подключением к сети Интернет, обеспечивающие доступ в электронную 

информационно-образовательную среду ИрГУПС.  

12 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», и обеспечены доступом в 

электронную информационно-образовательную среду ИрГУПС. Помещения для самостоятельной 

работы обучающихся: 



– читальные залы; 
– учебные залы вычислительной техники А-401, А-509, А-513, А-516, Д-501, Д-503, Д-505, Д-507; 
– помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования – А-521 

 

8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Вид учебной 

деятельности 
Организация учебной деятельности обучающегося 

Лекция 

Лекция (от латинского «lection» – чтение) – вид аудиторных учебных занятий. 

Лекция: закладывает основы научных знаний в систематизированной, последовательной, 

обобщенной форме; раскрывает состояние и перспективы развития соответствующей 

области науки и техники; концентрирует внимание обучающихся на наиболее сложных, 

узловых вопросах; стимулирует познавательную активность обучающихся. 
Во время лекционных занятий обучающийся должен уметь сконцентрировать 

внимание на изучаемых проблемах и включить в работу все виды памяти: словесную, 

образную и моторно-двигательную. Для этого весь материал, излагаемый преподавателем, 

обучающемуся необходимо конспектировать. На полях конспекта следует помечать 

вопросы, выделенные обучающимся для консультации с преподавателем. Выводы, 

полученные в виде формул, рекомендуется в конспекте подчеркивать или обводить 

рамкой, чтобы лучше запоминались. Полезно составить краткий справочник, содержащий 

определения важнейших понятий лекции. К каждому занятию следует разобрать материал 

предыдущей лекции. Изучая материал по учебнику или конспекту лекций, следует 

переходить к следующему вопросу только в том случае, когда хорошо усвоен предыдущий 

вопрос. Ряд вопросов дисциплины может быть вынесен на самостоятельное изучение. 

Такое задание требует оперативного выполнения. В конспекте лекций необходимо 

оставить место для освещения упомянутых вопросов. Обозначить вопросы, термины, 

материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в 

рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, то 

необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии 

Практическое 

занятие 

Практическое занятие – вид аудиторных учебных занятий, целенаправленная форма 

организации учебного процесса, при реализации которой обучающиеся по заданию и под 

руководством преподавателя выполняют практические задания. Практические задания 

направлены на углубление научно-теоретических знаний и овладение определенными 

методами работы, в процессе которых вырабатываются умения и навыки выполнения тех 

или иных учебных действий в данной сфере науки. Практические занятия развивают 

научное мышление и речь, позволяют проверить знания обучающихся, выступают как 

средства оперативной обратной связи; цель практических занятий – углублять, расширять, 

детализировать знания, полученные на лекции, в обобщенной форме и содействовать 

выработке навыков профессиональной деятельности. 
На практических занятиях подробно рассматриваются основные вопросы 

дисциплины, разбираются основные типы задач. К каждому практическому занятию 

следует заранее самостоятельно выполнить домашнее задание и выучить лекционный 

материал к следующей теме. Систематическое выполнение домашних заданий обязательно 

и является важным фактором, способствующим успешному усвоению дисциплины 

Лабораторная 

работа 

Основной целью лабораторных работ является теоретическое обоснование, 

наглядное и/или экспериментальное подтверждение и/или проверка существенных 

теоретических положений (законов, закономерностей) анализ существующих методик и 

методов их реализации и т.д. Они занимают преимущественное место при изучении 

дисциплин обязательной части и части, формируемой участниками образовательных 

отношений Блока 1. 
Исходя из цели, содержанием лабораторных работ могут быть: 
- экспериментальная проверка формул, методик расчета; 
- проведение натурных измерений свойств, рабочих параметров, режимов работы 

при помощи лабораторного оборудования и/или стендов и макетов; 
- ознакомление, анализ и теоретические выкладки по устройству, принципу действия 

и способам обслуживания аппаратов, деталей машин, механизмов, процессов, 

протекающих в них при этом и т.д.; 
- наглядная графическая интерпретация чертежей, схем, объемных поверхностей и 

т.д., воспроизводимых с помощью специализированного программного обеспечения; 
- имитационное моделирование процессов, протекающих в сложных химических, 

физических, механических, электрических и пр. объектах; 
- наглядное представление о работе персонала конкретной организации или 

подразделения ОАО «РЖД» посредством моделирования штатных и внештатных ситуаций 



в виртуальных специализированных АРМ (автоматизированных рабочих мест); 
- установление и подтверждение закономерностей (путем сравнения проведенного 

эксперимента и рассчитанных значений) и т.д.; 
- ознакомление с методиками проведения экспериментов, наглядным устройством 

стенд-макетов и пр.; 
- установление свойств веществ, их качественных и количественных характеристик; 
- анализ различных характеристик процессов, в том числе производственных и иных 

процессов; 
- расчет параметров различных явлений и процессов, смоделировать которые не 

возможно в реальных условиях (например, чрезвычайные ситуации и пр.); 
- наблюдение развития явлений, процессов и др. 
Допускается иное содержание лабораторных работ, если это будет способствовать 

реализации целей и задач дисциплины и формированию соответствующих компетенций. 
По характеру выполняемых лабораторных работ возможны: 
- ознакомительные работы, используемые для закрепления изученного 

теоретического материалы; 
- аналитические работы, используемые для получения новой информации на основе 

формализованных методов; 
- творческие работы, ориентированные на самостоятельный выбор подходов 

решения задач. 
Прежде, чем приступить к лабораторным занятиям, обучающимся необходимо 

повторить теоретический материал по теме работы. Каждая лабораторная работа оснащена 

методическими указаниями, разработанными преподавателями, ведущими дисциплину 

Самостоятельная 

работа 

Обучение по дисциплине «Методы оптимальных решений» предусматривает 

активную самостоятельную работу обучающегося. В разделе 4 рабочей программы, 

который называется «Структура и содержание дисциплины», все часы самостоятельной 

работы расписаны по темам и вопросам, а также указана необходимая учебная литература: 

обучающийся изучает учебный материал, разбирает примеры и решает разноуровневые 

задачи в рамках выполнения как общих домашних заданий, так и индивидуальных 

домашних заданий (ИДЗ) и других видов работ, предусмотренных рабочей программой 

дисциплины. При выполнении домашних заданий обучающемуся следует обратиться к 

задачам, решенным на предыдущих практических занятиях, решенным домашним работам, 

а также к примерам, приводимым лектором. Если этого будет недостаточно для 

выполнения всей работы можно дополнительно воспользоваться учебными пособиями, 

приведенными в разделе 6.1 «Учебная литература». Если, несмотря на изученный 

материал, задание выполнить не удается, то в обязательном порядке необходимо посетить 

консультацию преподавателя, ведущего практические занятия, и/или консультацию 

лектора. 
Домашние задания, индивидуальные домашние задания и другие работы, 

предусмотренные рабочей программой дисциплины должны быть выполнены 

обучающимся в установленные преподавателем сроки в соответствии с требованиями к 

оформлению текстовой и графической документации, сформулированным в Положении 

«Требования к оформлению текстовой и графической документации. Нормоконтроль» 
Комплекс учебно-методических материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным рабочей 

программой дисциплины (модуля), размещен в электронной информационно-образовательной среде ИрГУПС, 

доступной обучающемуся через его личный кабинет 

  



Приложение № 1 к рабочей программе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
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1. Общие положения 
 

Фонд оценочных средств (ФОС) является составной частью нормативно-

методического обеспечения системы оценки качества освоения обучающимися 

образовательной программы. 

Фонд оценочных средств предназначен для использования обучающимися, 

преподавателями, администрацией ИрГУПС, а также сторонними образовательными 

организациями для оценивания качества освоения образовательной программы и уровня 

сформированности компетенций у обучающихся. 

Задачами ФОС являются: 

– оценка достижений обучающихся в процессе изучения дисциплины; 

– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей 

профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение 

инновационных методов обучения в образовательный процесс; 

– самоподготовка и самоконтроль обучающихся в процессе обучения. 

Фонд оценочных средств сформирован на основе ключевых принципов оценивания:  

надежность, объективность, эффективность. 

Для оценки уровня сформированности компетенций используется трехуровневая 

система: 

– минимальный уровень освоения, обязательный для всех обучающихся по 

завершению освоения образовательной программы; дает общее представление о виде 

деятельности, основных закономерностях функционирования объектов профессиональной 

деятельности, методов и алгоритмов решения практических задач; 

– базовый уровень освоения, превышение минимальных характеристик 

сформированности компетенций; позволяет решать типовые задачи, принимать 

профессиональные и управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и 

методикам; 

– высокий уровень освоения, максимально возможная выраженность характеристик 

компетенций; предполагает готовность решать практические задачи повышенной сложности, 

нетиповые задачи, принимать профессиональные и управленческие решения в условиях 

неполной определенности, при недостаточном документальном, нормативном и 

методическом обеспечении. 

  



2. Перечень компетенций, в формировании которых участвует 

дисциплина. 

Программа контрольно-оценочных мероприятий. 

Показатели оценивания компетенций, критерии оценки 

 
Дисциплина «Методы оптимальных решений» участвует в формировании 

компетенций: 

ОПК-2. Способен осуществлять сбор, обработку и статистический анализ данных, 

необходимых для решения поставленных экономических задач 

Программа контрольно-оценочных мероприятий                очная форма обучения 

№ 

Наименование 

контрольно-

оценочного 

мероприятия 

Объект контроля 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства (форма 

проведения*) 

5 семестр 
1.0 Раздел 1. Математическое программирование 

1.1 
Текущий 

контроль 

Тема 1. Понятие задачи 

оптимизации. Математическое 

программирование. Линейное 

программирование. Графическое 

решение задачи линейного 

программирования 

ОПК-2.8 
Тестирование 

(компьютерные 

технологии) 

1.2 
Текущий 

контроль 

Тема 2. Виды задач линейного 

программирования. Примеры 

экономических задач линейного 

программирования. 

Двойственность в линейном 

программировании 

ОПК-2.8 
Тестирование 

(компьютерные 

технологии) 

1.3 
Текущий 

контроль 

Тема 3. Транспортная задача 

линейного программирования. 

Транспортная таблица, 

построение начального опорного 

плана. Условие вырожденность 

опорного плана 

ОПК-2.8 
Тестирование 

(компьютерные 

технологии) 

1.4 
Текущий 

контроль 

Тема 4.  Понятие о 

распределительном методе 

улучшения плана перевозок 

Метод потенциалов  Дискретные 

и целочисленные задачи 

математического 

программирования. Понятие о 

методе отсечений. Задача о 

назначениях. Задача 

коммивояжера  

ОПК-2.8 
Контрольная работа (КР) 

(письменно) 

2.0 Раздел 2. Элементы теории игр 

2.1 
Текущий 

контроль 

Тема 1. Общие понятия теории 

игр. Матричная игра. Выбор 

стратегии из принципа 

осторожности. Равновесная 

ситуация и седловая точка игры.  

Смешанные стратегии 

ОПК-2.8 
Расчетно-графическая 

работа (РГР) (письменно) 

2.2 
Текущий 

контроль 

Тема 2. Решение матричных игр 

методами линейного 

программирования. Принятие 

решение в условиях 

неопределенности. Игры с 

природой 

ОПК-2.8 
Расчетно-графическая 

работа (РГР) (письменно) 

3.0 Раздел 3. Экономико-математические оптимизационные задачи 

3.1 
Текущий 

контроль 

Тема 1.  Функция полезности 

потребителя.  Свойства и виды 

функций полезности. Кривые 

безразличия. Решение задачи 

ОПК-2.8 
Тестирование 

(компьютерные 

технологии) 



потребительского выбора 

3.2 
Текущий 

контроль 

Тема 2.  Производственная 

функция. Поведение фирмы в 

условиях совершенной и 

несовершенной конкуренции. 

Модель дуополии. Равновесие 

Курно 

ОПК-2.8 
Тестирование 

(компьютерные 

технологии) 

3.3 
Текущий 

контроль 

Тема 9.  Обзор применения 

методов оптимальных решений в 

других задачах экономики 
ОПК-2.8 

Тестирование 

(компьютерные 

технологии) 

 
Промежуточная 

аттестация 
Разделы 1-3 ОПК-2.8 

Зачет (собеседование) 
Зачет - тестирование 

(компьютерные 

технологии) 

 
*Форма проведения контрольно-оценочного мероприятия: устно, письменно, компьютерные 

технологии. 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций. 

Описание шкал оценивания 

 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль 

успеваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и 

промежуточная аттестация обучающихся проводятся в целях установления соответствия 

достижений обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к 

результатам обучения и формирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, 

умений, навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное 

управление учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и 

корректировки. Результаты оценивания учитываются в виде средней оценки при проведении 

промежуточной аттестации. 

Для оценивания результатов обучения используется четырехбалльная шкала: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и двухбалльная шкала: 

«зачтено», «не зачтено». 

Перечень оценочных средств, используемых для оценивания компетенций, а также 

краткая характеристика этих средств приведены в таблице. 

 

Текущий контроль 

№ 
Наименование 

оценочного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 
Расчетно-графическая 

работа (РГР) 

(письменно) 

Средство для проверки умений применять полученные 

знания по заранее определенной методике для решения 

задач или заданий по разделу дисциплины. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Типовое задание 

для выполнения 

расчетно-

графической 

работы по 

разделам/темам 

дисциплины 

2 
Контрольная работа 

(КР) 

Средство для проверки умений применять полученные 

знания по заранее определенной методике для решения 

задач или заданий по разделу дисциплины. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Типовое задание 

для выполнения 

контрольной 

работы по 

разделам/темам 

дисциплины 

3 
Тестирование 

(компьютерные 

технологии) 

Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Фонд тестовых 

заданий 

 
 



Промежуточная аттестация 

№ 
Наименование 

оценочного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 Зачет 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыков 

и (или) опыта деятельности обучающегося по 

дисциплине. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Перечень 

теоретических 

вопросов и 

практических 

заданий к зачету 

2 
Тест – промежуточная 

аттестация в форме 

зачета 

Система автоматизированного контроля освоения 

компетенций (части компетенций) обучающимся по 

дисциплине (модулю) с использованием информационно-

коммуникационных технологий. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Фонд тестовых 

заданий 

 

 

 
Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения дисциплины 

при проведении промежуточной аттестации в форме зачета. Шкала оценивания уровня 

освоения компетенций 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенции 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические 

вопросы. Показал отличные знания в рамках учебного 

материала. Правильно выполнил практические задания. 

Показал отличные умения и владения навыками 

применения полученных знаний и умений при решении 

задач в рамках учебного материала. Ответил на все 

дополнительные вопросы 

Высокий 

Обучающийся с небольшими неточностями ответил на 

теоретические вопросы. Показал хорошие знания в 

рамках учебного материала. С небольшими 

неточностями выполнил практические задания. Показал 

хорошие умения и владения навыками применения 

полученных знаний и умений при решении задач в 

рамках учебного материала. Ответил на большинство 

дополнительных вопросов 

Базовый 

Обучающийся с существенными неточностями ответил 

на теоретические вопросы. Показал 

удовлетворительные знания в рамках учебного 

материала. С существенными неточностями выполнил 

практические задания. Показал удовлетворительные 

умения и владения навыками применения полученных 

знаний и умений при решении задач в рамках учебного 

материала. Допустил много неточностей при ответе на 

дополнительные вопросы 

Минимальный 

«не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и 

при выполнении практических заданий 

продемонстрировал недостаточный уровень знаний и 

умений при решении задач в рамках учебного 

материала. При ответах на дополнительные вопросы 

было допущено множество неправильных ответов 

Компетенция 

не сформирована 

 
Тест – промежуточная аттестация в форме зачета 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 70 % и более тестовых заданий при прохождении 

тестирования 

«не зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых заданий при прохождении 

тестирования 

 



 
Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении 

текущего контроля успеваемости 

 
Расчетно-графическая работа (РГР) 

Шкалы оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

«зачтено» 

Обучающийся полностью и правильно выполнил задание РГР. 

Показал отличные знания, умения и владения навыками 

применения их при решении задач в рамках усвоенного учебного 

материала. РГР оформлена аккуратно и в соответствии с 

предъявляемыми требованиями 

«хорошо» 

Обучающийся выполнил задание РГР с небольшими неточностями. 

Показал хорошие знания, умения и владения навыками применения 

их при решении задач в рамках усвоенного учебного материала. 

Есть недостатки в оформлении РГР 

«удовлетворительно» 

Обучающийся выполнил задание РГР с существенными 

неточностями. Показал удовлетворительные знания, умения и 

владения навыками применения их при решении задач в рамках 

усвоенного учебного материала. Качество оформления РГР имеет 

недостаточный уровень 

«неудовлетворительно» «не зачтено» 

При выполнении РГР обучающийся продемонстрировал 

недостаточный уровень знаний, умений и владения ими при 

решении задач в рамках усвоенного учебного материала 

 
Контрольная работа  

Шкалы оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

«зачтено» 

Обучающийся полностью и правильно выполнил задание 

контрольной работы. Показал отличные знания и умения в рамках 

усвоенного учебного материала. Контрольная работа оформлена 

аккуратно и в соответствии с предъявляемыми требованиями 

«хорошо» 

Обучающийся выполнил задание контрольной работы с 

небольшими неточностями. Показал хорошие знания и умения в 

рамках усвоенного учебного материала. Есть недостатки в 

оформлении контрольной работы 

«удовлетворительно» 

Обучающийся выполнил задание контрольной работы с 

существенными неточностями. Показал удовлетворительные знания 

и умения в рамках усвоенного учебного материала. Качество 

оформления контрольной работы имеет недостаточный уровень 

«неудовлетворительно» «не зачтено» 
Обучающийся не полностью выполнил задания контрольной 

работы, при этом проявил недостаточный уровень знаний и умений 

 

Тестирование  
Шкалы оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

«зачтено» 

Обучающийся верно ответил на 90 – 100 % тестовых заданий 

при прохождении тестирования 

«хорошо» 
Обучающийся верно ответил на 80 – 89 % тестовых заданий 

при прохождении тестирования 

«удовлетворительно» 
Обучающийся верно ответил на 70 – 79 % тестовых заданий 

при прохождении тестирования 

«неудовлетворительно» «не зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых 

заданий при прохождении тестирования 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 
3.1 Типовые контрольные задания для выполнения расчетно-графических работ 

Контрольные варианты заданий выложены в электронной информационно-

образовательной среде ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведен образец типовых вариантов заданий для выполнения расчетно-

графических работ. 



 

Образец типового варианта расчетно-графической работы по разделу 

«Элементы теории игр» 

 

 

 

 
 

3.2 Типовые контрольные задания для выполнения контрольных работ 

Контрольные варианты заданий выложены в электронной информационно-

образовательной среде ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведен образец типовых вариантов заданий для выполнения контрольных 

работ. 

 

Образец типового варианта контрольной работы по разделу 

«Математическое программирование» 

 

Предел длительности контроля – 90 минут. 

Предлагаемое количество заданий – 3. 

 

Задание 1  Дана общая задача линейного программирования: 

 

;  ;  
 

1. Построить на плоскости область допустимых решений задачи и геометрически найти  

максимум и минимум линейной функции цели L(x). 

2. Записать задачу линейного программирования в каноническом и стандартном виде. 

3. Составить двойственные задачи линейного программирования к задачам на максимум и 

минимум целевой функции 
 

Задание 2. На станциях А1, А2 , А3 есть избыток порожних вагонов в количестве  

а1=200,   а2=175,  а3 = 225 соответственно; 

потребности порожних вагонов на станциях  В1, В2, В3, В4, В5, соответственно равны 

. 
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Расстояния в десятках километров между станциями Ai и Bj представлены в матрице 

состояний . 

Необходимо составить оптимальный план перевозок порожних вагонов, при котором 

суммарный порожний пробег будет минимальным. 

1. Записать математическую модель поставленной задачи. 

2. Составить начальный опорный план перевозок методом северо-западного угла и 

методом минимального элемента. Определить значения целевой функции. 

3. Сделать 2 шага (построить 2 цикла)  распределительным методом улучшения плана 

перевозок, определить цены циклов и величину изменения целевой функции для 

каждого цикла 
 

Задание 3. Предположим, что указано 4 пункта, где требуется построить или 

реконструировать предприятия одной отрасли, для чего выделена определенная сумма. При 

этом известен прирост мощности или прибыли )( jj xf для каждого j предприятия, в 

зависимости от суммы 
jx капитальных вложений в это предприятие. Требуется найти такое 

распределение капитальных вложений между предприятиями, которое максимизирует 

суммарный прирост  мощности или прибыли всей отрасли. 

Допустим, что общая сумма капитальных вложений равна 700 денежных единиц 

(b=700), при этом суммы выделяемые предприятиям кратны 100 денежным единицам. 

Значения функций )( jj xf  приведены в таблице 

jx  0 100 200 300 400 500 600 700 

)( 11 xf  0 42 58 71 80 89 95 100 

)( 22 xf  0 30 49 63 68 69 65 60 

)( 33 xf  0 22 37 49 59 68 76 82 

)( 44 xf  0 50 68 82 92 100 107 112 

 

 

3.3 Типовые контрольные задания для проведения тестирования 

Фонд тестовых заданий по дисциплине содержит тестовые задания, распределенные по 

разделам и темам, с указанием их количества и типа. 

 

Структура фонда тестовых заданий по дисциплине  

 

Индикатор 

достижения 

компетенции 
Тема в соответствии с РПД/РПП  

Характеристика 

ТЗ 

Количество 

тестовых 

заданий, 

типы ТЗ 
Раздел 1. Математическое программирование 

ОПК-2.8 
Тема 1. Понятие задачи оптимизации. Математическое 

программирование. Линейное программирование. Графическое 

решение задачи линейного программирования 

знание 
5- ОТЗ, 

5- ЗТЗ 

умение 
12- ОТЗ, 

13- ЗТЗ 

навыки 
13- ОТЗ, 

12- ЗТЗ 

ОПК-2.8 
Тема 2. Виды задач линейного программирования. Примеры 

экономических задач линейного программирования. 

Двойственность в линейном программировании 

знание 
3- ОТЗ, 

7- ЗТЗ 

умение 
15- ОТЗ, 

10- ЗТЗ 

навыки 
10- ОТЗ, 

15- ЗТЗ 

ОПК-2.8 
Тема 3. Транспортная задача линейного программирования. 

Транспортная таблица, построение начального опорного плана. 
знание 

10- ОТЗ, 

10- ЗТЗ 
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Условие вырожденность опорного плана 
умение 

15- ОТЗ, 

15- ЗТЗ 

навыки 
15- ОТЗ, 

15- ЗТЗ 

ОПК-2.8 

Тема 4.  Понятие о распределительном методе улучшения плана 

перевозок Метод потенциалов  Дискретные и целочисленные 

задачи математического программирования. Понятие о методе 

отсечений. Задача о назначениях. Задача коммивояжера  

знание 
5- ОТЗ, 

5- ЗТЗ 

умение 
7- ОТЗ, 

13- ЗТЗ 

навыки 
13- ОТЗ, 

7- ЗТЗ 
Раздел 2. Элементы теории игр 

ОПК-2.8 
Тема 1. Общие понятия теории игр. Матричная игра. Выбор 

стратегии из принципа осторожности. Равновесная ситуация и 

седловая точка игры.  Смешанные стратегии 

знание 
3- ОТЗ, 

2- ЗТЗ 

умение 
6- ОТЗ, 

4- ЗТЗ 

навыки 
4- ОТЗ, 

6- ЗТЗ 

ОПК-2.8 
Тема 2. Решение матричных игр методами линейного 

программирования. Принятие решение в условиях 

неопределенности. Игры с природой 

знание 
2- ОТЗ, 

3- ЗТЗ 

умение 
3- ОТЗ, 

7- ЗТЗ 

навыки 
7- ОТЗ, 

3- ЗТЗ 
Раздел 3. Экономико-математические оптимизационные задачи 

ОПК-2.8 
Тема 1.  Функция полезности потребителя.  Свойства и виды 

функций полезности. Кривые безразличия. Решение задачи 

потребительского выбора 

знание 
5- ОТЗ, 

5- ЗТЗ 

умение 
12- ОТЗ, 

8- ЗТЗ 

навыки 
8- ОТЗ, 

12- ЗТЗ 

ОПК-2.8 
Тема 2.  Производственная функция. Поведение фирмы в 

условиях совершенной и несовершенной конкуренции. Модель 

дуополии. Равновесие Курно 

знание 
7- ОТЗ, 

3- ЗТЗ 

умение 
10- ОТЗ, 

10- ЗТЗ 

навыки 
6- ОТЗ, 

14- ЗТЗ 

 Итого 
200-ОТЗ, 

200-ЗТЗ 
 

Полный комплект ФТЗ хранится в электронной информационно-образовательной среде 

ИрГУПС и обучающийся имеет возможность ознакомиться с демонстрационным вариантом 

ФТЗ. 

Ниже приведен образец типового варианта итогового теста, предусмотренного рабочей 

программой дисциплины. Образец одного варианта содержит 22 вопроса: 11 – ОТЗ, 11- ЗТЗ. 

 

1. Отметьте правильный ответ 

Задача линейного программирования представляет собой: 

  задачу решения систем линейных уравнений. 

  задачу решения систем линейных неравенств. 

  задачу оптимизации линейной целевой функции при ограничениях в виде 

линейных равенств или/и неравенств. 

  задачу вычисления определенного интеграла. 

 

2. Дополните 

   Допустимый план,  на котором целевая функция достигает своего экстремального значения 

называется ... планом. 

 

Ответ: оптимальным.  

 



3. Дополните 

В задаче линейного программирования 

max...
2211


nn

xcxcxcF , 

при условиях 

11212111
... bxaxaxa

nn
 , 

22222121
... bxaxaxa

nn
 , 

……………………………….., 

mnmnmm
bxaxaxa  ...

2211
, 

,,...,1,0 njx
j

  

матрица njmiaA
ij

,...,1;,...,1},{   называется матрицей … задачи. 

Ответ: условий;  ограничений.  

 

4. Отметьте правильный ответ 

 

Задачей линейного программирования является следующая задача. 
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5. Дополните 

Множество допустимых решений задачи линейного программирования называется ... 

допустимых решений.  

 

Ответ: областью. 

  

6. Установить соответствие между аналитическим выражением системы ограничений задачи 

ЛП и её графическим изображением 
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Ответ: система ограничений соответствует представленному рисунку. 

 

7. Отметьте правильный ответ 

 

Каноническая  задача линейного программирования представляет собой: 

 

  задачу максимизации линейной формы при линейных ограничениях – равенствах. 

  задачу максимизации линейной формы при линейных ограничениях-неравенствах. 

  задача максимизации линейной формы при смешанных линейных ограничениях. 

  задачу максимизации линейной формы при отсутствии ограничений. 

 

8. Порядок действий при решении задачи линейного программирования графическим 

способом: 

1: используя систему ограничений и условия неотрицательности, построить область 

допустимых решений; 

2: построить градиент целевой функции; 

3: построить одну из линий уровня целевой функции, перпендикулярную вектору-

градиенту и передвинуть ее в направлении градиента; 

4: при перемещении линии уровня вдоль градиента найти первую точку области 

допустимых решений, если задача на минимум, и последнюю точку этой же области, если 

задача на максимум; 

5: аналитически найти координаты найденных точек и соответствующее им значение 

целевой функции. 

 

9. Отметьте правильный ответ 

 

Задача линейного программирования 

max
21
 xxF ,  

при условиях 
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10. Последовательность действий при решении задачи линейного программирования 

симплекс-методом: 

1: исходную задачу линейного программирования привести к канонической форме путем 

введения базисных переменных; 

2: базисные переменные выразить через свободные переменные;   

3: построить начальный план, полагая свободные переменные равными нулю, тогда 

базисные переменные будут равны свободным членам; 

4: построить первую симплекс-таблицу;   

5: проверить план на оптимальность; 

6: если план не оптимален, то перейти к улучшению плана. 

 

11. Дополните 

Метод, который заключается в последовательном улучшении первоначального плана 

путем упорядоченного перехода от одного опорного плана к другому и завершающийся 

после достижения оптимального плана, называется ... – метод. 

 

Ответ: симплекс.  

 

12. Дополните 

Любой задаче линейного программирования, называемой исходной или прямой, 

можно поставить в соответствие другую задачу, которая называется .... 

 

Ответ: двойственной.  

 

13. Отметьте правильный ответ 

Между решениями прямой и двойственной задач в линейном программировании существует 

следующая связь: 

  если одна из взаимодвойственных задач не имеет решение, то другая обязательно 

имеет решение. 

  если одна из взаимодвойственных задач имеет решение, то другая не имеет 

решений. 

  если одна из взаимодвойственных задач имеет решение, то и другая имеет 

решение и значения целевых функций обеих задач на оптимальных планах 

совпадают. 

  если одна из взаимодвойственных задач имеет решение, то и другая имеет решение, 

но при этом целевые функции рассматриваемых задач принимают на оптимальных 

планах различные значения. 

 

 

 

 



14.  Отметьте правильный ответ 

 

Транспортные задачи - это: 

  задачи проектирования различных видов транспорта. 

  задачи оптимальной доставки грузов от поставщиков к потребителям. 

  задачи оптимального распределения запасов сырья. 

  задачи распределения имеющихся мощностей. 

 

15. Дополните 

Транспортные задачи, для которых нарушено условие баланса, называются ... 

транспортными задачами. 

 

Ответ: открытыми; несбалансированными. 

  

16. Дополните 

Транспортная задача задана таблицей: 

Поставщики Потребители Запасы 

1 2 3 

I 7 

 

6 4 120 

II 3 

 

8 5 100 

III 2 

 

3 7 80 

Потребности 90 90 120  

Если выполнить первоначальное распределение поставок методом северо-западного угла, то 

 стоимость перевозок окажется равной …. 

Ответ: 2050  

 

17. Дополните 

Известно первоначальное распределение поставок транспортной задачи: 

 

Поставщики Потребители Запасы 

 2B  3B  4B  

1A   

190 

 

10 

  200 

2A    

120 

 

80 

 

5 

205 

3A      

95 

95 

Потребности 190 130 80 100  

По циклу 434222211113 BABABABABABA   может быть переброшено  

… единиц груза. 

Ответ: 95.  

 

 

 

 

1B



18. Дополните 

Известно некоторое распределение поставок транспортной задачи: 

 

Постав- 

щики 

Потребители Запасы 

1B  2B  3B  4B  5B  

 5 

190 

7 

5 

4 9 5 

5 

200 

2A  7 

 

4 

125 

3 

80 

4 7 205 

 9 

 

10 6 8 

100 

7 

125 

225 

Потреб- 

ности 

190 130 80 100 130  

Цикл с вершиной ( )12BA  имеет оценку …. 

 

Ответ: 5.  

 

19.  Отметьте правильный ответ 

Потребитель потребляет два товара, цены которых за одну единицу 100 д.е. и 25 д.е. 

Доход потребителя 1000 д.е., а его функция полезности U xy . Тогда оптимальный 

выбор составит 

 

Варианты ответов: 

 
* (5,20)x  . 

 
* (20,5)x  . 

 
* (6,16)x  . 

 
* (8,8)x  . 

 

20.  Дополните 

Даны функции спроса 
8

1

p
q

p





 и предложения 2 2.5s p  , где p - цена товара. Тогда 

равновесная цена равна…. 

 

Ответ: 1. 

 

21.  Отметьте правильный ответ: 

 

В игре с нулевой суммой элементы платёжной матрицы 

 

 Всегда отрицательные. 

 Всегда положительные. 

 В сумме равны нулю. 

 Могут быть любыми числами. 

 

22.  Дополните 

Максимальный гарантированный выигрыш игрока  называется …. 

 

 Ответ: нижней ценой игры. 

 

1A
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3.4 Перечень теоретических вопросов к зачету 

(для оценки знаний) 

 

1. Что такое критерий оптимальности и целевая функция? 

2. Что такое допустимое множество? 

3. Что такое линии уровня целевой функции? 

4. Приведите примеры использования математических моделей для описания поведения 

экономических систем. 

5. Что такое рациональное поведение с точки зрения теории оптимизации? 

6. Как методы оптимизации используются при принятии экономических решений? 

7. Что такое «безусловная оптимизация»? Приведите пример. 

8.  Что такое «задача условной оптимизации»? 

9. Что такое «задача математического программирования»? 

10. Что такое «задача линейного программирования»? Сформулируйте задачу линейного 

программирования. 

11. Приведите содержательные примеры задачи линейного программирования. 

12. Что такое «стандартная задача ЛП»? Приведите простейший пример. 

13. Что такое «каноническая задача ЛП»? Приведите простейший пример. 

14. Если задача линейного программирования содержит три ограничения-равенства и ни 

одного ограничения-неравенства (кроме условий неотрицательности переменных), то 

к какому виду задач ЛП она относится? 

15. Что следует сделать для приведения задачи ЛП, содержащей одно ограничение в 

форме равенства и два ограничения в форме неравенств, к канонической форме? 

16. Что следует сделать для приведения задачи ЛП, содержащей три ограничения в форме 

неравенств, к канонической форме? 

17. Если решение задачи линейного программирования единственно, то где оно 

достигается? Проиллюстрируйте рисунком. 

18. Если существует множество оптимальных решений задачи линейного 

программирования, то где они достигаются? Ответ проиллюстрируйте рисунком. 

19. Объясните смысл выражения «Множество допустимых решений задачи ЛП является 

пустым». Приведите графический пример. 

20. Объясните смысл выражения «Оптимального решения задачи ЛП не существует». 

Приведите графический пример. 

21. Какие свойства имеет допустимое множество задачи линейного программирования? 

22. Какие свойства имеет оптимальное решение в задаче линейного программирования? 

23. Примените графический метод для решения конкретной задачи линейного 

программирования. 

24. Какие возможности предоставляет среда MS Excel для решения задач линейного 

программирования? 

25. Сформулируйте двойственную задачу линейного программирования. 

26. Сформулируйте теоремы двойственности в задаче линейного программирования. 

27. Какой критерий оптимальности следует из первой теоремы двойственности? 

28. Какую единицу измерения имеют переменные двойственной задачи линейного 

программирования? Чем это объясняется? 

29. Дана задача линейного программирования. Какие существуют правила записи  задачи, 

двойственной  по отношению к ней. 

30. Дайте интерпретацию двойственных переменных в задаче линейного 

программирования. 

31. Возможно ли, что исходную задачу линейного программирования нельзя решить 

графическим методом, а двойственную – можно? Приведите пример.  

32. Как практически используются двойственные оценки ресурсов? Как экономически 

интерпретируется нулевое значение двойственной оценки некоторого ресурса? 

33. Для чего необходима транспортная задача? Какую проблему она решает? 

34. Что такое транспортная задача открытого типа? 



35. Что такое транспортная задача закрытого типа? 

36. Экономическая и математическая формулировки транспортной задачи. Необходимое 

и достаточное условия ее разрешимости. 

37. Если в открытой транспортной модели суммарные запасы превышают суммарные 

потребности, то что нужно сделать для сведения её к модели закрытого типа? 

Приведите простейший числовой пример. 

38. Если в открытой транспортной модели суммарные потребности превышают 

суммарные запасы, то что нужно сделать для сведения её к модели закрытого типа? 

Приведите простейший числовой пример. 

39.  Основные способы построения первоначального опорного плана. 

40. На произвольном примере объясните суть метода северо-западного угла для 

составления начального плана транспортной задачи. 

41.  На произвольном примере объясните суть метода наименьшей стоимости для 

составления начального плана транспортной задачи. 

42.  Цикл в транспортной таблице, оценка цикла. 

43.  Суть распределительного метода решения транспортной задачи. 

44.  Дана задача с бинарными переменными. Чему равно значение целевой функции, 

соответствующее оптимальному решению? Ответ объясните. 

45. Сформулируйте задачу о назначениях и опишите её решение. 

46. Задача о назначениях представляет собой частный случай транспортной задачи. В чём 

состоит отличие от общего случая? 

47. Если в задаче о назначениях число ресурсов на 3 превышает число работ, то что 

нужно сделать для того, чтобы модель задачи стала закрытой? 

48. В чём состоит математическое отличие задачи коммивояжёра от задачи о 

назначениях? 

49. Целочисленное линейное программирование. Методы решения задач целочисленного 

программирования. 

50. Суть метода отсечений. 

51. Суть метода ветвей и границ. 

52. Постановка задачи о коммивояжере и ее решение методом ветвей и границ. 

53. Сформулируйте задачу выбора решений в условиях неопределенности. 

54. Основные понятия и определения теории игр. Антагонистические игры. Матричные 

игры. 

55. Что такое принятие решения в условиях противодействия? 

56. Что такое матричная игра? 

57. Что такое платежи матричной игры? 

58. Что такое матрица платежей? 

59. Что такое матричная игра с нулевой суммой? 

60. Что такое матричная игра с ненулевой суммой? 

61. Что такое седловая точка? 

62. Что такое чистая стратегия? 

63. Что такое активные чистые стратегии? 

64. Объясните, в чём заключается равновесие в игре с седловой точкой. 

65. Матричные игры с седловой точкой. Максиминные и минимаксные стратегии.  

66. Смешанные стратегии. Основная теорема теории матричных игр. 

67. Игры 2 2, решение в чистых и смешанных стратегиях. 

68. Игры 2 n и m 2, графический метод их решения. 

69. Доминирование стратегий. 

70. Почему оптимальная чистая стратегия − это частный случай оптимальной смешанной 

стратегии? Объясните на подходящем примере. 

71. Сведение матричной игры паре двойственных задач линейного программирования. 

72. Назовите и сформулируйте критерии выбора решений в условиях неопределенности 

(принцип гарантированного результата, критерий Гурвица, критерий Байеса-Лапласа, 

критерий Сэвиджа). 



73. Что такое принятие решения в условиях неопределенности? 

74. Какие условия использования принципа максимина? 

75. Какие условия использования критерия азартного игрока? 

76. Какие условия использования критерия произведений? 

77. Какие условия использования критерия Севиджа? 

78. Какие условия использования критерия Гурвица? 

79. Что такое принятие решения в условиях риска? 

80. Какие условия использования критерия Байеса? 

81. Какие условия использования критерия Лапласа? 

82. Какие условия использования критерия Гермейера? 

83. Какие условия использования критерия Ходжа-Лемана? 

84. Равновесие спроса и предложения. Паутинообразная модель равновесия рынка. 

85.  Известно, как спрос и предложение  некоторого товара зависят от его цены. Как 

найти равновесную цену товара, равновесные спрос и предложение. 

86. Факторы рыночного равновесия: рост предельных издержек производителя и 

предельной полезности потребителя.  

87. Издержки фирмы зависят от объёма продукции  по определённой формуле. Как найти 

предельные издержки при заданном объёме продукции?  

88. Теория полезности. Оптимальная задача потребителя.  

89. Равновесие спроса и предложения. Факторы рыночного равновесия: рост предельных 

издержек производителя и предельной полезности потребителя.  

90. Свойства и виды функций полезности. Кривые безразличия потребления.  

91. Полезность набора двух товаров выражается некоторой функцией через количества 

товаров. Как найти норму замещения первого товара вторым товаром? 

92. Способы решение задачи потребительского выбора. 

93. Решение  задачи потребительского выбора методом множителей Лагранжа. 

94. Решение  задачи потребительского выбора с различными функциями полезности 

потребителя.  

95. Свойств задачи потребительского выбора. 

96.  Производственная функция. 

97.  Поведение фирмы в условиях совершенной и несовершенной конкуренции. Модель 

дуополии. Равновесие Карно. 

98.  Способы решения задач на максимизацию прибыли или дохода фирмы в условиях 

совершенной конкуренции с ограничениями или без ограничений на имеющиеся 

ресурсы (краткосрочная и долгосрочная задачи). 

 

3.5 Перечень типовых простых практических заданий к зачету 

(для оценки умений) 

 

1. Постройте графическое изображение следующей системы ограничений:
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Можете ли вы привести пример такой линейной целевой функции (с указанием 

направления оптимизации), чтобы при данных ограничениях задача ЛП имела решение? 

Укажите точку, в которой целевая функция принимает оптимальное значение 

2. Дана задача с бинарными переменными: 
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Чему равно значение целевой функции, соответствующее оптимальному решению? Ответ 

объясните. 



3. Постройте графическое изображение следующей системы ограничений: 
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Можете ли вы привести пример такой линейной целевой функции (с указанием направления 

оптимизации), чтобы при данных ограничениях задача ЛП имела множество решений? 

Укажите это множество решений 

4. Производственная функция, определяющая выпуск продукции фирмы в натуральном 

выражении, имеет вид  
7.0

2

8.0

121 ),( xxxxU  , где 1x  и 2x   количества используемых ресурсов 

1-го и 2-го видов. Цены ресурсов  4 т.р. и 7 т.р. за единицу соответственно. На ресурсы 

фирма может истратить до 150 т.р. Найти оптимальные 1x  и 2x  в задаче максимизации 

объёма выпуска с учётом ограничения затрат на ресурсы. 

5.  Функция полезности набора двух товаров для данного потребителя имеет вид 
8.0

2

3.0

121 ),( xxxxU  , единица каждого из этих товаров стоит 1 тыс. рублей, потребитель 

располагает суммой 22 тыс. рублей. Как разделить эту сумму при покупке товаров, чтобы 

достичь максимальной полезности?  

6. Потребительский набор состоит из двух товаров. Известны цены каждого товара: 40 и 

60 рублей за единицу товара. Потребитель располагает суммой 2400 рублей. Обозначив 

количество товаров через x1 и x2, запишите бюджетное ограничение потребителя и постройте 

соответствующую область допустимых значений переменных на плоскости. 

7. Производственная функция имеет вид 
7.0

2

3.0

121 ),( xxxxU  , где x1 и x2 – количества 

используемых ресурсов 1-го и 2-го видов. На сколько процентов (с точностью до десятых 

долей процента) увеличится выпуск продукции, если количество и того, и другого ресурса 

возрастёт на 1 %? Ответ обоснуйте математически. 

8.  Производственная функция, определяющая выпуск продукции фирмы в натуральном 

выражении, имеет вид 
5.0

2

6.0

121 ),( xxxxU  , где x1 и x2 – количества используемых ресурсов 1-

го и 2-го видов. Цены ресурсов – 6 т.р. и 10 т.р. за единицу соответственно. На ресурсы 

фирма может истратить до 220 т.р. Найти оптимальные x1 и x2 в задаче максимизации 

объёма выпуска с учётом ограничения затрат на ресурсы. 

9.  К условию задания 8 добавьте, что единица выпускаемой продукции будет 

продаваться по 10 т.р., и запишите модель краткосрочной задачи фирмы на максимизацию 

прибыли. 

 

3.6 Перечень типовых практических заданий к зачету 

(для оценки навыков и (или) опыта деятельности) 

 

Дана экономическая модель задачи. Записать ее математическую модель: целевую 

функцию, систему ограничений. Указать к какому классу относится задача, каким методом 

ее следует решать. Решить задачу. 

 

1. Завод выпускает два вида строительных материалов. Трудозатраты на производство 

1 т. продукции первого вида составляет  10 ч. ,второго вида – 20ч. На заводе работает 20 

рабочих по 40 часов в неделю. Оборудование позволяет производить в неделю не более 15 т. 

продукции первого вида и 30 т. продукции второго вида. Прибыль от реализации 1 т. 

продукции первого вида – 50 руб., 1 т.  продукции второго вида – 40 руб. Сколько 

материалов каждого  вида необходимо произвести для того, чтобы получить максимальную 

прибыль. 

2. Предприятие располагает ресурсами сырья и рабочей силы, необходимыми для 

производства двух видов продукции. Запас сырья составляет 120 т. , трудозатрат – 400 часов. 

На единицу первого продукта необходимо затратить 3 т. сырья, на единицу второго – 5 т. На 

единицу первого продукта тратится 14 ч.. второго – 12 ч. Прибыль от реализации единицы 



первого продукта равна  30тыс./т., второго продукта – 35 тыс./т. Чему равна максимальная 

прибыль 

3. Предприятие имеет ресурсы А и В в количестве 240 и 120 единиц 

соответственно. Ресурсы используются при выпуске двух видов изделий, причем расход на 

изготовление одного изделия первого вида составляет 3 единицы ресурса А и две единицы 

ресурса В, на изготовление одного изделия второго вида – 2 единицы ресурса А и 2 единицы 

ресурса В Прибыль от реализации одного изделия первого вида – 20 р. , второго вида – 30 р 

Ресурс В должен быть использован полностью, изделий первого вида надо выпустить не 

менее, чем изделий второго вида 

4. Компания, занимающаяся добычей руды, имеет четыре карьера. 

Производительность карьеров соответственно 170, 130, 190, 200 тыс. т. ежемесячно. Руда 

направляется на три обогатительные фабрики, мощности которых соответственно 250, 150, 

270 тыс. т. в месяц. Транспортные затраты на перевозку 1тыс. т. руды с карьеров на фабрики 

заданы таблично. Сформировать таблицу транспортных затрат самостоятельно. Составить 

математическую модель задачи. 

5. На предприятии имеется три группы станков, каждая из которых может 

выполнять пять операций по обработке деталей ( операции могут выполняться в любом 

порядке). Максимальное время работы каждой группы станков равно 100, 250, 180 ч. 

соответственно. Время выполнения каждой операции составляет 100, 120, 70, 110, 130 ч. 

соответственно. Производительность каждой группы станков задается матрицей   

А=
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6. Предприятие располагает ресурсами сырья и рабочей силы, необходимыми для 

производства двух видов продукции. Данные задачи даны таблицей. Какова максимально 

возможная прибыль? 

Ресурс Расход ресурса Запас ресурса 

Сырье, т. 3 5 120 

Трудозатраты, ч. 14 12 400 

Прибыль на ед. продукции, тыс. руб/т 30 35  

 К какому классу относится задача. 

Покажите матричный вариант, опишите целевую функцию и  систему ограничений 

задачи 

7.  Фирма производит два типа химикатов На текущий месяц фирма заключила 

контракт на их поставку (продажу). Данные приведены в таблице 

Тип химикатов Продажи по контракту 

1 100 

2 120 

Производство фирмы ограничено ресурсом времени работы двух химических 

реакторов. Каждый тип химикатов обрабатывается сначала в реакторе 1, затем в реакторе 2. 

Фонд рабочего времени каждого реактора ограничен и задан таблично 

Реактор Время обработки 1.т, ч. Фонд времени, ч. 

Тип 1 Тип 2 

1 4 2 300 

2 3 6 400 

Так как возможности фирмы по производству химикатов ограничены по времени, 

фирме приходится закупать некоторое количество химикатов. В следующей таблице 

приведены данные по затратам на производство и закупку химикатов. 

Тип химикатов Затраты на производство, тыс. 

руб./т 

Затраты на покупку, тыс. 

руб./т 

1 35 45 

2 56 66 



Фирма должна принять решение: какое количество химикатов каждого вида 

производить у себя или купить. 

К какому классу относится данная оптимизационная задача? Приведите ее матричную 

форму записи.  

8. Фирма выпускает три вида изделий, располагая сырьем четырех типов А, Б, В, Г в 

количествах 18, 16, 8 и 6 т. соответственно. Нормы затрат на 1 ед. изделия первого вида 

составляют, соответственно, 1,2,1,0, второго вида – 2, 1,1,1, третьего вида – 1,1,0,1. Прибыль 

от реализации 1 ед. изделия первого вида  равна 3 ден. ед., второго – 4 ден. ед., третьего – 2 

день ед. Описать задачу таблично, записать целевую функцию и систему ограничений. 

Решить задачу с помощью MS Excel. 

9. На складах А1, А2, А3 имеются запасы продукции в количествах 90, 400, 110 т. 

соответственно. Потребители В1, В2, В3  должны получить эту продукцию в количествах 140, 

300, 160 т. соответственно. Расходы по перевозке 1 т. продукции заданы матрицей в у.е. 

      Матрица расходов   
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Сформулируйте задачу минимизации  суммарных  затрат на перевозки. Решите ее. 

10. Для выпуска пальто двух типов − зимнего и демисезонного − на фабрике 

используется сырье четырех видов: драп, подкладочная ткань, пуговицы, застежки " 

молнии". Их запасы соответственно равны 21, 8, 12, 5 усл. ед. Прибыль от продажи зимнего 

пальто 3 ден. ед., от демисезонного − 2 ден. ед. Для зимних пальто тратится соответственно 

2, 1, 2, 1 усл. ед. сырья, а для демисезонного 3, 1, 1, 0. Составить план производства, 

обеспечивающий наибольшую прибыль фабрике. Решить задачу с помощью MS Excel. 

11. Планируется строительство поселка. В зависимости от спроса (Qj) возможны 

различные варианты проектов домов. Специалисты просчитали возможные объемы спроса, 

который может быть с вероятностью P(0,3; 0,4; 0,2; 0,1). Требуется выбрать типовой проект 

здания Ai для поселка, применив критерии:1)Вальда; 2)оптимизма; 3)пессимизма; 

4)Сэвиджа; 5)Байеса. Матрица доходности имеет вид (в матрицу занесены стоимости 

постройки здания):  

 Q1 Q2 Q3 Q4 

А1 3 5 7 10 

А2 4 4 7 9 

А3 6 6 6 9 

А4 8 7 6 8 

Необходимо по заданным условиям задачи найти все критерии оптимальности и выбрать 

оптимальный вариант для строительства. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 
 

В таблице приведены описания процедур проведения контрольно-оценочных 

мероприятий и процедур оценивания результатов обучения с помощью оценочных средств в 

соответствии с рабочей программой дисциплины. 
Наименование 

оценочного 
средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятия и процедуры 

оценивания результатов обучения 

Расчетно-графическая 

работа (РГР) 

Преподаватель не мене, чем за две недели до срока защиты РГР должен сообщить 

каждому обучающемуся номер варианта РГР. Задания РГР выложены в электронной 

информационно-образовательной среде ИрГУПС, доступной обучающемуся через его 

личный кабинет. РГР должна быть выполнена в установленный преподавателем срок и 

в соответствии с требованиями к оформлению РГР (текстовой и графической частей), 

сформулированными в Положении «Требования к оформлению текстовой и 

графической документации. Нормоконтроль» (в последней редакции). РГР в 



назначенный срок сдаются на проверку. Если предусмотрена устная защита РГР, то 

обучающийся объясняет решение задач, указанных преподавателем, и отвечает на его 

вопросы 

Контрольная работа 

Преподаватель на установочном занятии доводит до обучающихся: темы, количество 

заданий в контрольной работе. Контрольная работа должна быть выполнена в 

установленный срок и в соответствии с правилами к оформлению (текстовой и 

графической частей), сформулированными в Положении «Требования к оформлению 

текстовой и графической документации. Нормоконтроль» в последней редакции. 

Выполненная контрольная работа передается для проверки преподавателю в 

установленные сроки. Если контрольная работа выполнена не в соответствии с 

указаниями или не в полном объеме, она возвращается на доработку 

Тестирование 

(компьютерные 

технологии) 

Тестирование проводится по результатам освоения тем или разделов дисциплины или 

по окончанию ее изучения во время практических занятий. Во время проведения 

тестирования пользоваться учебниками, справочниками, конспектами лекций, 

тетрадями для практических занятий не разрешено. Преподаватель на практическом 

занятии, предшествующем занятию проведения теста, доводит до обучающихся: темы, 

количество заданий в тесте, время выполнения. Результаты тестирования видны 

обучающемуся на компьютере сразу после прохождения теста 

 

Для организации и проведения промежуточной аттестации составляются типовые 

контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 

процессе освоения образовательной программы. 

Перечень теоретических вопросов и типовые практические задания разного уровня 

сложности для проведения промежуточной аттестации обучающиеся получают в начале 

семестра через электронную информационно-образовательную среду ИрГУПС (личный 

кабинет обучающегося). 

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме зачета 

и оценивания результатов обучения 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета преподаватель может 

воспользоваться результатами текущего контроля успеваемости в течение семестра. С целью 

использования результатов текущего контроля успеваемости, преподаватель подсчитывает 

среднюю оценку уровня сформированности компетенций обучающегося (сумма оценок, 

полученных обучающимся, делится на число оценок). 

 

Шкала и критерии оценивания уровня сформированности компетенций в результате 

изучения дисциплины при проведении промежуточной аттестации 

в форме зачета по результатам текущего контроля 

(без дополнительного аттестационного испытания) 
Средняя оценка уровня 

сформированности компетенций 

по результатам текущего контроля 

Шкала оценивания 

Оценка не менее 3,0 и нет ни одной 

неудовлетворительной оценки по текущему контролю 
«зачтено» 

Оценка менее 3,0 или получена хотя бы одна 

неудовлетворительная оценка по текущему контролю 
«не зачтено» 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответствует 

критериям получения зачета без дополнительного аттестационного испытания, то 

промежуточная аттестация проводится в форме собеседования по перечню теоретических 

вопросов и типовых практических задач или в форме компьютерного тестирования. 

Промежуточная аттестация в форме зачета с проведением аттестационного испытания 

проходит на последнем занятии по дисциплине. 

При проведении промежуточной аттестации в форме компьютерного тестирования 

вариант тестового задания формируется из фонда тестовых заданий по дисциплине 

случайным образом, но с условием: 50 % заданий должны быть заданиями открытого типа и 

50 % заданий – закрытого типа. 


