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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1 Цель дисциплины 

1 формирование представлений о схемотехнических основах программно-вычислительных систем 
1.2 Задачи дисциплины 

1 
ознакомить обучающихся с конструкцией, физическими и схемотехническими принципами действия 

элементов программно-вычислительных систем 
2 ознакомить обучающихся со схемотехническими принципами действия основных узлов ЭВМ 

1.3 Цель воспитания и задачи воспитательной работы в рамках дисциплины 
Профессионально-трудовое воспитание обучающихся 

Цель – формирование у обучающихся осознанной профессиональной ориентации, понимания общественного 

смысла труда и значимости его для себя лично, ответственного, сознательного и творческого отношения к 

будущей деятельности, профессиональной этики, способности предвидеть изменения, которые могут 

возникнуть в профессиональной деятельности, и умению работать в изменённых, вновь созданных условиях 

труда. 
Цель профессионально-трудового воспитания достигается по мере решения в единстве следующих задач: 
– формирование сознательного отношения к выбранной профессии; 
– воспитание чести, гордости, любви к профессии, сознательного отношения к профессиональному долгу, 

понимаемому как личная ответственность и обязанность; 
– формирование психологии профессионала; 
– формирование профессиональной культуры, этики профессионального общения; 
– формирование социальной компетентности и другие задачи, связанные с имиджем профессии и авторитетом 

транспортной отрасли 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Блок/часть ОПОП Блок 1. Дисциплины / Обязательная часть 

2.1 Дисциплины и практики, на которых основывается изучение данной дисциплины 
1 Дисциплина изучается на начальном этапе формирования компетенции 

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины 
необходимо как предшествующее 

1 Б1.О.18 Программирование 
2 Б1.О.21 Операционные системы 
3 Б1.О.22 Базы данных 
4 Б1.О.23 Архитектура ЭВМ 
5 Б1.О.24 Компьютерные сети 
6 Б1.О.25 Тестирование и отладка программного обеспечения 
7 Б1.О.26 Объектно-ориентированное программирование 
8 Б1.О.30 Администрирование программно-информационных систем 
9 Б1.О.31 Теория языков программирования и методы трансляции 
10 Б1.О.32 Машинно-зависимые языки программирования 
11 Б1.О.34 Теория информации 
12 Б2.О.01(У) Учебная - ознакомительная практика 
13 Б2.О.02(У) Учебная - эксплуатационная практика 
14 Б2.О.03(П) Производственная - технологическая (проектно-технологическая) практика 
15 Б2.О.04(Пд) Производственная - преддипломная практика 
16 Б3.01(Д) Выполнение выпускной квалификационной работы 
17 Б3.02(Д) Защита выпускной квалификационной работы 

 

3 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫЕ С ТРЕБОВАНИЯМИ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 
Планируемые результаты обучения 

ОПК-2 Способен 

понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и 

программных 

средств, в том 

ОПК-2.1 Знает современные 

информационные 

технологии и программные 

средства, в том числе 

отечественного 

производства при решении 

задач профессиональной 

деятельности 

Знать: конструкцию, физические и схемотехнические 

принципы действия элементов компьютерных систем 
Уметь: использовать знания о современных 

информационных технологиях для обеспечения работы 

инфокоммуникационных систем 
Владеть: навыками эксплуатации аппаратных, 

программно-аппаратных средств инфокоммуникационных 

систем 



числе 

отечественного 

производства, и 

использовать их 

при решении 

задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.2 Умеет выбирать 

современные 

информационные 

технологии и программные 

средства, в том числе 

отечественного 

производства при решении 

задач профессиональной 

деятельности 

Знать: особенности эксплуатации аппаратных, 

программно-аппаратных средств инфокоммуникационных 

систем 
Уметь: решать задачи профессиональной деятельности с 

применением современных информационных технологий 

Владеть: навыками решения практических задач в области 

эксплуатации аппаратных, программно-аппаратных 

средств инфокоммуникационных систем 

ОПК-2.3 Имеет навыки 

применения современных 

информационных 

технологий и программных 

средств, в том числе 

отечественного 

производства, при решении 

задач профессиональной 

деятельности 

Знать: основные программные продукты, необходимых 

для решения задач профессиональной деятельности 
Уметь: устанавливать оборудование и его настройки для 

оптимального функционирования 

Владеть: навыками настройки основного оборудования 

ОПК-7 Способен 

применять в 

практической 

деятельности 

основные 

концепции, 

принципы, теории 

и факты, 

связанные с 

информатикой 

ОПК-7.1 Понимает 

основные концепции, 

принципы, теории и факты, 

связанные с информатикой, 

операционными системами, 

построением 

вычислительных систем 

Знать: основные концепции, принципы, теории и факты, 

связанные с информатикой, операционными системами, 

построением вычислительных систем 
Уметь: работать с операционными системами 
Владеть: навыками объектно-ориентированного 

программирования, основанными на знаниях построения 

вычислительных систем 

ОПК-7.2 Применяет на 

практике основные 

концепции, теории 

информационных процессов 

передачи, хранения и 

преобразования сообщений 

в технических системах, 

теории сигналов, теории 

информации и кодирования 

Знать: принципы применения основных концепций 

теории информационных процессов передачи, хранения и 

преобразования сообщений в технических системах, 

теории сигналов, теории информации и кодирования 
Уметь: применять теорию информационных процессов 

передачи, хранения и преобразования сообщений в 

технических системах, теорию сигналов, теорию 

информации и кодирования 
Владеть: теорией информационных процессов передачи, 

хранения и преобразования сообщений в технических 

системах, теорией сигналов, теорией информации и 

кодирования 
ОПК-7.3 Демонстрирует 

навыки решения задач с 

использованием основ 

информатики, концепции 

теории информации для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать: принципы применения теории информации для 

решения задач профессиональной деятельности 
Уметь: применять теорию информации для решения задач 

профессиональной деятельности 

Владеть: теорией информации для решения задач 

профессиональной деятельности 

 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код Наименование разделов, тем и видов работ 

Очная форма *Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 
Семестр 

Часы 

Лек Пр Лаб СР 

1.0 Раздел 1. Электроснабжение и вторичные 

источники электропитания ПК. 

Электробезопасность. 
      

1.1 

Общие положения 1 2   2 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

1.2 

Электрический предохранитель 1 2   2 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 



4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код Наименование разделов, тем и видов работ 

Очная форма *Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 
Семестр 

Часы 

Лек Пр Лаб СР 

ОПК-7.3 
1.3 

Автоматический предохранитель  1 2   2 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

1.4 

Устройство защитного отключения 1 2   2 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

1.5 

Компьютерный блок питания 1 4   2 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

1.6 

Действие электрического тока на организм человека, 

виды поражения 
1 2   2 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

1.7 

Мощность и сила тока. Источники постоянного тока. 

Электробезопасность. 
1   8 5 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

1.8 

Переменный ток в цифровой технике и технике связи  1   8 5 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

2.0 Раздел 2. Полупроводниковые приборы и 

интегральные микросхемы.       

2.1 

Интегральные микросхемы 1 4   2 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

2.2 

Технологии создания микросхем на базе биполярных 

транзисторов 
1 4   2 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

2.3 

КМОП технологии 1 4   2 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

2.4 
Жидкокристаллические дисплеи и индикаторы 1 2   2 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 



4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код Наименование разделов, тем и видов работ 

Очная форма *Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 
Семестр 

Часы 

Лек Пр Лаб СР 

ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

2.5 

Активная и реактивная нагрузка в цепях переменного 

тока 
1   9 5 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

2.6 

Колебательный контур 1   9 5 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

3.0 Раздел 3. Алгоритмические и схемотехнические 

основы ЭВМ.       

3.1 

Архитектура компьютера 1 2    

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

3.2 

Двоичные логические операции с цифровыми 

сигналами (битовые операции) 
1 2    

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

3.3 

Комбинационный (параллельный) сумматор 1 2    

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

 Форма промежуточной аттестации – экзамен 1 36 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

 Итого часов (без учёта часов на промежуточную 

аттестацию)  34  34 40  

 

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

по дисциплине оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен в электронной 

информационно-образовательной среде Университета, доступной обучающемуся через его личный кабинет 

 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
6.1 Учебная литература 

6.1.1 Основная литература 
 

Библиографическое описание 
Кол-во экз. 

в библиотеке/ 
онлайн 



6.1.1.1 

Сухова, В. Ф. Интегральные микросхемы / В. Ф. Сухова. — Нижний Новгород 

: ВГУВТ, 2014. — 60 c. — URL: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=51565 (дата обращения: 

18.03.2026). — Текст : электронный. 

Онлайн 

6.1.1.2 

Кудряшова, Г. Г. Общая электротехника и электроника. Расчет линейных 

электрических цепей : учебно-методическое пособие / Г. Г. Кудряшова. — 

Иркутск : ИрГУПС, 2019. — 44 c. — URL: https://e.lanbook.com/book/157939 

(дата обращения: 18.03.2026). — Текст : электронный. 

Онлайн 

6.1.1.3 

Битюков, В. К. Источники вторичного электропитания : учебник / В. К. 

Битюков, Д. С. Симачков, В. П. Бабенко. — 5-е изд., перераб. и доп. — 

Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2024. — 376 c. — URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=727451 (дата обращения: 

19.03.2026). — Текст : электронный. 

Онлайн 

6.1.2 Дополнительная литература 
 

Библиографическое описание 
Кол-во экз. 

в библиотеке/ 
онлайн 

6.1.2.1 

Крухмалев, В.В. Многоканальные телекоммуникационные системы : учеб. 

пособие / рец.: С. И. Сараев, В. А. Кудряшов. — Москва : ФГБУ ДПО 

«Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном 

транспорте», 2018. — 696 c. — URL: https://umczdt.ru/books/1201/18713/ (дата 

обращения: 17.03.2026). — Текст : электронный. 

Онлайн 

6.1.3 Учебно-методические разработки (в т. ч. для самостоятельной работы обучающихся) 
 

Библиографическое описание 
Кол-во экз. 

в библиотеке/ 
онлайн 

6.1.3.1 

Кашковский В.В. Методические указания по изучению дисциплины Б1.О.33 

Схемотехнические основы программно-вычислительных систем по 

направлению подготовки – 09.03.04 Программная инженерия, профиль – 

Разработка программно-информационных систем / В.В. Кашковский, 

ИрГУПС. – Иркутск: ИрГУПС, 2023. – 12 с. - Текст: электронный. - URL: 

https://www.irgups.ru/eis/for_site/umkd_files/mu_69324_1398_2026_1_signed.pdf 

Онлайн 

6.2 Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
6.2.1 Электронно-библиотечная система «Издательство Лань», https://e.lanbook.com/ 
6.2.2 Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн», https://biblioclub.ru/ 

6.3 Программное обеспечение и информационные справочные системы 
6.3.1 Базовое программное обеспечение 

6.3.1.1 
Microsoft Windows Professional 10, государственный контракт от 20.07.2021 № 

0334100010021000013-01 

6.3.1.2 
Microsoft Office Russian 2010, государственный контракт от 20.07.2021 № 0334100010021000013-

01 

6.3.1.3 
FoxitReader, свободно распространяемое программное обеспечение http://free-software.com.ua/pdf-

viewer/foxit-reader/ 

6.3.1.4 
Adobe Acrobat Reader DC свободно распространяемое программное обеспечение 

https://get.adobe.com/ru/reader/enterprise/ 

6.3.1.5 
Яндекс. Браузер. Прикладное программное обеспечение общего назначения, Офисные 

приложения, лицензия – свободно распространяемое программное обеспечение по лицензии BSD 

License 
6.3.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3.2.1 Не предусмотрено 
6.3.3 Информационные справочные системы 

6.3.3.1 Не предусмотрены 
6.4 Правовые и нормативные документы 

6.4.1 Не предусмотрены 

 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1 
Корпуса А, Б, В, Г, Д, Е  ИрГУПС  находятся по адресу г. Иркутск, ул. Чернышевского, д. 15; 
корпус Л ИрГУПС  находится – по адресу г. Иркутск, ул. Лермонтова, д.80 

2 

Компьютерный класс  «Информатика» Д-501 для проведения  практических занятий, лабораторных 

работ, групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: 

специализированная мебель, компьютеры с подключением к сети Интернет, обеспечивающие доступ 



в электронную информационно-образовательную среду ИрГУПС, мультимедиапроектор 

(переносной), экран (переносной), компьютер. Для проведения занятий имеются учебно-наглядные 

пособия (презентации).   

3 

Класс «Деловых игр» А-401  для проведения  практических занятий, лабораторных работ, групповых 

и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего 

контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: специализированная мебель, 

компьютеры с подключением к сети Интернет, обеспечивающие доступ в электронную 

информационно-образовательную среду ИрГУПС,  мультимедиапроектор, экран, компьютер. Для 

проведения занятий имеются учебно-наглядные пособия (презентации).    

4 

Учебная аудитория Д-217* для проведения лекционных и практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего 

контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: специализированная мебель, 

мультимедиапроектор, экран, (ноутбук переносной). Для проведения занятий имеются учебно-

наглядные пособия (презентации).  

5 

Учебная аудитория Д-313*(313-1) для проведения лекционных и практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего 

контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: специализированная мебель, 

мультимедиапроектор, экран, ноутбук( переносной). Для проведения занятий имеются учебно-

наглядные пособия (презентации).  

6 

Компьютерный класс  «Информатика». «Информационные технологии» Д-505  для проведения 

практических занятий, лабораторных работ, групповых и индивидуальных консультаций, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Основное оборудование: специализированная мебель, компьютеры с подключением к сети Интернет, 

обеспечивающие доступ в электронную информационно-образовательную среду ИрГУПС, 

мультимедиапроектор (переносной), экран (переносной), компьютер. Для проведения занятий 

имеются учебно-наглядные пособия (презентации).  

7 

Компьютерный класс «Информатика». «Технологии и методы программирования» Д-503 для 

проведения практических занятий, лабораторных работ, групповых и индивидуальных консультаций, 

курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Основное оборудование: специализированная мебель, компьютеры с подключением к 

сети Интернет, обеспечивающие доступ в электронную информационно-образовательную среду 

ИрГУПС, мультимедиапроектор (переносной), экран (переносной), компьютер. Для проведения 

занятий имеются учебно-наглядные пособия (презентации).   

8 

Компьютерный класс А-516 для проведения  практических занятий, лабораторных работ, групповых 

и индивидуальных консультаций, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), текущего 

контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудование: специализированная мебель, 

мультимедиапроектор (переносной), экран (переносной), компьютеры с подключением к сети 

Интернет, обеспечивающие доступ в электронную информационно-образовательную среду ИрГУПС.  

9 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», и обеспечены доступом в 

электронную информационно-образовательную среду ИрГУПС. Помещения для самостоятельной 

работы обучающихся: 
– читальные залы; 
– учебные залы вычислительной техники А-401, А-509, А-513, А-516, Д-501, Д-503, Д-505, Д-507; 
– помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования – А-521 

 

8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Вид учебной 

деятельности 
Организация учебной деятельности обучающегося 

Лекция 

Лекция (от латинского «lection» – чтение) – вид аудиторных учебных занятий. 

Лекция: закладывает основы научных знаний в систематизированной, последовательной, 

обобщенной форме; раскрывает состояние и перспективы развития соответствующей 

области науки и техники; концентрирует внимание обучающихся на наиболее сложных, 

узловых вопросах; стимулирует познавательную активность обучающихся. 
Во время лекционных занятий обучающийся должен уметь сконцентрировать 

внимание на изучаемых проблемах и включить в работу все виды памяти: словесную, 

образную и моторно-двигательную. Для этого весь материал, излагаемый преподавателем, 

обучающемуся необходимо конспектировать. На полях конспекта следует помечать 

вопросы, выделенные обучающимся для консультации с преподавателем. Выводы, 

полученные в виде формул, рекомендуется в конспекте подчеркивать или обводить рамкой, 

чтобы лучше запоминались. Полезно составить краткий справочник, содержащий 

определения важнейших понятий лекции. К каждому занятию следует разобрать материал 

предыдущей лекции. Изучая материал по учебнику или конспекту лекций, следует 



переходить к следующему вопросу только в том случае, когда хорошо усвоен предыдущий 

вопрос. Ряд вопросов дисциплины может быть вынесен на самостоятельное изучение. Такое 

задание требует оперативного выполнения. В конспекте лекций необходимо оставить место 

для освещения упомянутых вопросов. Обозначить вопросы, термины, материал, который 

вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, то необходимо сформулировать вопрос 

и задать преподавателю на консультации, на практическом занятии 

Практическое 

занятие 

Практическое занятие – вид аудиторных учебных занятий, целенаправленная форма 

организации учебного процесса, при реализации которой обучающиеся по заданию и под 

руководством преподавателя выполняют практические задания. Практические задания 

направлены на углубление научно-теоретических знаний и овладение определенными 

методами работы, в процессе которых вырабатываются умения и навыки выполнения тех 

или иных учебных действий в данной сфере науки. Практические занятия развивают 

научное мышление и речь, позволяют проверить знания обучающихся, выступают как 

средства оперативной обратной связи; цель практических занятий – углублять, расширять, 

детализировать знания, полученные на лекции, в обобщенной форме и содействовать 

выработке навыков профессиональной деятельности. 
На практических занятиях подробно рассматриваются основные вопросы 

дисциплины, разбираются основные типы задач. К каждому практическому занятию следует 

заранее самостоятельно выполнить домашнее задание и выучить лекционный материал к 

следующей теме. Систематическое выполнение домашних заданий обязательно и является 

важным фактором, способствующим успешному усвоению дисциплины 

Лабораторная 

работа 

Основной целью лабораторных работ является теоретическое обоснование, наглядное 

и/или экспериментальное подтверждение и/или проверка существенных теоретических 

положений (законов, закономерностей) анализ существующих методик и методов их 

реализации и т.д. Они занимают преимущественное место при изучении дисциплин 

обязательной части и части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 

1. 
Исходя из цели, содержанием лабораторных работ могут быть: 
- экспериментальная проверка формул, методик расчета; 
- проведение натурных измерений свойств, рабочих параметров, режимов работы при 

помощи лабораторного оборудования и/или стендов и макетов; 
- ознакомление, анализ и теоретические выкладки по устройству, принципу действия 

и способам обслуживания аппаратов, деталей машин, механизмов, процессов, протекающих 

в них при этом и т.д.; 
- наглядная графическая интерпретация чертежей, схем, объемных поверхностей и 

т.д., воспроизводимых с помощью специализированного программного обеспечения; 
- имитационное моделирование процессов, протекающих в сложных химических, 

физических, механических, электрических и пр. объектах; 
- наглядное представление о работе персонала конкретной организации или 

подразделения ОАО «РЖД» посредством моделирования штатных и внештатных ситуаций 

в виртуальных специализированных АРМ (автоматизированных рабочих мест); 
- установление и подтверждение закономерностей (путем сравнения проведенного 

эксперимента и рассчитанных значений) и т.д.; 
- ознакомление с методиками проведения экспериментов, наглядным устройством 

стенд-макетов и пр.; 
- установление свойств веществ, их качественных и количественных характеристик; 
- анализ различных характеристик процессов, в том числе производственных и иных 

процессов; 
- расчет параметров различных явлений и процессов, смоделировать которые не 

возможно в реальных условиях (например, чрезвычайные ситуации и пр.); 
- наблюдение развития явлений, процессов и др. 
Допускается иное содержание лабораторных работ, если это будет способствовать 

реализации целей и задач дисциплины и формированию соответствующих компетенций. 
По характеру выполняемых лабораторных работ возможны: 
- ознакомительные работы, используемые для закрепления изученного 

теоретического материалы; 
- аналитические работы, используемые для получения новой информации на основе 

формализованных методов; 
- творческие работы, ориентированные на самостоятельный выбор подходов решения 

задач. 
Прежде, чем приступить к лабораторным занятиям, обучающимся необходимо 

повторить теоретический материал по теме работы. Каждая лабораторная работа оснащена 

методическими указаниями, разработанными преподавателями, ведущими дисциплину 



Самостоятельная 

работа 

Обучение по дисциплине «Схемотехнические основы программно-вычислительных 

систем» предусматривает активную самостоятельную работу обучающегося. В разделе 4 

рабочей программы, который называется «Структура и содержание дисциплины», все часы 

самостоятельной работы расписаны по темам и вопросам, а также указана необходимая 

учебная литература: обучающийся изучает учебный материал, разбирает примеры и решает 

разноуровневые задачи в рамках выполнения как общих домашних заданий, так и 

индивидуальных домашних заданий (ИДЗ) и других видов работ, предусмотренных рабочей 

программой дисциплины. При выполнении домашних заданий обучающемуся следует 

обратиться к задачам, решенным на предыдущих практических занятиях, решенным 

домашним работам, а также к примерам, приводимым лектором. Если этого будет 

недостаточно для выполнения всей работы можно дополнительно воспользоваться 

учебными пособиями, приведенными в разделе 6.1 «Учебная литература». Если, несмотря 

на изученный материал, задание выполнить не удается, то в обязательном порядке 

необходимо посетить консультацию преподавателя, ведущего практические занятия, и/или 

консультацию лектора. 
Домашние задания, индивидуальные домашние задания и другие работы, 

предусмотренные рабочей программой дисциплины должны быть выполнены обучающимся 

в установленные преподавателем сроки в соответствии с требованиями к оформлению 

текстовой и графической документации, сформулированным в Положении «Требования к 

оформлению текстовой и графической документации. Нормоконтроль» 
Комплекс учебно-методических материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным рабочей 

программой дисциплины (модуля), размещен в электронной информационно-образовательной среде ИрГУПС, 

доступной обучающемуся через его личный кабинет 
  



Приложение № 1 к рабочей программе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

для проведения текущего контроля успеваемости 
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1. Общие положения 
 

Фонд оценочных средств (ФОС) является составной частью нормативно-

методического обеспечения системы оценки качества освоения обучающимися 

образовательной программы. 

Фонд оценочных средств предназначен для использования обучающимися, 

преподавателями, администрацией ИрГУПС, а также сторонними образовательными 

организациями для оценивания качества освоения образовательной программы и уровня 

сформированности компетенций у обучающихся. 

Задачами ФОС являются: 

– оценка достижений обучающихся в процессе изучения дисциплины; 

– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной 

деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов 

обучения в образовательный процесс; 

– самоподготовка и самоконтроль обучающихся в процессе обучения. 

Фонд оценочных средств сформирован на основе ключевых принципов оценивания: 

валидность, надежность, объективность, эффективность. 

Для оценки уровня сформированности компетенций используется трехуровневая 

система: 

– минимальный уровень освоения, обязательный для всех обучающихся по 

завершению освоения образовательной программы; дает общее представление о виде 

деятельности, основных закономерностях функционирования объектов профессиональной 

деятельности, методов и алгоритмов решения практических задач; 

– базовый уровень освоения, превышение минимальных характеристик 

сформированности компетенций; позволяет решать типовые задачи, принимать 

профессиональные и управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и 

методикам; 

– высокий уровень освоения, максимально возможная выраженность характеристик 

компетенций; предполагает готовность решать практические задачи повышенной сложности, 

нетиповые задачи, принимать профессиональные и управленческие решения в условиях 

неполной определенности, при недостаточном документальном, нормативном и 

методическом обеспечении. 

  



2. Перечень компетенций, в формировании которых участвует 

дисциплина. 

Программа контрольно-оценочных мероприятий. 

Показатели оценивания компетенций, критерии оценки 

 
Дисциплина «Схемотехнические основы программно-вычислительных систем» 

участвует в формировании компетенций: 

ОПК-2. Способен понимать принципы работы современных информационных 

технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, и 

использовать их при решении задач профессиональной деятельности 

ОПК-7. Способен применять в практической деятельности основные концепции, 

принципы, теории и факты, связанные с информатикой 

Программа контрольно-оценочных мероприятий                очная форма обучения 

№ 

Наименование 

контрольно-

оценочного 

мероприятия 

Объект контроля 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства (форма 

проведения*) 

1 семестр 

1.7 
Текущий 

контроль 

Мощность и сила тока. 

Источники постоянного тока. 

Электробезопасность. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-7.1 

ОПК-7.2 

ОПК-7.3 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

1.8 
Текущий 

контроль 

Переменный ток в цифровой 

технике и технике связи  

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-7.1 

ОПК-7.2 

ОПК-7.3 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

2.0 Раздел 2. Полупроводниковые приборы и интегральные микросхемы 

2.5 
Текущий 

контроль 

Активная и реактивная нагрузка 

в цепях переменного тока 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-7.1 

ОПК-7.2 

ОПК-7.3 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

2.6 
Текущий 

контроль 
Колебательный контур 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-7.1 

ОПК-7.2 

ОПК-7.3 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

 
Промежуточная 

аттестация 
Все разделы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-7.1 

ОПК-7.2 

ОПК-7.3 

Экзамен (собеседование) 

Экзамен - тестирование 

(компьютерные 

технологии) 

 
*Форма проведения контрольно-оценочного мероприятия: устно, письменно, компьютерные 

технологии. 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций. 

Описание шкал оценивания 

 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль 

успеваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и 

промежуточная аттестация обучающихся проводятся в целях установления соответствия 



достижений обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к 

результатам обучения и формирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, 

умений, навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное 

управление учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и корректировки. 

Результаты оценивания учитываются в виде средней оценки при проведении промежуточной 

аттестации. 

Для оценивания результатов обучения используется четырехбалльная шкала: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и двухбалльная шкала: «зачтено», 

«не зачтено». 

Перечень оценочных средств, используемых для оценивания компетенций, а также 

краткая характеристика этих средств приведены в таблице. 

 

Текущий контроль 

№ 
Наименование 

оценочного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 Лабораторная работа 

Средство, позволяющее оценить умение обучающегося 

письменно/устно излагать суть поставленной задачи, 

самостоятельно применять стандартные методы решения 

поставленной задачи с использованием имеющейся 

лабораторной базы, проводить анализ полученного 

результата работы. 
Может быть использовано для оценки умений, навыков и 

(или) опыта деятельности обучающихся 

Образец задания 

для выполнения 

лабораторной 

работы и 

примерный 

перечень 

вопросов для ее 

защиты 

 
Промежуточная аттестация 

№ 
Наименование 

оценочного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 Экзамен 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыков 

и (или) опыта деятельности обучающегося по дисциплине. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Перечень 

теоретических 

вопросов и 

практических 

заданий (образец 

экзаменационного 

билета) к 

экзамену 

2 
Тест – промежуточная 

аттестация в форме 

экзамена 

Система автоматизированного контроля освоения 

компетенций (части компетенций) обучающимся по 

дисциплине (модулю) с использованием информационно-

коммуникационных технологий. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Фонд тестовых 

заданий 

 

 
Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения дисциплины 

при проведении промежуточной аттестации в форме экзамена. Шкала оценивания 

уровня освоения компетенций 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенции 

«отлично» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические 

вопросы. Показал отличные знания в рамках учебного 

материала. Правильно выполнил практические задания. 

Показал отличные умения и владения навыками 

применения полученных знаний и умений при решении 

задач в рамках учебного материала. Ответил на все 

дополнительные вопросы 

Высокий 



«хорошо» 

Обучающийся с небольшими неточностями ответил на 

теоретические вопросы. Показал хорошие знания в рамках 

учебного материала. С небольшими неточностями 

выполнил практические задания. Показал хорошие умения 

и владения навыками применения полученных знаний и 

умений при решении задач в рамках учебного материала. 

Ответил на большинство дополнительных вопросов 

Базовый 

«удовлетворительно» 

Обучающийся с существенными неточностями ответил на 

теоретические вопросы. Показал удовлетворительные 

знания в рамках учебного материала. С существенными 

неточностями выполнил практические задания. Показал 

удовлетворительные умения и владения навыками 

применения полученных знаний и умений при решении 

задач в рамках учебного материала. Допустил много 

неточностей при ответе на дополнительные вопросы 

Минимальный 

«неудовлетворительно» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и при 

выполнении практических заданий продемонстрировал 

недостаточный уровень знаний и умений при решении задач 

в рамках учебного материала. При ответах на 

дополнительные вопросы было допущено множество 

неправильных ответов 

Компетенция 

не сформирована 

 
Тест – промежуточная аттестация в форме экзамена 

Критерии оценивания Шкала оценивания 

Обучающийся верно ответил на 90 – 100 % тестовых заданий при 

прохождении тестирования 
«отлично» 

Обучающийся верно ответил на 80 – 89 % тестовых заданий при 

прохождении тестирования 
«хорошо» 

Обучающийся верно ответил на 70 – 79 % тестовых заданий при 

прохождении тестирования 
«удовлетворительно» 

Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых заданий при 

прохождении тестирования 
«неудовлетворительно» 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 
3.1 Типовые контрольные задания для проведения тестирования 

Фонд тестовых заданий по дисциплине содержит тестовые задания, распределённые по 

разделам и темам, с указанием их количества и типа. 

 

Структура фонда тестовых заданий по дисциплине  

Индикатор 

достижения 

компетенции 
Тема в соответствии с РПД  Характеристика ТЗ 

Количество 

тестовых 

заданий, 

типы ТЗ 
ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Общие положения 

Знание  2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

Умение 2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Электрический предохранитель 

Знание  2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

Умение 2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 

Автоматический предохранитель  

Знание  2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

Умение 2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 



ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Устройство защитного отключения 

Знание  2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

Умение 2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Компьютерный блок питания 

Знание  2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

Умение 2 – ОТЗ 

2 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Действие электрического тока на организм человека, 

виды поражения 

Знание  1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Умение 1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Интегральные микросхемы 

Знание  1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Умение 1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Технологии создания микросхем на базе 

биполярных транзисторов 

Знание  1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Умение 1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

КМОП технологии 

Знание  1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Умение 1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Жидкокристаллические дисплеи и индикаторы 

Знание  1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Умение 1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Архитектура компьютера 

Знание  1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Умение 1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Двоичные логические операции с цифровыми 

сигналами (битовые операции) 

Знание  1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Умение 1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3 
ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Комбинационный (параллельный) сумматор 

Знание  1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Умение 1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

Навык и (или) опыт 

деятельности/ 

1 – ОТЗ 

1 – ЗТЗ 

 Итого 100 

 



Полный комплект ФТЗ хранится в электронной информационно-образовательной среде 

ИрГУПС и обучающийся имеет возможность ознакомиться с демонстрационным вариантом 

ФТЗ. 

Ниже приведён образец типового варианта итогового теста, предусмотренного рабочей 

программой дисциплины. 
№

 в
о

п
р

о
са

 

Вопрос 

№
 в

ар
и

а
н

та
 

Варианты ответа или ответ 

О
тв

ет
 

1.  Условное обозначение контакта: 

 

1.  Замыкающий 4 

2.  Размыкающий 

3.  Переключающий 

4.  Переключающий с нейтральным 

положением 

2.  Условное обозначение контакта: 

 

1.  Замыкающий 3 

2.  Размыкающий 

3.  Переключающий 

4.  Переключающий с нейтральным 

положением 

3.  Условное обозначение 

 

1.  Автоматический выключатель 5 

2.  Выключатель (рубильник) 

3.  Контакт контактора 

4.  Тепловое реле 

5.  УЗО 

6.  Дифференциальный автомат 

4.  Условное обозначение 

 

1.  Автоматический выключатель 3 

2.  Выключатель (рубильник) 

3.  Контакт контактора 

4.  Тепловое реле 

5.  УЗО 

6.  Дифференциальный автомат 

5.  Условное обозначение 

 

1.  Автоматический выключатель 6 

2.  Выключатель (рубильник) 

3.  Контакт контактора 

4.  Тепловое реле 

5.  УЗО 

6.  Дифференциальный автомат 

6.  Ножевые предохранители 

предназначены для защиты цепей 

с максимальным током 

1.   1250 

7.  PCI 1.  Шина ввода - вывода для 

подключения периферийных 

устройств к материнской плате 

компьютера 

1 

2.  Системная шина для видеокарты 

3.  Специальный порт (слот) на 

материнской плате для подключения 

различных карт, в том числе и 

видеокарт. 

4.  Компьютерная шина с соединением 

типа «точка-точка» 

8.  AGP 1.  Шина ввода - вывода для 

подключения периферийных 

устройств к материнской плате 

компьютера 

2 

2.  Системная шина для видеокарты 

3.  Специальный порт (слот) на 



№
 в

о
п

р
о

са
 

Вопрос 

№
 в

ар
и

а
н

та
 

Варианты ответа или ответ 

О
тв

ет
 

материнской плате для подключения 

различных карт, в том числе и 

видеокарт. 

4.  Компьютерная шина с соединением 

типа «точка-точка» 

9.  PCI-Ex16 1.  Шина ввода - вывода для 

подключения периферийных 

устройств к материнской плате 

компьютера 

2 

2.  Системная шина для видеокарты 

3.  Специальный порт (слот) на 

материнской плате для подключения 

различных карт, в том числе и 

видеокарт. 

4.  Компьютерная шина с соединением 

типа «точка-точка» 

10.  ISA 1.  Шина ввода - вывода для 

подключения периферийных 

устройств к материнской плате 

компьютера 

1 

2.  Системная шина для видеокарты 

3.  Специальный порт (слот) на 

материнской плате для подключения 

различных карт, в том числе и 

видеокарт. 

4.  Компьютерная шина с соединением 

типа «точка-точка» 

11.  PCI-e 1.  Шина ввода - вывода для 

подключения периферийных 

устройств к материнской плате 

компьютера 

4 

2.  Системная шина для видеокарты 

3.  Специальный порт (слот) на 

материнской плате для подключения 

различных карт, в том числе и 

видеокарт. 

4.  Компьютерная шина с соединением 

типа «точка-точка» 

12.  Сколько содержится элементов в 

кристалле большой интегральной 

схеме 

  Содержит 

до-10 млн. 

элементов 

13.  Сколько содержится элементов в 

кристалле сверхбольшой 

интегральной схеме  

  Содержит 

более-10 

млн. 

элементов 

14.  В евро розетку с максимально 

допустимым током 16 А 

включены: 

Электрочайник 2,2 кВт, 

электроплитка 2х1,2 квт и 

микроволновка 800 Вт. 

Вычислить потребляемый ток и 

сделать заключение о 

возможности подключения такой 

нагрузки в евро розетку. 

   

15.  Действующее напряжение 

синусоидального переменного 

тока 100 В. Найти амплитудное 

   



№
 в

о
п
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о

са
 

Вопрос 

№
 в

ар
и

а
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Варианты ответа или ответ 

О
тв

ет
 

значение этого напряжения. 

16.  Ультразвуковые частоты — это 

ток с частотой 

1.  20 Гц – 20 кГц 2 

2.  20 – 100 кГц 

3.  100 кГц – 300 МГц 

4.  300 МГц – 300 ГГц 

5.  300 ГГЦ – 3000 ГГц 

17.  На выходе из кабеля напряжение 

сигнала падает в 2,45 раз. 

Сколько это будет в децибелах. 

   

18.  В RC цепочке дано: U 100,00 В, F 

100,00 кГц, R 250,00 Ом и C 1000 

пФ. 

Найти XC, Z и I. 

   

 

3.2 Типовые задания для выполнения лабораторной работы и примерный перечень 

вопросов для её защиты 

Контрольные варианты заданий выложены в электронной информационно-

образовательной среде ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведён образец типовых вариантов заданий для выполнения лабораторных 

работ и примерный перечень вопросов для их защиты. 

 

Образец заданий для выполнения лабораторных работ и примерный перечень вопросов для 

их защиты 

 

«Лабораторная работа № 1. Мощность и сила тока» 

 

 Задание №1 для самостоятельной работы. 

 Дано три режима работы сети постоянного тока транспортного средства, состоящей из 

работающих совместно генератора и свинцовокислотной аккумуляторной батареи:  

• питание бортовой сети от полностью заряженной аккумуляторной батареи, 

напряжением 24 В; 

• питание бортовой сети от генератора постоянного тока при номинальном напряжении 

в сети 27 В. Номинальная мощность генератора постоянного тока в этом режиме равна 

30кВт (Rн=0,0243 Ом); 

• режим работы бортовой сети при максимально допустимом напряжении генератора 32 

В. 

 Требуется построить графики тока и напряжения сети постоянного тока в трёх режимах 

в функции от Rн. Минимальное значение Rнmin рассчитать при условии напряжения 27В и 

мощности 30кВт. Шаг построения графиков Rнmin. 

 Задание №2. Рассчитать нагрузку для заданного набора из нескольких потребителей 

тока: 

 

 1. Электрочайник 2,2 кВт 

 2. Электроплитка 2х1,2 квт 

 3. Микроволновка 800 Вт 

 4. Обогреватель 2,5 кВт 

 5. Компьютер 750 Вт. 

Сделать заключение о возможности одновременного подключения этих электроприборов в 

еврозетку м максимальным током 16 А. 

 Задание №3: В Excel рассчитать ток поражения и построить графики при условии 

отсутствия электрического пробоя кожи и при её пробое. Сопротивление цепи тока «рука-



рука» измеряется индивидуально с помощью Омметра. Найти на графике напряжения при 

которых проявляются признаки поражения электрическим током, перечисленные в таблице. 

 Контрольные вопросы: 

 1. Рассказать принцип действия генератора постоянного тока. 

 2. Рассказать принцип действия бесщёточного генератора постоянного тока. 

 3. Рассказать принцип действия электромашинного преобразователя. 

 4. Рассказать принцип действия приводов генераторов пассажирских вагонов. 

 5. Рассказать о системе электропитания пассажирских вагонов. 

 

«Лабораторная работа № 2. Переменный ток в цифровой технике и технике связи» 

 Задание. 1. Построить в Excel таблицу длин волн для заданного диапазона частот по 

ГОСТ 24375—80. 

 Задание 2. По рассчитать в Excel таблицы затухания сигнала в кабеле и усиления 

сигнала в усилителе в децибелах. 

 



 

 Контрольные вопросы: 

 1. Рассказать о топологии локальной сети – шина. 

 2. Рассказать о топологии локальной сети – звезда. 

 3. Рассказать о конструкции витой пары и категориях витой пары. 

 4. Рассказать о принципах действия амплитудной, частотно и цифровых модуляциях 

радиосигнала. 

 5. Рассказать о принципах цифровой звукозаписи. 

 

«Лабораторная работа № 3. Активная и реактивная нагрузка в цепях переменного 

тока» 

 

Задание 1. В Excel выполнить по вариантам расчёт цепи при последовательном соединении 

резистора и конденсатора и соединении резистора и катушки. 

 



 
 

 Контрольные вопросы: 

 1. Рассказать о соединении звезда с нулевым проводом 

 2. Рассказать о принципах передачи электроэнергии на большие расстояния. 

 3. Рассказать о принципах организации электропитания вычислительных центров. 

 4. Что такое активное, реактивное и полное сопротивление цепи, что такое индуктивное 

и ёмкостное сопротивления. 

 5. Что такое действующее значение тока и напряжение. Порядок расчёта. 

 

 «Лабораторная работа № 4. Колебательный контур» 

 

Задание 1. Согласно своего варианта индивидуального задания вычислить в Excel 

коэффициенты колебательного контура по образцу: 

 



C, пф L, мГн R, Ом fрн, кГц T, мс Q 
Коэффициент 

демпфирования f0 

17900 1,975 10,50 26,767639 0,03735854 31,63 0,0158 26,7642954 

 

№ варианта C, пФ L, мГн R, Ом 

1 15000 1,250 25,00 

2 15100 1,275 24,50 

3 15200 1,300 24,00 

4 15300 1,325 23,50 

5 15400 1,350 23,00 

6 15500 1,375 22,50 

7 15600 1,400 22,00 

8 15700 1,425 21,50 

9 15800 1,450 21,00 

10 15900 1,475 20,50 

11 16000 1,500 20,00 

12 16100 1,525 19,50 

13 16200 1,550 19,00 

14 16300 1,575 18,50 

15 16400 1,600 18,00 

16 16500 1,625 17,50 

17 16600 1,650 17,00 

18 16700 1,675 16,50 

19 16800 1,700 16,00 

20 16900 1,725 15,50 

21 17000 1,750 15,00 

22 17100 1,775 14,50 

23 17200 1,800 14,00 

24 17300 1,825 13,50 

25 17400 1,850 13,00 

26 17500 1,875 12,50 

27 17600 1,900 12,00 

28 17700 1,925 11,50 

 

Задание 2. Построить в Excel таблицу для своего варианта по образцу: 

 

№ п/п 
f, 

кГц 
A(f) XL XC Z 

1 1,00 1,0014 12,4093 -8891,34 -8878,9283 

2 2,00 1,0056 24,8186 -4445,67 -4420,8502 

3 3,00 1,0127 37,2279 -2963,78 -2926,5513 

4 4,00 1,0228 49,6372 -2222,83 -2173,1972 

5 5,00 1,0361 62,0465 -1778,27 -1716,2211 

6 6,00 1,0529 74,4557 -1481,89 -1407,4339 

7 7,00 1,0734 86,8650 -1270,19 -1183,3260 

8 8,00 1,0980 99,2743 -1111,42 -1012,1429 

9 9,00 1,1274 111,6836 -987,93 -876,2428 

10 10,00 1,1621 124,0929 -889,13 -765,0409 

11 11,00 1,2030 136,5022 -808,30 -671,8012 



12 12,00 1,2513 148,9115 -740,94 -592,0333 

13 13,00 1,3084 161,3208 -683,95 -522,6283 

14 14,00 1,3762 173,7301 -635,10 -461,3655 

15 15,00 1,4573 186,1394 -592,76 -406,6165 

16 16,00 1,5552 198,5487 -555,71 -357,1599 

17 17,00 1,6751 210,9579 -523,02 -312,0619 

18 18,00 1,8241 223,3672 -493,96 -270,5960 

19 19,00 2,0134 235,7765 -467,97 -232,1886 

20 20,00 2,2606 248,1858 -444,57 -196,3811 

21 21,00 2,5953 260,5951 -423,40 -162,8019 

22 22,00 3,0718 273,0044 -404,15 -131,1473 

23 23,00 3,8008 285,4137 -386,58 -101,1662 

24 24,00 5,0470 297,8230 -370,47 -72,6494 

25 25,00 7,6289 310,2323 -355,65 -45,4212 

26 26,00 15,5441 322,6416 -341,97 -19,3330 

27 27,00 27,5169 335,0509 -329,31 5,7421 

28 28,00 10,0167 347,4601 -317,55 29,9124 

 

 Диапазон частот в таблице от 1 до 110 кгц.  

Задание 3. По таблице задания 2 построить графики как на Рис. 1 и Рис. 2. 

 

 
Рис. 1. Пример вычисления индуктивного, ёмкостного и полного сопротивления 

колебательного контура в диапазоне частот от 1 до 101 кГц при C=17900 пФ, L=1,975мГн и 

R=10,5 Ом; рнf =26,77 кГц. 
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Рис. 2. Пример вычисления АЧХ колебательного контура в диапазоне от 1 до 101 кГц при 

C=17900 пФ, L=1,975мГн и R=10,5 Ом; рнf =26,77 кГц. 

 

 Контрольные вопросы. 

 1. Что такое коэффициент демпфирования. 

 2. Что такое резонанс, как найти период резонансных колебаний. 

 3. Что такое частота собственных колебаний, как найти период собственных колебаний. 

 4. Что такое колебательный контур в электротехнике. 

 5. Что такое добротность колебательного контура. 

 

 

3.3 Перечень теоретических вопросов к экзамену 

(для оценки знаний) 

1. Электрический предохранитель. 

2. Автоматический предохранитель. 

3. Устройство защитного отключения и автомата дифференциальной защиты. 

4. Общие сведения о блоках питания, шины ISA, PCI, AGP, PCI Express и форм-фактор 

ATX. 

5. Устройство блоков питания цифровых вычислительных устройств. Обратноходовой 

преобразователь. 

6. Стандарты массово выпускаемых блоков питания. Форм-факторы AT и ATX, КПД, 

потребляемая и рассеиваемая мощность блока питания. 

7. Действие электрического тока на организм человека. 

8. Факторы, влияющие на исход поражения электрическим током. 

9. Явление при стекании тока в землю. 

10. Классификация помещений по степени опасности поражения электрическим током. 

11. Правила электробезопасности. 
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12. Интегральные микросхемы. 

13. Технологии создания микросхем на базе биполярных транзисторов. 

14. КМОП технологии. 

15. Жидкокристаллические дисплеи и индикаторы. 

16. Планарная технология. 

17. Архитектура компьютера. 

18. Двоичные логические операции с цифровыми сигналами (битовые операции). 

Операции И и ИЛИ. 

19. Двоичные логические операции с цифровыми сигналами (битовые операции). 

Операции И-НЕ и ИЛИ-НЕ. 

20. Двоичные логические операции с цифровыми сигналами (битовые операции). 

Операции ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ-НЕ. 

21. Двоичные логические операции с цифровыми сигналами (битовые операции). 

Операции ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ. 

22. Комбинационные схемы и триггеры. RS триггер. 

23. Комбинационные схемы и триггеры. D и DV триггеры. 

24. Комбинационные схемы и триггеры. T и TV триггеры. 

25. Комбинационные схемы и триггеры. JK триггер. 

26. Комбинационный (параллельный) сумматор. 

27. Выполнение операций сложения и вычитания в дополнительных кодах. 

28. Конструкция коаксиального кабеля и витой пары. 

29. Конструкция и характеристики витой пары и оптоволоконного кабеля. 

30. Фазное и линейное напряжение трёхфазного тока. Действующее значение 

электрического тока. 

31. Активное, реактивное и полное сопротивление цепи переменного тока. 

32. Свойства диапазона частот ДВ, СВ и КВ. 

33. Свойства диапазона частот СВЧ. Паразитные излучения ЭВМ. 

 

3.4 Перечень типовых простых практических заданий к экзамену 

(для оценки умений) 

1. Задано значение переменного тока, проходящего через человека при электротравме. 

Какова степень поражения. 

2. Задан перечень электроприборов, подключённых к евророзетке, и их мощность. 

Является ли данный набор электроприборов допустимым для подключения. 

3. На выходе кабеля сигнал упал в N раз. Сколько это будет в децибеллах. 

4. Длина волоконнооптического кабеля L метров. Время прохождения сигнала по кабелю 

t с. Является ли этот кабель одномодовым? 

5. В цепи протекает переменный ток прямоугольной формы с амплитудой mI  и 

скважностью S . Найти действующее значение тока. 

6. В цепи протекает переменный ток пилообразной формы с амплитудой mI . Найти 

действующее значение тока. 

 

3.5 Перечень типовых практических заданий к экзамену 

(для оценки навыков и (или) опыта деятельности) 

 

1. Построить график зависимости мощности и действующего значения тока в функции от 

сопротивления нагрузки. Заданы минимальная и максимальная мощности на графике. 

Число точек на графике равно 50. 

2. Построить график зависимости длины волны от частоты радиоволн в заданном 

диапазоне. Скорость света принять равной 300 000 км/с. Число точек на графике равно 

50. 

3. Посчитать P, Q, S, cos  и  для RL или RC цепочки.  

 



4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 
 

В таблице приведены описания процедур проведения контрольно-оценочных 

мероприятий и процедур оценивания результатов обучения с помощью оценочных средств в 

соответствии с рабочей программой дисциплины. 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятия и процедуры 

оценивания результатов обучения 

Лабораторная 

работа 

Защита лабораторных работ проводится во время лабораторных занятий. Во время 

проведения защиты лабораторной работы пользоваться учебниками, справочниками, 

конспектами лекций, тетрадями не разрешено. 

Преподаватель на лабораторной работе, предшествующей занятию проведения 

защиты лабораторной работы, доводит до обучающихся: номер защищаемой 

лабораторной работы, время на защиту лабораторной работы. 

Преподаватель информирует обучающихся о результатах защиты лабораторной 

работы сразу после ее контрольно-оценочного мероприятия 

 

Для организации и проведения промежуточной аттестации составляются типовые 

контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы. 

Перечень теоретических вопросов и типовые практические задания разного уровня 

сложности для проведения промежуточной аттестации обучающиеся получают в начале 

семестра через электронную информационно-образовательную среду ИрГУПС (личный 

кабинет обучающегося). 

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме экзамена 

и оценивания результатов обучения 

Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится путём устного собеседования 

по билетам или в форме компьютерного тестирования.  

При проведении промежуточной аттестации в форме собеседования билеты 

составляются таким образом, чтобы каждый из них включал в себя теоретические вопросы и 

практические задания. 

Билет содержит: два теоретических вопроса для оценки знаний. Теоретические 

вопросы выбираются из перечня вопросов к экзамену; два практических задания: одно из них 

для оценки умений (выбирается из перечня типовых простых практических заданий к 

экзамену); другое практическое задание для оценки навыков и (или) опыта деятельности 

(выбираются из перечня типовых практических заданий к экзамену). 

Распределение теоретических вопросов и практических заданий по экзаменационным 

билетам находится в закрытом для обучающихся доступе. Разработанный комплект билетов 

(25-30 билетов) не выставляется в электронную информационно-образовательную среду 

ИрГУПС, а хранится на кафедре-разработчике фондов оценочных средств. 

На экзамене обучающийся берет билет, для подготовки ответа на экзаменационный 

билет обучающемуся отводится время в пределах 45 минут. В процессе ответа обучающегося 

на вопросы и задания билета, преподаватель может задавать дополнительные вопросы. 

Каждый вопрос/задание билета оценивается по четырёхбалльной системе, а далее 

вычисляется среднее арифметическое оценок, полученных за каждый вопрос/задание. 

Среднее арифметическое оценок округляется до целого по правилам округления 

При проведении промежуточной аттестации в форме компьютерного тестирования 

вариант тестового задания формируется из фонда тестовых заданий по дисциплине случайным 

образом, но с условием: 50 % заданий должны быть заданиями открытого типа и 50 % заданий 

– закрытого типа. 

 



  



 

Образец экзаменационного билета 
 

 
 

2019-2020 

уч. год 

Экзаменационный билет № 1 

по дисциплине «Схемотехнические 

основы программно-вычислительных 

систем» 

I семестр 

Утверждаю: 

Заведующий кафедрой 

«ИСиЗИ» ИрГУПС 

__________________ 

1. Электрический предохранитель. 

2. Свойства диапазона частот СВЧ. Паразитные излучения ЭВМ. 

3. Построить график зависимости мощности и действующего значения тока в функции от 

сопротивления нагрузки. Заданы минимальная и максимальная мощности на графике. Число 

точек на графике равно 50. 

4. Построить график зависимости длины волны от частоты радиоволн в заданном диапазоне. 

Скорость света принять равной 300 000 км/с. Число точек на графике равно 50. 

 

 

 

 


