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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1 Цель дисциплины 

1 
формирование знаний, умений и  компетенций в области электротехники, необходимых в профес-

сиональной деятельности в области эксплуатации транспортно-технологических машин и комплек-

сов 
1.2 Задачи дисциплины 

1 изучение методов анализа электрических и магнитных; 

2 
освоение физических явлений, положенных в основу создания и функционирования различных 

электротехнических устройств; 
3 приобретение навыков экспериментального исследования электротехнических устройств 

1.3 Цель воспитания и задачи воспитательной работы в рамках дисциплины 
Профессионально-трудовое воспитание обучающихся 

Цель профессионально-трудового воспитания – формирование у обучающихся осознанной профессиональной 

ориентации, понимания общественного смысла труда и значимости его для себя лично, ответственного, созна-

тельного и творческого отношения к будущей деятельности, профессиональной этики, способности предви-

деть изменения, которые могут возникнуть в профессиональной деятельности, и умению работать в изменён-

ных, вновь созданных условиях труда. 
Цель достигается по мере решения в единстве следующих задач: 
– формирование сознательного отношения к выбранной профессии; 
– воспитание чести, гордости, любви к профессии, сознательного отношения к профессиональному долгу, по-

нимаемому как личная ответственность и обязанность;  
– формирование психологии профессионала; 
– формирование профессиональной культуры, этики профессионального общения; 
– формирование социальной компетентности и другие задачи, связанные с имиджем профессии и авторитетом 

транспортной отрасли 
 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Блок/часть ОПОП Блок 1. Дисциплины / Обязательная часть 

2.1 Дисциплины и практики, на которых основывается изучение данной дисциплины 
1 Б1.О.07 Математика 
2 Б1.О.10 Физика 
3 Б1.О.11 Химия 
4 Б1.О.29 Материаловедение 
5 Б1.О.34 Теплотехника 

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины 
необходимо как предшествующее 

1 Б1.О.25 Сопротивление материалов 
2 Б1.О.26 Теория механизмов и машин 
3 Б1.О.27 Детали машин и основы конструирования 
4 Б1.О.32 Метрология, стандартизация и сертификация 
5 Б3.01(Д) Выполнение, подготовка к процедуре защиты выпускной квалификационной работы 
6 Б3.02(Д) Защита выпускной квалификационной работы 

 

3 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕН-

НЫЕ С ТРЕБОВАНИЯМИ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 
Планируемые результаты обучения 

ОПК-1 Способен 

применять есте-

ственнонаучные и 

общеинженерные 

знания, методы ма-

тематического ана-

лиза и моделирова-

ния в профессио-

нальной деятельно-

сти 

ОПК-1.4 Применяет есте-

ственнонаучные знания, ме-

тоды математического ана-

лиза и моделирования для 

расчета параметров электри-

ческих цепей, характеристик 

современного электротехни-

ческого и электронного обо-

рудования 

Знать: основные понятия и законы электротехники; физи-

ческую сущность явлений в электрических цепях; основ-

ные характеристики и параметры  современных электро-

технических  и электронных устройств; методы расчета  и 

моделирования установившихся и переходных режимов 

электрических  цепей и электрооборудования 
Уметь: выбирать методы электротехники для проведения  

теоретического и экспериментального анализа и расчета 

параметров электрических цепей, характеристик  электро-

технического и электронного оборудования 
Владеть: навыками применения методов теоретического и 

экспериментального   анализа и расчета  параметров элек-

трических цепей, характеристик   электротехнического  и 

электронного оборудования 



ОПК-3 Способен в 

сфере своей про-

фессиональной дея-

тельности прово-

дить измерения и 

наблюдения, обра-

батывать и пред-

ставлять экспери-

ментальные данные 

и результаты испы-

таний 

ОПК-3.2 Проводит экспери-

ментальные исследования и 

измерения по выбранной 

методике, обрабатывает и 

представляет результаты 

измерений для получения 

обоснованных выводов 

Знать: основные положения, методы и технические сред-

ства экспериментального исследования электротехниче-

ских и электронных устройств; методики обработки и ана-

лиза результатов измерений 
Уметь: выбирать методы и технические средства для про-

ведения экспериментальных исследования электротехни-

ческих и электронных устройств; обрабатывать, анализи-

ровать  и представлять результаты измерений 
Владеть: навыками проведения и обработки результатов 

экспериментального исследования элементов электрообо-

рудования транспортных и транспортно-технологических 

машин и комплексов 

 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код Наименование разделов, тем и видов работ 

Очная форма *Код инди-

катора до-

стижения 

компетенции 
Семестр 

Часы 

Лек Пр Лаб СР 

1.0 Раздел 1. Линейные электрические цепи при постоян-

ных токах и напряжениях.        

1.1 
Основные понятия и определения электрических цепей  4 1   2 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

1.2 
Законы и методы расчета электрических цепей  4 2   2 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

1.3 Лабораторная работа № 1. Исследование методов расчета 

электрических цепей постоянного тока 
4   2  

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

1.4 РГР. Задача 1 «Расчёт разветвленной электрической цепи 

постоянного тока» 
4    5 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

2.0 Раздел 2. Однофазные и трехфазные электрические 

цепи переменного тока.       

2.1 Параметры и элементы электрических цепей синусои-

дального тока 
4 1    

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

2.2 
Методы расчета однофазных электрических цепей  4 2   3 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

2.3 
Методы расчета трехфазных электрических цепей 4 2   3 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

2.4 Лабораторная работа № 2. Исследование цепей однофаз-

ного синусоидального тока при последовательном соеди-

нении элементов  
4   2  

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

2.5 Лабораторная работа № 3. Исследование цепей однофаз-

ного синусоидального тока при параллельном соединении 

элементов 
4   2  

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

2.6 Лабораторная работа № 4. Исследование трёхфазных це-

пей  
4   3  

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

2.7 РГР. Задача 2 «Расчёт неразветвленной электрической 

цепи переменного тока» 
4    6 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

2.8 РГР. Задача 3 «Расчёт электрической цепи синусоидаль-

ного трехфазного тока» 
4    6 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

3.0 Раздел 3. Нелинейные и магнитные цепи.       
3.1 

Нелинейные цепи 4 0.5    
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

3.2 
Магнитные цепи 4 0.5   1 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

4.0 Раздел 4. Электромагнитные устройства и трансфор-

маторы.       

4.1 
Трансформаторы 4 2   3 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

4.2 
Электрические машины 4 2   3 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

4.3 Лабораторная работа № 5. Определение параметров и ос-

новных характеристик однофазного трансформатора 
4   2  

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

4.4 Лабораторная работа № 6. Исследование работы асин-

хронного трехфазного двигателя 
4   2  

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

5.0 Раздел 5.  Основы электроники.       



4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код Наименование разделов, тем и видов работ 

Очная форма *Код инди-

катора до-

стижения 

компетенции 
Семестр 

Часы 

Лек Пр Лаб СР 

5.1 
Параметры и характеристики электронных приборов 4 1    

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

5.2 
Параметры и характеристики электронных устройств 4 1   2 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

5.3 Лабораторная работа № 7 Исследование однофазного вы-

прямителя 
4   2  

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

6.0 Раздел 6. Электрические измерения.       
6.1 

Электроизмерительные приборы 4 1    
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

6.2 
Методы измерений 4 1   2 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

6.3 Лабораторная работа № 8. Определение метрологических 

характеристик электроизмерительных приборов 
4   2  

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

 Форма промежуточной аттестации – зачет 4  
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

 Итого часов (без учёта часов на промежуточную аттеста-

цию)  17  17 38  

 

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттеста-

ции по дисциплине оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен в элек-

тронной информационно-образовательной среде Университета, доступной обучающемуся через его личный 

кабинет 
 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
6.1 Учебная литература 

6.1.1 Основная литература 
 

Библиографическое описание 
Кол-во экз. 

в библиотеке/ 
онлайн 

6.1.1.1 
Белов, Н. В. Электротехника и основы электроники : учеб. пособие / Н. В. Бе-

лов, Ю. С. Волков. СПб. : Лань, 2012. - 430с.  
23 

6.1.1.2 

Данилов, И. А. Общая электротехника в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 

вузов - 2-е изд. испр. и допИ. А. Данилов.. Москва : Юрайт, 2022. - 251с. - 

Текст: электронный. - URL: https://urait.ru/bcode/491983 (дата обращения: 

09.09.2022) 

Онлайн 

6.1.1.3 
Касаткин, А. С. Электротехника : Учебник - 6-е изд., перераб. / А.С. Касаткин. 

М. : Высш. шк., 2000. - 542с.  
62 

6.1.2 Дополнительная литература 
 

Библиографическое описание 
Кол-во экз. 

в библиотеке/ 
онлайн 

6.1.2.1 
Кудряшова, Г. Г. Общая электротехника и электроника : практикум / Г. Г. 

Кудряшова. Иркутск : ИрГУПС, 2020. - 60с.  
93 

6.1.2.2 
Кудряшова, Г. Г. Общая электротехника и электроника. Расчет линейных 

электрических цепей : учеб-метод. пособие / Г. Г. Кудряшова. Иркутск : Ир-

ГУПС, 2019. - 43с.  
191 

6.1.2.3 

Рекус, Г.Г. Сборник задач и упражнений по электротехнике и основам элек-

троники : учебное пособие - 2-е изд., перераб. и доп. / Г. Г. Рекус, А. И. Бело-

усов. Москва : Директ-Медиа, 2014. - 417с. - Текст: электронный. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=236121  

Онлайн 

6.1.3 Учебно-методические разработки (в т. ч. для самостоятельной работы обучающихся) 
 

Библиографическое описание 
Кол-во экз. 

в библиотеке/ 
онлайн 



6.1.3.1 

Кудряшова, Г.Г. Методические указания по изучению дисциплины Б1.О.31 

Общая электротехника и электроника по направлению подготовки 23.03.03 

Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов, профиль 

Сервисное обслуживание транспортно-технологических систем и комплексов / 

Г.Г. Кудряшова ; ИрГУПС. – Иркутск : ИрГУПС, 2023. – 13 с - Текст: элек-

тронный. - URL: 

https://www.irgups.ru/eis/for_site/umkd_files/mu_1460_1490_2021_1_signed.pdf 

Онлайн 

6.2 Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
6.2.1 Электронно-библиотечная система «Образовательная платформа ЮРАЙТ», https://urait.ru/ 
6.2.2 Электронно-библиотечная система «Издательство Лань», https://e.lanbook.com/ 
6.2.3 Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн», https://biblioclub.ru/ 

6.3 Программное обеспечение и информационные справочные системы 
6.3.1 Базовое программное обеспечение 

6.3.1.1 
Microsoft Windows Professional 10, государственный контракт от 20.07.2021 № 

0334100010021000013-01 

6.3.1.2 
Microsoft Office Russian 2010, государственный контракт от 20.07.2021 № 0334100010021000013-

01 

6.3.1.3 
FoxitReader, свободно распространяемое программное обеспечение http://free-

software.com.ua/pdf-viewer/foxit-reader/ 

6.3.1.4 
Adobe Acrobat Reader DC свободно распространяемое программное обеспечение 

https://get.adobe.com/ru/reader/enterprise/ 

6.3.1.5 
Яндекс. Браузер. Прикладное программное обеспечение общего назначения, Офисные приложе-

ния, лицензия – свободно распространяемое программное обеспечение по лицензии BSD License 
6.3.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3.2.1 MatLab Classroom, R2015a, R2015b, контракт от 09.07.2014 № 0334100010014000028-0000756-01. 

6.3.2.2 
Simulink Classroom R2010a, R2010b, лицензия № 689810 сетевая, государственный контракт от 

06.07.2011 №334100010011000114-0000756-01 
6.3.2.3 Multisim education 16.0, договор от 06.06.2017 г. № 31705062861 

6.3.3 Информационные справочные системы 
6.3.3.1 Не предусмотрены 

6.4 Правовые и нормативные документы 
6.4.1 Не предусмотрены 

 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1 
Корпуса А, Б, В, Г, Д, Е  ИрГУПС  находятся по адресу г. Иркутск, ул. Чернышевского, д. 15; 
корпус Л ИрГУПС  находится – по адресу г. Иркутск, ул. Лермонтова, д.80 

2 

Лаборатория Г-117 «Электротехника и электроника» для проведения лекционных и практических за-

нятий, лабораторных работ, групповых и индивидуальных консультаций, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), текущего контроля и промежуточной аттестации. Основное оборудо-

вание: специализированная мебель. Для проведения занятий имеются учебно-наглядные пособия 

(презентации, плакаты). Типовой комплект учебного оборудования «Электротехника и основы элек-

троники» ЭТ и ОЭ2-СК, ПЭВМ С-2400/256/40/Dell E22114Hb 21,5” 

3 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, подклю-

ченной к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», и обеспечены доступом в элек-

тронную информационно-образовательную среду ИрГУПС. Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся: 
– читальные залы; 
– учебные залы вычислительной техники А-401, А-509, А-513, А-516, Д-501, Д-503, Д-505, Д-507; 
– помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования – А-521 

 

8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Вид учебной 

деятельности 
Организация учебной деятельности обучающегося 

Лекция 

Лекция (от латинского «lection» – чтение) – вид аудиторных учебных занятий. Лек-

ция: закладывает основы научных знаний в систематизированной, последовательной, 

обобщенной форме; раскрывает состояние и перспективы развития соответствующей обла-

сти науки и техники; концентрирует внимание обучающихся на наиболее сложных, узло-

вых вопросах; стимулирует познавательную активность обучающихся. 
Во время лекционных занятий обучающийся должен уметь сконцентрировать вни-

мание на изучаемых проблемах и включить в работу все виды памяти: словесную, образ-



ную и моторно-двигательную. Для этого весь материал, излагаемый преподавателем, обу-

чающемуся необходимо конспектировать. На полях конспекта следует помечать вопросы, 

выделенные обучающимся для консультации с преподавателем. Выводы, полученные в 

виде формул, рекомендуется в конспекте подчеркивать или обводить рамкой, чтобы лучше 

запоминались. Полезно составить краткий справочник, содержащий определения важней-

ших понятий лекции. К каждому занятию следует разобрать материал предыдущей лекции. 

Изучая материал по учебнику или конспекту лекций, следует переходить к следующему 

вопросу только в том случае, когда хорошо усвоен предыдущий вопрос. Ряд вопросов дис-

циплины может быть вынесен на самостоятельное изучение. Такое задание требует опера-

тивного выполнения. В конспекте лекций необходимо оставить место для освещения упо-

мянутых вопросов. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, 

пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, то необходимо сформулировать вопрос и задать препода-

вателю на консультации, на практическом занятии 

Лабораторная 

работа 

Основной целью лабораторных работ является теоретическое обоснование, нагляд-

ное и/или экспериментальное подтверждение и/или проверка существенных теоретических 

положений (законов, закономерностей) анализ существующих методик и методов их реа-

лизации и т.д. Они занимают преимущественное место при изучении дисциплин обяза-

тельной части и части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1. 
Исходя из цели, содержанием лабораторных работ могут быть: 
- экспериментальная проверка формул, методик расчета; 
- проведение натурных измерений свойств, рабочих параметров, режимов работы 

при помощи лабораторного оборудования и/или стендов и макетов; 
- ознакомление, анализ и теоретические выкладки по устройству, принципу действия 

и способам обслуживания аппаратов, деталей машин, механизмов, процессов, протекаю-

щих в них при этом и т.д.; 
- наглядная графическая интерпретация чертежей, схем, объемных поверхностей и 

т.д., воспроизводимых с помощью специализированного программного обеспечения; 
- имитационное моделирование процессов, протекающих в сложных химических, 

физических, механических, электрических и пр. объектах; 
- наглядное представление о работе персонала конкретной организации или подраз-

деления ОАО «РЖД» посредством моделирования штатных и внештатных ситуаций в вир-

туальных специализированных АРМ (автоматизированных рабочих мест); 
- установление и подтверждение закономерностей (путем сравнения проведенного 

эксперимента и рассчитанных значений) и т.д.; 
- ознакомление с методиками проведения экспериментов, наглядным устройством 

стенд-макетов и пр.; 
- установление свойств веществ, их качественных и количественных характеристик; 
- анализ различных характеристик процессов, в том числе производственных и иных 

процессов; 
- расчет параметров различных явлений и процессов, смоделировать которые не 

возможно в реальных условиях (например, чрезвычайные ситуации и пр.); 
- наблюдение развития явлений, процессов и др. 
Допускается иное содержание лабораторных работ, если это будет способствовать 

реализации целей и задач дисциплины и формированию соответствующих компетенций. 
По характеру выполняемых лабораторных работ возможны: 
- ознакомительные работы, используемые для закрепления изученного теоретиче-

ского материалы; 
- аналитические работы, используемые для получения новой информации на основе 

формализованных методов; 
- творческие работы, ориентированные на самостоятельный выбор подходов реше-

ния задач. 
Прежде, чем приступить к лабораторным занятиям, обучающимся необходимо по-

вторить теоретический материал по теме работы. Каждая лабораторная работа оснащена 

методическими указаниями, разработанными преподавателями, ведущими дисциплину 

Самостоятельная 

работа 

Обучение по дисциплине «Общая электротехника и электроника» предусматривает 

активную самостоятельную работу обучающегося. В разделе 4 рабочей программы, кото-

рый называется «Структура и содержание дисциплины», все часы самостоятельной работы 

расписаны по темам и вопросам, а также указана необходимая учебная литература: обуча-

ющийся изучает учебный материал, разбирает примеры и решает разноуровневые задачи в 

рамках выполнения как общих домашних заданий, так и индивидуальных домашних зада-

ний (ИДЗ) и других видов работ, предусмотренных рабочей программой дисциплины. При 

выполнении домашних заданий обучающемуся следует обратиться к задачам, решенным 

на предыдущих практических занятиях, решенным домашним работам, а также к приме-

рам, приводимым лектором. Если этого будет недостаточно для выполнения всей работы 



можно дополнительно воспользоваться учебными пособиями, приведенными в разделе 6.1 

«Учебная литература». Если, несмотря на изученный материал, задание выполнить не уда-

ется, то в обязательном порядке необходимо посетить консультацию преподавателя, веду-

щего практические занятия, и/или консультацию лектора. 
Домашние задания, индивидуальные домашние задания и другие работы, преду-

смотренные рабочей программой дисциплины должны быть выполнены обучающимся в 

установленные преподавателем сроки в соответствии с требованиями к оформлению тек-

стовой и графической документации, сформулированным в Положении «Требования к 

оформлению текстовой и графической документации. Нормоконтроль» 
Комплекс учебно-методических материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным рабочей 

программой дисциплины (модуля), размещен в электронной информационно-образовательной среде ИрГУПС, 

доступной обучающемуся через его личный кабинет 

  



Приложение № 1 к рабочей программе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



1. Общие положения 
 

Фонд оценочных средств (ФОС) является составной частью нормативно-

методического обеспечения системы оценки качества освоения обучающимися образова-

тельной программы. 

Фонд оценочных средств предназначен для использования обучающимися, препода-

вателями, администрацией ИрГУПС, а также сторонними образовательными организациями 

для оценивания качества освоения образовательной программы и уровня сформированности 

компетенций у обучающихся. 

Задачами ФОС являются: 

– оценка достижений обучающихся в процессе изучения дисциплины; 

– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональ-

ной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных ме-

тодов обучения в образовательный процесс; 

– самоподготовка и самоконтроль обучающихся в процессе обучения. 

Фонд оценочных средств сформирован на основе ключевых принципов оценивания: 

валидность, надежность, объективность, эффективность. 

Для оценки уровня сформированности компетенций используется трехуровневая си-

стема: 

– минимальный уровень освоения, обязательный для всех обучающихся по заверше-

нию освоения образовательной программы; дает общее представление о виде деятельности, 

основных закономерностях функционирования объектов профессиональной деятельности, 

методов и алгоритмов решения практических задач; 

– базовый уровень освоения, превышение минимальных характеристик сформирован-

ности компетенций; позволяет решать типовые задачи, принимать профессиональные и 

управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и методикам; 

– высокий уровень освоения, максимально возможная выраженность характеристик 

компетенций; предполагает готовность решать практические задачи повышенной сложности, 

нетиповые задачи, принимать профессиональные и управленческие решения в условиях не-

полной определенности, при недостаточном документальном, нормативном и методическом 

обеспечении. 

 

 

2. Перечень компетенций, в формировании которых участвует дисципли-

на. 

Программа контрольно-оценочных мероприятий. 

Показатели оценивания компетенций, критерии оценки 

 
Дисциплина «Общая электротехника и электроника» участвует в формировании 

компетенций: 

ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, мето-

ды математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности 

ОПК-3. Способен в сфере своей профессиональной деятельности проводить изме-

рения и наблюдения, обрабатывать и представлять экспериментальные данные и результаты 

испытаний 

Программа контрольно-оценочных мероприятий                очная форма обучения 

№ 

Наименование 

контрольно-

оценочного ме-

роприятия 

Объект контроля 

Код индика-

тора дости-

жения ком-

петенции 

Наименование оценочного 

средства (форма проведе-

ния*) 

4 семестр 
1.0 Раздел 1. Линейные электрические цепи при постоянных токах и напряжениях 

1.1 
Текущий кон-

троль 
Основные понятия и определе-

ния электрических цепей  
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 
1.2 Текущий кон- Законы и методы расчета элек- ОПК-1.4 Тестирование (компьютер-



троль трических цепей  ОПК-3.2 ные технологии) 

1.3 
Текущий кон-

троль 

Лабораторная работа № 1. Ис-

следование методов расчета 

электрических цепей постоянно-

го тока 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

1.4 
Текущий кон-

троль 

РГР. Задача 1 «Расчёт разветв-

ленной электрической цепи по-

стоянного тока» 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Расчетно-графическая ра-

бота (РГР) (письменно) 

2.0 Раздел 2. Однофазные и трехфазные электрические цепи переменного тока 

2.1 
Текущий кон-

троль 

Параметры и элементы электри-

ческих цепей синусоидального 

тока 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 

2.2 
Текущий кон-

троль 
Методы расчета однофазных 

электрических цепей  
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 

2.3 
Текущий кон-

троль 
Методы расчета трехфазных 

электрических цепей 
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 

2.4 
Текущий кон-

троль 

Лабораторная работа № 2. Ис-

следование цепей однофазного 

синусоидального тока при по-

следовательном соединении эле-

ментов  

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

2.5 
Текущий кон-

троль 

Лабораторная работа № 3. Ис-

следование цепей однофазного 

синусоидального тока при па-

раллельном соединении элемен-

тов 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

2.6 
Текущий кон-

троль 
Лабораторная работа № 4. Ис-

следование трёхфазных цепей  
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

2.7 
Текущий кон-

троль 

РГР. Задача 2 «Расчёт неразветв-

ленной электрической цепи пе-

ременного тока» 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Расчетно-графическая ра-

бота (РГР) (письменно) 

2.8 
Текущий кон-

троль 

РГР. Задача 3 «Расчёт электриче-

ской цепи синусоидального 

трехфазного тока» 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Расчетно-графическая ра-

бота (РГР) (письменно) 

3.0 Раздел 3. Нелинейные и магнитные цепи 

3.1 
Текущий кон-

троль 
Нелинейные цепи 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 

3.2 
Текущий кон-

троль 
Магнитные цепи 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 
4.0 Раздел 4. Электромагнитные устройства и трансформаторы 

4.1 
Текущий кон-

троль 
Трансформаторы 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 

4.2 
Текущий кон-

троль 
Электрические машины 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 

4.3 
Текущий кон-

троль 

Лабораторная работа № 5. Опре-

деление параметров и основных 

характеристик однофазного 

трансформатора 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

4.4 
Текущий кон-

троль 

Лабораторная работа № 6. Ис-

следование работы асинхронного 

трехфазного двигателя 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

5.0 Раздел 5.  Основы электроники 

5.1 
Текущий кон-

троль 
Параметры и характеристики 

электронных приборов 
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 

5.2 
Текущий кон-

троль 
Параметры и характеристики 

электронных устройств 
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 

5.3 
Текущий кон-

троль 

Лабораторная работа № 7 Иссле-

дование однофазного выпрями-

теля 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

6.0 Раздел 6. Электрические измерения 

6.1 
Текущий кон-

троль 
Электроизмерительные приборы 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 

6.2 
Текущий кон-

троль 
Методы измерений 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Тестирование (компьютер-

ные технологии) 



6.3 
Текущий кон-

троль 

Лабораторная работа № 8. Опре-

деление метрологических харак-

теристик электроизмерительных 

приборов 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Лабораторная работа 

(письменно/устно) 

 
Промежуточная 

аттестация  
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Зачет (собеседование) 
Зачет - тестирование (ком-

пьютерные технологии) 

 
*Форма проведения контрольно-оценочного мероприятия: устно, письменно, компьютерные 

технологии. 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций. 

Описание шкал оценивания 

 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль успевае-

мости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и промежуточная ат-

тестация обучающихся проводятся в целях установления соответствия достижений обучаю-

щихся поэтапным требованиям образовательной программы к результатам обучения и фор-

мирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, 

умений, навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное 

управление учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и корректиров-

ки. Результаты оценивания учитываются в виде средней оценки при проведении промежу-

точной аттестации. 

Для оценивания результатов обучения используется четырехбалльная шкала: «отлич-

но», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и двухбалльная шкала: «за-

чтено», «не зачтено». 

Перечень оценочных средств, используемых для оценивания компетенций, а также 

краткая характеристика этих средств приведены в таблице. 

 

Текущий контроль 

№ 
Наименование оце-

ночного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного сред-

ства в ФОС 

1 
Расчетно-графическая 

работа (РГР) (пись-

менно) 

Средство для проверки умений применять полученные 

знания по заранее определенной методике для решения 

задач или заданий по разделу дисциплины. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Типовое задание 

для выполнения 

расчетно-

графической ра-

боты по разде-

лам/темам дис-

циплины 

2 
Тестирование (ком-

пьютерные техноло-

гии) 

Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Фонд тестовых 

заданий 

3 Лабораторная работа 

Средство, позволяющее оценить умение обучающегося 

письменно/устно излагать суть поставленной задачи, са-

мостоятельно применять стандартные методы решения 

поставленной задачи с использованием имеющейся лабо-

раторной базы, проводить анализ полученного результата 

работы. 
Может быть использовано для оценки умений, навыков и 

(или) опыта деятельности обучающихся 

Образец задания 

для выполнения 

лабораторной 

работы и при-

мерный перечень 

вопросов для ее 

защиты 

 
Промежуточная аттестация 

№ 
Наименование оце-

ночного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного сред-

ства в ФОС 

1 Зачет 
Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыков 

и (или) опыта деятельности обучающегося по дисци-

Перечень теоре-

тических вопро-



плине. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

сов и практиче-

ских заданий к 

зачету 

2 
Тест – промежуточная 

аттестация в форме 

зачета 

Система автоматизированного контроля освоения компе-

тенций (части компетенций) обучающимся по дисциплине 

(модулю) с использованием информационно-

коммуникационных технологий. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности обучающихся 

Фонд тестовых 

заданий 

 

 

 
Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения дисциплины 

при проведении промежуточной аттестации в форме зачета. Шкала оценивания уровня 

освоения компетенций 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенции 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические во-

просы. Показал отличные знания в рамках учебного 

материала. Правильно выполнил практические задания. 

Показал отличные умения и владения навыками приме-

нения полученных знаний и умений при решении задач 

в рамках учебного материала. Ответил на все дополни-

тельные вопросы 

Высокий 

Обучающийся с небольшими неточностями ответил на 

теоретические вопросы. Показал хорошие знания в рам-

ках учебного материала. С небольшими неточностями 

выполнил практические задания. Показал хорошие уме-

ния и владения навыками применения полученных зна-

ний и умений при решении задач в рамках учебного 

материала. Ответил на большинство дополнительных 

вопросов 

Базовый 

Обучающийся с существенными неточностями ответил 

на теоретические вопросы. Показал удовлетворитель-

ные знания в рамках учебного материала. С существен-

ными неточностями выполнил практические задания. 

Показал удовлетворительные умения и владения навы-

ками применения полученных знаний и умений при ре-

шении задач в рамках учебного материала. Допустил 

много неточностей при ответе на дополнительные во-

просы 

Минимальный 

«не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и 

при выполнении практических заданий продемонстри-

ровал недостаточный уровень знаний и умений при ре-

шении задач в рамках учебного материала. При ответах 

на дополнительные вопросы было допущено множество 

неправильных ответов 

Компетенция 

не сформирована 

 
Тест – промежуточная аттестация в форме зачета 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 70 % и более тестовых заданий при прохождении 

тестирования 

«не зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых заданий при прохождении 

тестирования 

 

 
  



Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении 

текущего контроля успеваемости 

 
Расчетно-графическая работа (РГР) 

Шкалы оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

«зачтено» 

Обучающийся полностью и правильно выполнил задание РГР. По-

казал отличные знания, умения и владения навыками применения 

их при решении задач в рамках усвоенного учебного материала. 

РГР оформлена аккуратно и в соответствии с предъявляемыми тре-

бованиями 

«хорошо» 

Обучающийся выполнил задание РГР с небольшими неточностями. 

Показал хорошие знания, умения и владения навыками применения 

их при решении задач в рамках усвоенного учебного материала. 

Есть недостатки в оформлении РГР 

«удовлетворительно» 

Обучающийся выполнил задание РГР с существенными неточно-

стями. Показал удовлетворительные знания, умения и владения 

навыками применения их при решении задач в рамках усвоенного 

учебного материала. Качество оформления РГР имеет недостаточ-

ный уровень 

«неудовлетворительно» «не зачтено» 

При выполнении РГР обучающийся продемонстрировал недоста-

точный уровень знаний, умений и владения ими при решении задач 

в рамках усвоенного учебного материала 

 
Тестирование  

Шкалы оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

«зачтено» 

Обучающийся верно ответил на 90 – 100 % тестовых заданий при 

прохождении тестирования 

«хорошо» 
Обучающийся верно ответил на 80 – 89 % тестовых заданий при 

прохождении тестирования 

«удовлетворительно» 
Обучающийся верно ответил на 70 – 79 % тестовых заданий при 

прохождении тестирования 

«неудовлетворительно» «не зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых заданий при 

прохождении тестирования 

 

Лабораторная работа 
Шкалы оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

«зачтено» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем 

срок, письменный отчет без замечаний. 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме с 

соблюдением необходимой последовательности. Обучающийся 

работал полностью самостоятельно; показал необходимые для про-

ведения работы теоретические знания, практические умения и 

навыки. Работа (отчет) оформлена аккуратно, в наиболее оптималь-

ной для фиксации результатов форме 

«хорошо» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем 

срок, письменный отчет с небольшими недочетами. 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме и 

самостоятельно. Допущены отклонения от необходимой последова-

тельности выполнения, не влияющие на правильность конечного 

результата. Работа показывает знание обучающимся основного тео-

ретического материала и овладение умениями, необходимыми для 

самостоятельного выполнения работы. Допущены неточности и 

небрежность в оформлении результатов работы (отчета) 

«удовлетворительно» 

Лабораторная работа выполнена с задержкой, письменный отчет с 

недочетами. 

Лабораторная работа выполняется и оформляется обучающимся 

при посторонней помощи. На выполнение работы затрачивается 

много времени. Обучающийся показывает знания теоретического 

материала, но испытывает затруднение при самостоятельной работе 

с источниками знаний или приборами 

«неудовлетворительно» «не зачтено» 

Лабораторная работа не выполнена, письменный отчет не представ-

лен. 

Результаты, полученные обучающимся, не позволяют сделать пра-



вильных выводов и полностью расходятся с поставленной целью. 

Показывается плохое знание теоретического материала и отсут-

ствие необходимых умений. 

Лабораторная работа не выполнена, у учащегося отсутствуют необ-

ходимые для проведения работы теоретические знания, практиче-

ские умения и навыки 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 
3.1 Типовые контрольные задания для выполнения расчетно-графических работ 

Контрольные варианты заданий выложены в электронной информационно-

образовательной среде ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведен образец типовых вариантов заданий для выполнения расчетно-

графических работ. 

 

Образец типового варианта расчетно-графической работы 

«РГР. Задача 1 «Расчёт разветвленной электрической цепи постоянного тока»» 

 

Для разветвленной цепи (рис.1.1) задано 𝐸1 = 50В, 𝐸2 = 150В, 𝐸3 = 100В, 𝑅1, =

60 Ом, 𝑅2 = 80 Ом, 𝑅3 = 160 Ом, 𝑅4 = 120 Ом, 𝑅5 =  40 Ом.  

 Выполнить следующее: 

1. Определить токи в ветвях методом непосредственного применения законов Кирхгофа.. 

2. Определить токи в ветвях методом контурных токов. 

3. Составить баланс мощностей. 
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Рис. 1.1 

 

 

Образец типового варианта расчетно-графической работы 

«РГР. Задача 2 «Расчёт неразветвленной электрической цепи переменного тока» 

 

Для электрических цепей синусоидального однофазного тока (рис.1.2), задано 𝐸𝑚 =
282 B, 𝜓𝑒 = 300, 𝑟1 = 18 Ом, 𝑟2 = 22 Ом;  𝐿1 = 48 мГн, С1 = 94 мкФ,  𝐿2 = 13 мГн, С2 =
228 мкФ. Частота питающей сети 50 Гц. 

Определить действующее значение тока в цепи; показания приборов; составить баланс 

мощностей; построить векторную диаграмму напряжений. Задачу решить комплексным мето-

дом. 
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Рис. 1.2 

 

 

Образец типового варианта расчетно-графической работы 

«РГР. Задача 3 «Расчёт электрической цепи синусоидального трехфазного тока»» 

 

К трехфазному источнику с симметричной системой фазных напряжений подключена 

электрическая цепь, изображенная на рис. 1.3. Задано: 𝐸Ф = 110В, 𝑟А = 60 Ом, 𝑟𝐵 =
52 Ом,  𝑟С = 100 Ом, 𝑋𝐿𝐴 = 80 Ом, 𝑋𝐿В = 90 Ом. При расчете сопротивлением линейных про-

водов пренебречь. 

 

Выполнить следующее: 

1.Определить токи в линейных и нейтральном проводах. 

2.Определить активную, реактивную и полную мощности приемников электрической 

энергии. 

3. Построить векторные диаграммы токов и напряжений. 
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3.2 Типовые контрольные задания для проведения тестирования 

Фонд тестовых заданий по дисциплине содержит тестовые задания, распределенные по 

разделам и темам, с указанием их количества и типа. 

 

Структура фонда тестовых заданий по дисциплине  

 

Индикатор 

достижения 

компетенции 
Тема в соответствии с РПД/РПП  Характеристика ТЗ 

Количество 

тестовых 

заданий, 

типы ТЗ 
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Основные понятия и определения электриче-

ских цепей  
Знание 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Законы и методы расчета электрических цепей  

Знание 
1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

Умение 
2-ОТЗ 

2-ЗТЗ 
Навык и (или) опыт деятельно-

сти/действие 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 



ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Параметры и элементы электрических цепей 

синусоидального тока 
Знание 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Методы расчета однофазных электрических 

цепей  

Знание 
1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

Умение 
2-ОТЗ 

2-ЗТЗ 
Навык и (или) опыт деятельно-

сти/действие 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Методы расчета трехфазных электрических 

цепей 

Знание 
1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

Умение 
2-ОТЗ 

2-ЗТЗ 
Навык и (или) опыт деятельно-

сти/действие 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Нелинейные цепи Знание 
1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Магнитные цепи Знание 
1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Трансформаторы 

Знание 
1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

Умение 
2-ОТЗ 

2-ЗТЗ 
Навык и (или) опыт деятельно-

сти/действие 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Электрические машины 

Знание 
1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

Умение 
2-ОТЗ 

2-ЗТЗ 
Навык и (или) опыт деятельно-

сти/действие 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Параметры и характеристики электронных 

приборов 
Знание 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Параметры и характеристики электронных 

устройств 

Умение 
1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 
Навык и (или) опыт деятельно-

сти/действие 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 
ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Электроизмерительные приборы Знание 
1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

ОПК-1.4 
ОПК-3.2 

Методы измерений 
Умение 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 
Навык и (или) опыт деятельно-

сти/действие 

1-ОТЗ 

1-ЗТЗ 

 Итого 
30-ОТЗ 

30-ЗТЗ 

 

Полный комплект ФТЗ хранится в электронной информационно-образовательной среде 

ИрГУПС и обучающийся имеет возможность ознакомиться с демонстрационным вариантом 

ФТЗ. 

Ниже приведен образец типового варианта итогового теста, предусмотренного рабочей 

программой дисциплины. 

Образец типового варианта итогового теста, 

предусмотренного рабочей программой дисциплины 

 

1.Место соединения трех и более ветвей электрической цепи – это 

а) узел; 

б) ветвь; 

в) контур. 

 

2.Математическое выражение ∑ 𝐼𝑖𝑅𝑖 = ∑ 𝐸𝑖 соответствует 

а) второму закону Кирхгофа; 

б) первому закону Кирхгофа;  



в) закону Ома. 

 

3. Если 𝐼2 = 6 𝐴, 𝐼3 = 4 𝐴, то ток 𝐼1  равен 𝐼1 =______ А. 

a

I1

I2

I3
 

Ответ: 2 

 

4. На участке электрической цепи 𝑈𝑎𝑏 = 60𝐵, 𝐸 = 30 𝐵 сопротивление резистора 𝑅 = 90 Ом. 

Ток равен 𝐼 =______  А. 

I R

a b

Е   

Uab  
Ответ: 1 

 

5. Соотношение между амплитудным и действующим значениями синусоидального тока 

определяется выражением 

а) 𝑰 =
𝑰𝒎

√𝟐
 

б)𝐼 =
𝐼𝑚

2
 

в) 𝐼 = 𝐼𝑚 

 

6. На рисунке приведено графическое изображение 

 

а) выпрямительного диода; 

б) туннельного диода; 

в) стабилитрона  

 

7. Если индуктивность 𝐿 = 127,3 мГн, частота питающей сети 𝑓 = 50 Гц, 

то   𝑋𝐿 =_______Ом. 

L

 
Ответ: 40 

 

8. Если сопротивление 𝑋с =20 Ом, действующее значение тока 𝐼С = 2 𝐴, то реактивная мощ-

ность равна 𝑄𝐶 = ______ ВАр Впишите ответ. 

 

Ответ: 80 

 

9. Схема соединения обмоток трехфазного генератора соответствует  

eA

eC eB

 



а) звезде с нейтральным проводом; 

б) треугольнику;  

в) звезде без нейтрального провода.  

 

10. Для трехфазного генератора действующее значение фазного напряжения равно 𝑈ф =

127 B. Действующее значение линейного напряжения равно 𝑈Л =_____ В. 

 

Ответ: 220 

 

11. В ферро магнитных веществах магнитная индукция В и напряженность магнитного поля 

Н связаны соотношением 

а)В̅ = 𝝁а ∙ Н̅ ; 
б) В̅ = 𝜇0 ∙ Н;̅̅̅ 

в) В̅ = Н̅/𝜇а. 

 

12. В трехфазной цепи 𝑈Л = 220 В , 𝑟 = 220 Ом. Показания амперметров соответственно 

равны А1=________ А, А2=_________. А. 

А

В

С

r

r

r

А1

А2

UЛ

 
Ответ: 1,73; 1. 

 

13. На рисунке изображена схема  

U2max

Iнср

UнсрR

Д

 
а) однофазного однополупериодного выпрямителя; 

б) однофазного мостового выпрямителя; 

в) однофазного выпрямителя с выводом средней точки. 

 

14.Испытание трансформатора при разомкнутой вторичной обмотке и номинальном напря-

жении на первичной называется опытом _________. 

 

Ответ: холостого хода. 

 

15. В опыте холостого хода трансформатора измерено V1 = 220 В, I1 = 0,4 А, P1 = 16 Вт. 

Полное сопротивления ветви намагничивания равно Z = ______ Ом. Впишите ответ. 

*

*

V2

А1

V
1

W

 
Ответ: 550 

 

16.На рисунке приведена схема двигателя постоянного тока с_______ возбуждением.  



ОВ

ЕяIя

IВ

U

+ _

 
Ответ: параллельным 

17. Отношение предела измерения прибора к числу делений шкалы это 

а) цена деления; 

б) угол отклонения стрелки прибора; 

в) класс точности. 

 

18. Измерение напряжения вольтметрами называется  

а) прямым; 

б) косвенным; 

в) совокупным. 

 

 

3.3 Типовые задания для выполнения лабораторной работы и примерный перечень во-

просов для ее защиты 

Контрольные варианты заданий выложены в электронной информационно-

образовательной среде ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

Ниже приведен образец типовых вариантов заданий для выполнения лабораторных ра-

бот и примерный перечень вопросов для их защиты. 

 

Образец заданий для выполнения лабораторных работ и примерный перечень вопросов для 

их защиты 

 

«Лабораторная работа № 1. Исследование методов расчета электрических цепей постоянного 

тока» 

Цель: Изучение методики расчета разветвленных цепей постоянного тока методами 

непосредственного применения законов Кирхгофа, контурных токов. 
 

Задание 1. Изучить теоретический материал. 

Задание 2. Исследовать разветвленную электрическую цепь с несколькими источника-

ми электрической энергии. 

Задание 3. Выполнить необходимые расчеты согласно методических указаний. 

Задание 4. Сделать вывод о проделанной работе. 
 

Контрольные вопросы 

1. Какие электрические цепи называются разветвленными? 

2. Запишите математическое выражение второго закона Кирхгофа. 

3. Как производится расчет цепей непосредственным применением законов Кирхгофа? 

4. В чем заключается метод контурных токов? Какие преимущества дает его примене-

ние? 

5. Приведите порядок расчета методом контурных токов 

 

  



«Лабораторная работа № 2. Исследование цепей однофазного синусоидального тока при по-

следовательном соединении элементов» 

Цель: Изучение основных режимов работы электрической цепи при последовательном 

соединении активно-реактивных элементов. 

 

Задание 1. Изучить теоретический материал. 

Задание 2. Исследовать режимы работы электрической цепи с последовательным со-

единением резистивного, индуктивного и емкостного элементов при различных значениях 

емкости конденсатора. 

Задание 3. Выполнить необходимые расчеты согласно методических указаний. 

Задание 4. Построить векторные диаграммы напряжений для каждого режима. 

Задание 5. Сделать вывод о проделанной работе. 
 

Контрольные вопросы 

1. Дать определение режима резонанса в цепях переменного тока. 

2. В каких цепях может возникнуть режима резонанса напряжений? 

3. Запишите условие резонанса напряжений. 

4. Перечислите признаки резонанса напряжений. 

5. В чем опасность резонанса напряжений? 

 

«Лабораторная работа № 5. Определение параметров и основных характеристик однофазного 

трансформатора» 

Цель: Изучение методики определения параметров схемы замещения трансформатора 

по результатам опытов холостого хода и короткого замыкания. 

 

Задание 1. Изучить теоретический материал. 

Задание 2. Проделать опыт холостого хода трансформатора. 

Задание 3. Проделать опыт короткого замыкания трансформатора 

Задание 4. Выполнить необходимые расчеты согласно методических указаний. 

Задание 5. Сделать вывод о проделанной работе. 
 

Контрольные вопросы 

1. Указать назначение основных элементов трансформатора. 

2. Записать формулу для определения коэффициента трансформации. 

3. Что называется опытом холостого хода? 

4. Что называется опытом короткого замыкания? 

5. Почему при опыте короткого замыкания нельзя к первичной обмотке подводить но-

минальное напряжение трансформатора? 

 

 

3.4 Перечень теоретических вопросов к зачету 

(для оценки знаний) 

Раздел 1. Линейные электрические цепи при постоянных токах и напряжениях  

1.1. Электрическая цепь и ее основные элементы. Классификация электрических цепей. 

1.2. Основные законы электрических цепей (закон Ома, первый и второй законы Кирхгофа). 

1.3.Основные схемы соединения приемников электрической энергии.  

1.4. Мощность в электрических цепях постоянного тока.  

1.5. Расчёт электрических цепей с одним источником энергии по закону Ома.  

1.6. Расчёт разветвлённых электрических цепей методом непосредственного применения за-

конов Кирхгофа и методом контурных токов. 
 

Раздел 2. Однофазные и трехфазные электрические цепи переменного тока  

2.1. Основные параметры синусоидальных величин (амплитуда, период, частота, угловая ча-

стота, фаза, начальная фаза). 

2.2. Действующее, среднее значения переменного тока, напряжения, ЭДС. 



2.3. Представление синусоидальных функций вращающимися векторами. Векторные диа-

граммы. 

2.4. Элементы цепей переменного тока (резистивный, индуктивный, емкостной).  

2.5. Анализ цепей синусоидального тока при последовательном  соединении резистивного 

элемента, индуктивной катушки и конденсатора. 

2.6. Анализ цепей синусоидального тока при параллельном соединении резистивного эле-

мента, индуктивной катушки и конденсатора.  

2.7. Резонанс напряжений и резонанс токов, условия их возникновения, построение вектор-

ных диаграмм при резонансах.  

2.8. Области применения трёхфазных систем. Способы соединения фаз трёхфазного источ-

ника питания. Соотношения между линейными и фазными напряжениями.  

2.9. Анализ трехфазной цепи с приемниками, соединенными «звездой». 

2.10. Анализ трехфазной цепи с приемниками, соединенными «треугольником». 

2.11. Мощность трёхфазных цепей. 

 

Раздел 3. Нелинейные и магнитные цепи  
3.1. Нелинейные элементы, характеристики и параметры нелинейных элементов. 

3.2. Расчёт нелинейных цепей с последовательным, параллельным соединением элементов. 

3.3 Классификация магнитных цепей  

3.4 Основные величины, характеризующие магнитное поле. 

3.5 Законы магнитных цепей. 

3.6 Расчет неразветвленных магнитных цепей. 

 

Раздел 4. Электромагнитные устройства и трансформаторы 
4.1. Трансформаторы, назначения и области применения трансформаторов. 

4.2. Устройство и принцип действия трансформатора.  

4.3. Анализ рабочего процесса трансформатора. Коэффициент трансформации , 

4.4. Схема замещения трансформатора. Определение параметров схемы замещения транс-

форматора (опыты холостого хода и короткого замыкания). 

4.6 Внешняя характеристика трансформатора.  

4.7. Трехфазные трансформаторы. 

4.8 Электрические машины. Общие сведения. Классификация электрических машин. 

4.9. Назначение и конструктивное исполнение основных частей машины постоянного тока. 

4.10. Принцип действия машины постоянного тока в режиме генератора и двигателя. 

4.11. Независимое, параллельное, последовательное и смешанное возбуждение машин посто-

янного тока. 

 4.12. Основные характеристики машины постоянного тока. 

4.13. Асинхронные машины. Устройство и принцип действия в режиме двигателя.  

4.14. Скольжение и механическая характеристика асинхронного двигателя. 

 

Раздел 5. Основы электроники 

5.1. Электронные устройства, классификация.  

5.2. Полупроводниковые резисторы классификация, область применения. 

5.3. Полупроводниковые диоды, классификация, область применения,  параметры. 

5.4. Полупроводниковые транзисторы, классификация, область применения, параметры. 

5.5. Выпрямители. Схемы однофазных однополупериодных и двухполупериодных выпря-

мителей. Диаграммы мгновенных значений выпрямленного напряжения.  

5.6. Сглаживающие фильтры.  

5.7. Усилители. Схема и принцип работы усилительного каскада на транзисторе с общим 

эмиттером.  

 

Раздел 6. Электрические измерения 
6.1. Основные понятия и определения, классификация средств измерения. 

6.2. Основные характеристики электроизмерительных приборов. 



6.3. Погрешности измерений, оценка точности прямых измерений.  

6.4. Измерения тока и напряжения, способы включения в сеть амперметров и вольтметров, 

способы расширения их пределов измерений.  

6.5. Определение мощности системы, понятие об измерении энергии. Схемы включения ват-

тметров для измерения активной мощности в однофазных и трехфазных цепях. 

 

3.5 Перечень типовых простых практических заданий к зачету 

 

1.Линейная электрическая цепь постоянного тока содержит два последовательно соединен-

ных резистора с сопротивлениями 𝑅1 = 25 Ом и 𝑅2 = 15 Ом. Определить эквивалентное со-

противление цепи. 

2.Определить напряжение резистора с сопротивлением 𝑅 = 40 Ом, если ток резистора 𝐼𝑅 =
0,8 А. 
3. Мгновенное значение тока в нагрузке задано следующим выражением i = 0,06 sin (3768t - 

45°). Записать комплексное значение тока. 

3. Действующее значение синусоидального напряжения  равно 120 В, начальная фаза  - 

4.Записать выражение мгновенного значения этого напряжения. 

5. Действующее значение фазного напряжений трехфазной генератора при соединении об-

моток звездой равно 220 В. Определить действующее значение линейного напряжения. 

6.Симметричный приемник с 𝑍Ф = 10е𝑗30Ом включен треугольником в трехфазную цепь с 

𝑈л = 220 В. Определить действующее значение фазного тока. 

7.Первичная обмотка трансформатора включена на напряжение сети U 1 =1 кВ. Напряжение 

U 2  на вторичной обмотке равно 250 В. Определить  коэффициент трансформации. 

8. Определить величину ЭДС, наводимая в первичной обмотке трансформатора, если ампли-

туда магнитного потока в сердечнике трансформатора ФМ = 0.01 В ∙ с, число витков первич-

ной обмотки 1000, частота питающей сети 50 Гц. 

9. Номинальная частота вращения асинхронного двигателя составляет   Hn = 1430 об/мин. 

Определить частоту вращения магнитного поля статора.  

 

3.6 Перечень типовых практических заданий к зачету 

 

Задание 1 

Дано: 𝐸 = 60 𝐵, сопротивления резисторов 𝑅1 = 24  Ом, 𝑅2 = 20 Ом, 𝑅3 = 20 Ом, 𝑅4 =
15 Ом, 𝑅5 = 45 Ом. Определить 𝐼1. 

R5

R1

Е
 

R
2

R 4
 

R 3

I1

 
Задание 2 

Для электрической цепи известно   𝑟 = 80 (Ом),  𝑋𝑐 =  40 (Ом), �̇�𝑟 = 24𝑒𝑗200
(В). Опре-

делить 𝑄𝐶 , 𝐼.̇ 

E
.

I
.

CUr UC

..

r

 
Задание 3 

В трехфазной цепи 𝑈Л = 220 В , 𝑟 = 275 Ом, 𝑋𝐶 = 440 Ом. Определить комплексные 

значения токов 𝐼�̇�𝑏 и 𝐼�̇�𝑐 . 

 



А
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С
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Задание 4 

В трехфазной цепи 𝑈Л = 80 В , 𝑟 = 40  Ом. Определить активную мощность цепи. 
А

В

С

r

r

UЛ

N

r

 
 

Задание 5 

Однофазный трансформатор испытали в режимах холостого хода и короткого замыка-

ния. В опыте холостого хода измерено: 𝑈1 = 10 кВ, 𝑈2 = 380 В, 𝐼10 = 0,25 А, 𝑃10 = 125 Вт.  
В опыте короткого замыкания измерено: 𝑈к = 500 В, 𝐼1к = 2,5 А, 𝑃к = 600 Вт.  
Определить параметры схемы замещения однофазного трансформатора. 

 

Задание 6 

Однофазный трансформатор имеет следующие данные: номинальная мощность 𝑆н =
25 кВ ∙ А, номинальное напряжение первичной обмотки трансформатора  𝑈1н = 6 кВ, номи-

нальное напряжение вторичной обмотки 𝑈1н = 220 В Напряжение  первичной обмотки и по-

тери при коротком замыкании соответственно равны 𝑈к = 5%, Рк = 600Вт. Определить 

напряжения 2U  на зажимах вторичной обмотки трансформатора при  = 0,75 и 0,8 os с   

 

Задание 7  

Для генератора постоянного тока известно: число проводов обмотки якоря 𝑁 =
600,число пар параллельных ветвей а=1, скорость вращения 𝑛 = 1450 об/мин, э.д.с. якоря 

Ея = 240 В. Определить магнитный поток машины. 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 
 

В таблице приведены описания процедур проведения контрольно-оценочных меропри-

ятий и процедур оценивания результатов обучения с помощью оценочных средств в соответ-

ствии с рабочей программой дисциплины. 
Наименование 

оценочного 
средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятия и процедуры 

оценивания результатов обучения 

Расчетно-графическая 

работа (РГР) 

Преподаватель не мене, чем за две недели до срока защиты РГР должен сообщить каж-

дому обучающемуся номер варианта РГР. Задания РГР выложены в электронной ин-

формационно-образовательной среде ИрГУПС, доступной обучающемуся через его 

личный кабинет. РГР должна быть выполнена в установленный преподавателем срок и 

в соответствии с требованиями к оформлению РГР (текстовой и графической частей), 

сформулированными в Положении «Требования к оформлению текстовой и графиче-

ской документации. Нормоконтроль» (в последней редакции). РГР в назначенный срок 

сдаются на проверку. Если предусмотрена устная защита РГР, то обучающийся объяс-

няет решение задач, указанных преподавателем, и отвечает на его вопросы 



Тестирование (компь-

ютерные технологии) 

Тестирование проводится по результатам освоения тем или разделов дисциплины или 

по окончанию ее изучения во время практических занятий. Во время проведения тести-

рования пользоваться учебниками, справочниками, конспектами лекций, тетрадями для 

практических занятий не разрешено. Преподаватель на практическом занятии, предше-

ствующем занятию проведения теста, доводит до обучающихся: темы, количество зада-

ний в тесте, время выполнения. Результаты тестирования видны обучающемуся на ком-

пьютере сразу после прохождения теста 

Лабораторная работа 

Защита лабораторных работ проводится во время лабораторных занятий. Во время про-

ведения защиты лабораторной работы пользоваться учебниками, справочниками, кон-

спектами лекций, тетрадями не разрешено. 
Преподаватель на лабораторной работе, предшествующей занятию проведения защиты 

лабораторной работы, доводит до обучающихся: номер защищаемой лабораторной ра-

боты, время на защиту лабораторной работы. 
Преподаватель информирует обучающихся о результатах защиты лабораторной работы 

сразу после ее контрольно-оценочного мероприятия 

 

Для организации и проведения промежуточной аттестации составляются типовые кон-

трольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы. 

Перечень теоретических вопросов и типовые практические задания разного уровня 

сложности для проведения промежуточной аттестации обучающиеся получают в начале се-

местра через электронную информационно-образовательную среду ИрГУПС (личный каби-

нет обучающегося). 

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме зачета 

и оценивания результатов обучения 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета преподаватель может 

воспользоваться результатами текущего контроля успеваемости в течение семестра. С целью 

использования результатов текущего контроля успеваемости, преподаватель подсчитывает 

среднюю оценку уровня сформированности компетенций обучающегося (сумма оценок, по-

лученных обучающимся, делится на число оценок). 

 

Шкала и критерии оценивания уровня сформированности компетенций в результате 

изучения дисциплины при проведении промежуточной аттестации 

в форме зачета по результатам текущего контроля 

(без дополнительного аттестационного испытания) 
Средняя оценка уровня 

сформированности компетенций 

по результатам текущего контроля 

Шкала оценивания 

Оценка не менее 3,0 и нет ни одной неудовлетвори-

тельной оценки по текущему контролю 
«зачтено» 

Оценка менее 3,0 или получена хотя бы одна неудо-

влетворительная оценка по текущему контролю 
«не зачтено» 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответствует 

критериям получения зачета без дополнительного аттестационного испытания, то промежу-

точная аттестация проводится в форме собеседования по перечню теоретических вопросов и 

типовых практических задач или в форме компьютерного тестирования. 

Промежуточная аттестация в форме зачета с проведением аттестационного испытания 

проходит на последнем занятии по дисциплине. 

При проведении промежуточной аттестации в форме компьютерного тестирования ва-

риант тестового задания формируется из фонда тестовых заданий по дисциплине случайным 

образом, но с условием: 50 % заданий должны быть заданиями открытого типа и 50 % зада-

ний – закрытого типа. 

 


