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ʉɽʂʎʀʗ  

«ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ» 
 

 

 

ʋɼʂ 656.25  ɻʈʅʊʀ 73.29.85 

ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ɼʃʗ ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀʗ  

ɺʓʍʆɼɸ ɾʀɺʆʊʅʓʍ ʅɸ ɺʓʉʆʂʆʉʂʆʈʆʉʊʅʓɽ ʄɸɻʀʉʊʈɸʃʀ 

ʊ. ɺ. ʑʝʛʦʣʝʚʘ1, ɺ.ʉ. ʈʘʪʫʰʥʷʢ2 

1ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 
2 ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʆɸʆ 

çʈɾɼè ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʰʘʛ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. [1] 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʪʠ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʆɸʆ çʈɾɼè ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʮʝʣʝʡ 

ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. [2] 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʪʘʢʠʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
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ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. [3] ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʅʝʧʦʣʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʦʩʷʤʠ ʟʘ 2018 ʠ 2019 ʛʦʜʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʘʢ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘ 2018-2019 ʛʦʜʳ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 42 ʩʣʫʯʘʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʦʙʱʠʡ ʫʱʝʨʙ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

64,8 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ; 

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ (ʪʠʧ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.);  

3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʘʯʠ 

ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʦʪʧʫʛʠʚʘʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʘ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ; 

4) ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʙʝʟ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ; 

6) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʧʫʛʠʚʘʥʠʷ ʩ 
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ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʣʘʥʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʫʪʠ ʥʘ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʠ ʜʠʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʈɼʇ. 
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ʋɼʂ 621.314.21 ɻʈʅʊʀ 73.29.71 

ɸʅɸʃʀɿ ʆʇʊʀʄɸʃʔʅʆʁ ʈɸɹʆʊʓ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ʉɽʈʀʀ ʊʄ 

ʉ. ʄ. ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ1, ʉ.ʄ. ʄʠʩʝʯʢʦ2 

1ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 
2ʩʫʪʜʝʥʪ ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʥʝ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʪʝʤ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʦʡ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʂʇɼ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʡ ʊʄɻ, ʊʉ, ʊʉɿ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 
 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʦʥʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 10(6)/0,4ʢɺ. ʀʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 16 ʜʦ 6300 ʢɺɸ. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʜʦ 
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ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʛʦ ʂʇɼ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʧʦʪʝʨʷʭ ʚ ʩʪʘʣʠ ʦʢʫʧʘʝʪ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚʤʝʩʪʦ ʦʜʥʦʛʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʝ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ (0 ʢʦʧʪ= /ʈ ʈb ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʪʘʣʠ ʈ0 ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʤʝʜʠ ʈʢ. ʇʦʪʝʨʠ  ʈ0, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʠ ʥʘ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʪʦʢʠ,  ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʘʪʪʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [1]. ʇʦʪʝʨʠ ʈ0 ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʪʘʣʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ [2], ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʝʛʦ ʧʣʘʩʪʠʥ [3] ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚʩʝ ʞʝ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʂʇɼ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʂʇɼ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ Sʥ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ (ɓ = 1) ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ (ɓ = ɓʦʧʪ) ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʘ 

ʥʝ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʢɺʪ 

  ʥ 2= S cos
100

j
hD

D Ö Öʈ .  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [4] ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ cosű2 = 0,8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʦʮʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʂʇɼ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ  

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺɸ 

ɓʦʧʪ ɖʥ ɖmax ȹɖ,% ȹʈ, ʢɺʪ 

63 0,435 0,9680 0,9896 2,23 1,2 

100 0,434 0,9754 0,9921 1,71 1,4 

160 0,433 0,9776 0,9929 1,54 2,0 

250 0,447 0,9809 0,9935 1,28 2,6 

400 0,450 0,9821 0,9942 1,23 3,9 

630 0,422 0,9830 0,9954 1,06 5,3 
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ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ  

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺɸ 

ɓʦʧʪ ɖʥ ɖmax ȹɖ,% ȹʈ, ʢɺʪ 

1000 0,400 0,9849 0,9958 1,11 9,4 

1600 0,390 0,9849 0,9959 1,12 14,5 

2500 0,380 0,9865 0,9962 0,98 21,1 

4000 0,380 0,9897 0,9974 0,78 24,9 

6300 0,390 0,9894 0,9971 0,78 39,2 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʪʝʤ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʦʡ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʂʇɼ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʊʄ-4000 ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 38%). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʘʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʩʪʘʣʠ ʠ ʚ 

ʤʝʜʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʂʇɼ ʧʨʠ 100-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 0,78%. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʜʦʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ 8 ʢɺʪ, ʪʦ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ï 33 ʢɺʪ. ʇʦʪʝʨʠ ʦʪ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 25 ʢɺʪ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʘ 

ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ɿʜʝʩʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʚ çʧʦʣʫʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤè 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ - ʩʤʝʞʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 1,6 

ʨʘʟ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ - 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʯʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʯʠʩʣʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʏʠʩʣʦ N ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ n ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

   N = 2n ï 1 .  

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ ʩʪʫʧʝʥʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 160 ʠ 250 ʢɺɸ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 400 ʢɺɸ 

ʚʩʝʛʦ ʥʘ 2,5%, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʥʝ ʜʘʩʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʂʇɼ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2).  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʧʦʟʠʮʠʶ, ʠ ʯʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʏʠʩʣʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʷ  

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ

ʥʦʝ 

2 1, 2, 1+2 - 3 3 

3 1, 2, 3, 1+2, 1+3, 2+3, 

1+2+3 

1+2 = 3 7 6 

 

4 

1, 2, 3, 4, 1+2, 1+3, 1+4, 

2+3, 2+4, 3+4, 1+2+3, 

1+2+4, 1+3+4, 2+3+4, 

1+2+3+4 

1+2 = 3 

2+3 = 4 

1+2+3 = 1+4 

15 12 

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ  

  

n

1

ʥ

ʥmin

= ,
äS

D
S

  

ʛʜʝ  Sʥ min ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ; 
n

1

ʥäS ï ʩʫʤʤʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚʩʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʏʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʝʤ ʰʠʨʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʠʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʏʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʏʠʩʣʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦ

ʚ 

ɼʚʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤ

ʘʪʦʨʘ 

ʦʜʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɼʚʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤ

ʘʪʦʨʘ 

ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʊʨʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ

ʘ, ʜʚʘ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

ʊʨʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪ

ʦʨʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʏʝʪʳʨʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪ

ʦʨʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

(ʜʦ 630 ʢɺɸ) 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

2 3 4 6 12 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ  

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

2,6 2,6 5,1 5,1 9,1 

 

 ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʝʤ ʙʣʠʞʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʙʫʜʝʪ ʝʛʦ ʂʇɼ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʡ 

ʊʄ, ʊʄɻ, ʊʉ ʠ ʊʉɿ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

- ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʂʇɼ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 44% é38% ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʝʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

- ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʦ 100% ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʝʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʩʪʫʪ. 

- ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 
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ʋɼʂ 628.144.2  ɻʈʅʊʀ 73.29.51 

ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊʅɸʗ ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʈɸʉʏɽʊɸ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ  ʉʀʉʊɽʄ 

ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ɺʆɼʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

ɽ.ɺ. ʇʦʩʪʥʦʚʘ 

ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʇɻʋʇʉ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ I, ʛ. ʉ.- ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ: ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  
 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ  ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʝʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʙʦʨ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ  ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ. ʇʝʨʚʳʝ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ 

(ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ). ɺʪʦʨʳʝ ï ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʦʣʥʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ  

(ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ) ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ [1].  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʆʪʢʘʟʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ  

ʩʣʫʯʘʡʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ  ʇʫʘʩʩʦʥʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ n ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘ ʚʨʝʤʷ t ʧʨʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

   
t

n

n e
n

t
tP ll -=

!

)(
)(  ,  ( 1 ) 

ʛʜʝ ɚ ï  ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ);  
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n ï  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘ ʚʨʝʤʷ t. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʪʦʢʘ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ ʪʘʙʣ.1  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ  ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D =  100 ʤʤ ʠ 

ʜʣʠʥʦʡ L = 7,0 ʢʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʣʝʪ [2]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ  

ɚ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʇʫʘʩʩʦʥʘ  

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, 

ti, ʛʦʜ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʚʘʨʠʡ, ni 

ɚi Ț 10-4 , 1/ʯĀʢʤ (ni  - n
*)2 ɢi

2 

1 8 1,14 1,96 0,208 

2 13 1,86 12,96 1,379 

3 9 1,29 0,16 0,017 

4  11 1,57 2,56 0,272 

5 6 0,87 11,56 1,230 

× ti  = 5  n = 47 ɚ= 6,73/5 = 1,35   ɢ2 = 3,106  

 

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ [3] c ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ  ŭ = 0,95  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ   ɢ2
ʢʨ (0,05; 3) =  7,81.  ɺʝʣʠʯʠʥʘ    ɢ

2
   <  ɢ

2
ʢʨ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʥʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʦʪʚʝʨʛʘʪʴ   ʛʠʧʦʪʝʟʫ  ʦ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ   ʧʦʪʦʢʘ    ʦʪʢʘʟʦʚ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ  ɚ = 1,35Ŀ10-4 1/ʯĿʢʤ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʇʫʘʩʩʦʥʘ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ʉʠʩʪʝʤʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʥʦʩʠʪ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.   

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ    

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [1]:          

   ,   ( 2 ) 

ʛʜʝ ʊʩʨ.ʚ. -  ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʯ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ D = 100 

ʤʤ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʇʠʨʩʦʥʘ [2] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ , ʯ 

ti  - ti+1 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ, 

mi 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 

Wi 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 

Wi *  

mi *= 

mi Ŀ Wi *  
ɢ2i 

0 ï 12 18 0,383 0,438 16,9 0,067 

12 ï 24 12 0,255 0,247 11,3 0,041 

24 ï 36 8 0,170 0,138 7,5 0,031 

36 ï 48 6 0,128 0,078 5,7 0,015 

48 ï 60 3 0,064 0,043 2,8 0,013 

ʀʪʦʛʦ m  = 47 W = 1,0 W* = 0,944 m*  = 44,2 ɢ2 =  0,167 
 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D = 100 ʤʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʯ: 

   8,20
47

3546428301218186
. =

Ö+Ö+Ö+Ö+Ö
=ʚʩʨʊ   

ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ  ɛ = 1/20,8 = 0,048Ŀ10-2 1/ʯ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ [3]  c ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ  ŭ = 0,95  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  ɢ2
ʢʨ (0,05; 3) =  7,81.  ɺʝʣʠʯʠʥʘ    ɢ

2
   <  ɢ

2
ʢʨ , ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʥʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʦʪʚʝʨʛʘʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ    ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ.   

ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ, 

ʤʤ 

ɚ, 10-4  1/ʯȚʢʤ ɛ,  10-2 1/ʯ 

ɚmin ɚ ɚmax ɛmin ɛ ɛmax 

100 0,78 1,35 2,18 2,8 4,8 7,7 

150 0,72 1,24 2 2,5 4,3 6,3 

200 0,64 1,1 1,78 2,3 3,9 5,7 

250 0,56 0,96 1,55 1,9 3,4 5 

300 0,48 0,83 1,34 1,7 2,9 4,3 

400 0,44 0,75 1,2 1,3 2,3 3,4 

500 0,37 0,64 1,03 1 1,8 2,6 
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ɼʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ɚ ʠ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ɛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ʜʣʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ [1]: 

   )()()()()( 1111 tPtPtPtʈ iiiiiii ++-- Ö+Ö+-Ö= mmll# ,  ( 4 ) 

ʛʜʝ ɚi ʠ ɛi   ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʚ i ïʩʦʩʪʦʷʥʠʠ;  

Pi(t) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ i ïʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɚ ʠ ɛ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (4), ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ  ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ  

ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʪʝʡ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʯʫʛʫʥʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʙʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ɺʝʥʪʮʝʣʴ ɽ.ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ï ʄ.: ɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2001. ï 207 

ʩ.  
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2. ʇʦʩʪʥʦʚʘ ɽ.ɺ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ  ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: ʜʠʩ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ: ʟʘʱʠʱʝʥʘ 26.05.1989 : ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 22.11. 

1989. ʃʝʥʠʥʛʨʘʜ, 1989. 171 ʩ. 

3. ʐʦʨ ʗ.ɹ., ʂʫʟʴʤʠʥ ʌ.ʀ.  ʊʘʙʣʠʮʳ  ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ï 

ʄ.: ʉʦʚʝʪʩʢʦʝ ʨʘʜʠʦ, 1968. ï 284 ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ 656.25 ɻʈʅʊʀ 73.29.85 

ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʉɺʗɿʀ ʄɽɾɼʋ ʉʊʈʋʂʊʋʈʆʁ ʈɽʃʔʉɸ  

ʀ ɽɻʆ ʅɸʄɸɻʅʀʏɽʅʅʆʉʊʔʖ ɼʃʗ ʉʅʀɾɽʅʀʗ ʉɹʆɽɺ ɸʃʉʅ 

ʀ.ɺ. ɹʫʟʘʝʚ1, ɺ.ʉ. ʈʘʪʫʰʥʷʢ2 

1ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʂʊɾʊ ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 
2ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ. ʢʘʬ çʉʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚè,  

ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʥʘ ʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʆʧʠʩʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʦʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʝʣʴʩ, ʜʦʤʝʥʳ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, 

ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʘʷ ʩʠʣʘ 

 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʭʦʣʜʠʥʛʘ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʚ [1-3], 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚ. ʏʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ɸʃʉʅ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʦʤʝʭʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4, 5] ʚ ʨʝʣʴʩʘʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʜʣʷ ʧʫʪʝʡ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʥʠʷ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,7 ʤʊʣ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʝ, ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʨʝʣʴʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [6], ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ [7]. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʦ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʭ 

ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ, ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʆʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʤʝʥʦʚ ʠ ʤʝʞʜʦʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʅʩ, ʪʝʤ 

ʙʦʣɹh ʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʝʨʝʥ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: 

   Ὄ
˔

˔
ὄ,  (1) 

ʛʜʝ  ɸ ʠ ɺ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

Ὠ̝ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ ʚ ʞʝʣʝʟʝ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʘʢʦʝ-ʣʠʙʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ: 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʞʘʪʠʝ, ʫʜʘʨ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʠʪʦʛʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʨʠʩ. 1). ʅʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʝ ʪʘʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 
 

ʘ) ʙ) ʚ)
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʘ ï ʜʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʙ ï ʧʦʩʣʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʚ ï ʧʦʩʣʝ ʩʠʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [8] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 2) [9]. ʂʦʛʜʘ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ.  
 

ʊʚʝʨʜʦʝ 

ʪʝʣʦ

ʋʧʨʫʛʘ̫ ɻʥʝʨʛʠ̫
ʌʘʟʦʚrʝ ʧʨʝʚʨʘɦʝʥʠ̫

ʈʘʟʨʫh ʝʥʠ̫

ʊʝʧʣʦʚʘ̫ ɻʥʝʨʛʠ̫

ʈʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠ̫

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘ̫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ̫

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  

ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʨʦʤʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʫʞʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʣʳʭ 

ʧʦʣʝʡ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʦʤʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ (ʄɼɻ) ʠ 
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ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʜʦʤʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʄs, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʩʠʥʫʩʘ ʫʛʣʘ Ŭ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʤʝʞʜʦʤʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ȹɔ/ȹʭ: 

   Ὄ
Ͻ Ͻ ộ Ớ

Ў

Ў
 , (2) 

ʛʜʝ  ὓ  ï ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ; 

‘ ï ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ; 
Ў

Ў
 ï ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʦʤʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʦʤʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ɔ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʠʣ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʤʝʞʜʫ ʜʦʤʝʥʘʤʠ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʠ. ɿʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʤʝʞʜʫ ʜʦʤʝʥʘʤʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʝʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ, ʩʢʘʯʢʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʬʘʟ, ʟʝʨʝʥ ʠ ʩʫʙʟʝʨʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʯʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʨʝʣʴʩʘ. ʅʦ ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ȹůi ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ[10]: 

   Ὄ ”
Ў

Ͻ
, (3) 

ʛʜʝ  ‗ï ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ; 

” ð ʬʘʢʪʦʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, 

ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤ ʬʘʟʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʜʘʩʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʩʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢʘʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 
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ʋɼʂ 656.25 ɻʈʅʊʀ 73.29.85 

ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ  

ɺ ʉʀʉʊɽʄɸʍ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆʁ ɸɺʊʆʄɸʊʀʂʀ ʀ ʊɽʃɽʄɽʍɸʅʀʂʀ 

ɸ.ʀ. ʈʫʜʝʥʢʦ 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ,  

ʂʊɾʊ ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ɾɸʊ 

ʩ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ. ɼʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʩʪʘʪʴʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʘʚʪʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʙʝʟ ʈʎ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʧʝʨʝʝʟʜʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ, ʝʜʠʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʄʇʎ, ʘʚʪʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʣʠʜʘʨ.  
 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʴ ʥʝ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʠʥʷʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʈʌ, ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʝ 

ʜʦ 2025ʛ.  

ɺʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ (ɺʆʃʉ) ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʦʰʣʠ ʚ ʦʙʠʭʦʜ ʢʘʢ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘ ʜʘʣʴʥʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʧʪʦ-ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ (ʆɺʊ) ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺʦʣʦʢʦʥʥʦ-

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ï ʵʪʦ 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʷ, ʦʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʜʨ.). ʅʘ 

ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʆɸʆ çʅʀʀɸʉè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʘʚʪʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ (ɸɹ) çɸʥʘʢʦʥʜʘè ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 

ʤʝʪʨʦʚ. 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ, ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʉʇʆ, ʚ ʜʠʧʣʦʤʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʵʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʝ ʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦʛʦ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʟʘʚʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʞʝ 

ʧʦʟʜʥʦ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ɾɸʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʆɺʊ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʧʦ 
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ʨʘʥʥʝʤʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʩ ʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ, 

ʩʢʦʣʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʪʨʝʱʠʥ, ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʫʪʠ ʠ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʧʘʨ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ɺʆʊ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʠ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʯʝʛʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʞ/ʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. [1] 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʜʠʧʣʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ɼʘʪʯʠʢ ʩ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩ ʧʦʜ ʟʘʨʷʜʦʤ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʣʠ ʚʝʪʨʘ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʕʪʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ 

çʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭè ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʦʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʚ 

ʘʚʪʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʝ ʙʝʟ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ.  

ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʯʝʪʳʨʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ʇʝʨʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ: ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʣʠʜʘʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʙʥʫʣʷʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʨʪʦʚʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ  ʥʘ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʭ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ɺʆʃʉ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʣʥʦʩʦʩʪʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʝʟʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ) ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ.  

ɺʪʦʨʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ: ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ (ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ), ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ, 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ, ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ, ʰʠʬʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʘ ʜʘʣʝʝ  ʧʦ ɺʆʃʉ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ɽʜʠʥʳʝ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʂʦʤʧʣʝʢʩʳ ʄʇʎ (ɽʌʂ ʄʇʎ) 

ʊʨʝʪʴʷ ʬʫʥʢʮʠʷ: ʬʫʥʢʮʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞ/ʜ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʪʯʠʢ ʘʫʜʠʦ-ʚʠʜʝʦ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ (ʢʘʤʥʝʧʘʜʳ, ʩʥʝʞʥʳʝ ʣʘʚʠʥʳ, ʢʨʫʪʳʝ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʠ 

ʜʨ.). ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʨʪ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ: ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞ, ʢʦʨʧʫʩ, ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ï 

ʦʜʠʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

[2]. 

ʂʘʞʜʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, 

ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ɹʦʨʪʦʚʳʭ ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʃʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʠ ɽʌʂ ʄʇʎ. ɺ 
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ʜʘʪʯʠʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʠ ʤʦʜʝʤ ʜʣʷ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ). 

ʀʜʝʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʩʪʳʣʝʡ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʨʘʜʠʦ-ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ 

ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʛʦʣʢʘʤʠ ʧʦ ʦʙʦʯʠʥʝ ʞ/ʜ ʫʯʘʩʪʢʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤʝʪʨʦʚ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʜʘʨʘ, ʢʘʢ ʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʥʘʤ. ʕʪʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ çʙʦʣʠʟè ʥʘ ʰʧʘʣʘʭ 

ʚ ʘʚʪʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ çʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭè, ʨʘʜʠʦ-ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʫʛʦʣʢʦʚ ʠ ɸɹ ʥʘ ʵʪʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʝ ʙʝʟ ʈʎ ʚ ɾɸʊ ʥʝʪ. 

ɸʚʪʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (ɸɹʅʇ) ʙʝʟ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ɼʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ɸɹʅʇ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʞ/ʜ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

ʟʥʘʷ ʪʦʯʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʜʣʠʥʫ, ʚʝʩ ʠ ʜʨ.), 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʚʧʝʨʝʜʠ ʠʜʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʧʫʪʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʜʨ. ʈʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʚʠʜʝʥʠʷ ʩ ʵʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʞ/ʜ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʤʘʣʦʛʦ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ çʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶè.  

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ, 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʳ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ï ʵʪʦ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘʤʠ ʠʣʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ 

ɸʃʉʅ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʙʦʨʪʦʚʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʂʃʋɹ-ʋ, ɹʃʆʂ ʩ ʜʠʩʧʣʝʷʤʠ, ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʡ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʝʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʠ ʜʨ. [3]. 

ʅʘ ʙʘʟʝ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʂʃʋɹ ʠ ʂʃʋɹ-ʋ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʭ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʃʋɹ-ʇ ʠ ʂʃʋɹ-ʋʇ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ ʧʘʨʢ 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʈʦʩʩʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʉʎɹ.  

ɽʜʠʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ï 

ʵʪʦ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʕʎ). ɽʌʂ ʄʇʎ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 
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ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʄʇʎ-ʀ, ʢʘʢ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ, ʣʝʛʢʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʩ 

ʣʶʙʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ɾɸʊ. ʉʘʤʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʘ ɽʜʠʥʘʷ 

ʄʇʎ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʕʎ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩ ʧʝʨʝʛʦʥʘ ʧʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʫʪʷʤ, ʥʦ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ɼʎ 

ʠ ɼʂ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɾɸʊ ʩ ɸʈʄ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ, ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʋʜʘʣʝʥʥʦ ʟʘ ʜʝʩʷʪʢʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʘʣʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʟʲʝʟʜʳ, ʧʝʨʝʝʟʜʳ ʠ ʜʨʫʛʦʝ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʜʚʫʭʧʫʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ɾɼ ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʠʟ ɽʌʂ ʄʇʎ, ɺʆʃʉ 

ʫʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚʜʦʣʴ ʞʜ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʧʝʨʝʛʦʥʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʘ ɽʌʂ ʄʇʎ, 

ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʣʝʚʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ . ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ , ʧʨʠ ʩʙʦʷʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ, ʧʨʘʚʳʡ ɽʌʂ 

ʄʇʎ.  

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴ ʞʜ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ʄʘʣʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ɸʈʄ  ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ɾɸʊ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ 

ʫʜʘʣʝʥʠʠ . 

ʅʝʦʭʨʘʥʷʝʤʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʝʨʝʝʟʜ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦ, ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ 

ʧʝʨʝʝʟʜʫ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘ ʧʝʨʝʝʟʜʝ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʝʨʝʝʟʜʘʤʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʝʨʝʝʟʜʳ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘʤʠ, 

ʧʝʪʣʝʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʣʠʜʘʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ 

ʰʣʘʛʙʘʫʤʘ, ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʝʟʜʘ ʠʟ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʊʘʢʦʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʧʝʨʝʝʟʜʘ.  

ʃʦʢʦʤʦʪʠʚʥʘʷ ʙʨʠʛʘʜʘ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʜʝʪʴ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʧʝʨʝʝʟʜʝ 

ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʧʝʨʝʝʟʜʫ. ɺ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʟʘʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʚʝʪʦʬʦʨ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʝʟʜʦʤ ʜʨʫʛʦʡ, ʙʝʟ ʈʎ. 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʝʝʟʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʄʇ ʧʝʨʝʝʟʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ, ʚʝʩʘ, ʜʣʠʥʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɼʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʝʟʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʪʘʙʣʦ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʦʪʩʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʝʝʟʜʘ, ʩʚʝʪʦʚʦʝ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ. 

ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʝʟʜ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.   

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʪʨʝʣʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ (ʉʕʇ), ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ɾɸʊ, ʚ ʜʠʧʣʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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ɺʥʝʜʨʷʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʋʄʂ ʉʇ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂɺɸʈʎè, ʀʄʉʀ-ɸʀ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʧʝʨʝʚʦʜʷ ʠʭ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ ʠ ʥʝ ʫʪʨʘʯʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʇʨʠʤʝʥʠʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:   

-  ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ (ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ);  

-  ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʚʳʷʚʣʷʶʱʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ (ʦʙʤʦʪʦʢ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʪʝʨʦʤ ʠ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʨʦʪʦʨʦʤ, ʠ ʜʨʫʛʦʝ); 

-  ʩʯʝʪʯʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ; 

-  ʜʣʷ ʩʪʨʝʣʦʯʥʦʡ ʛʘʨʥʠʪʫʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʘʷ 

ʚʠʜʝʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ (ʦʩʪʨʷʢʘ, 

ʪʷʛ, ʢʦʥʪʨʦʚʢʠ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʝ); 

-  ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʱʫʧʘ ʤʝʞʜʫ ʦʩʪʨʷʢʦʤ ʠ ʨʘʤʥʳʤ 

ʨʝʣʴʩʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʠ ʟʘʟʦʨʘ 4ʤʤ; 

-  ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ (ʂʀ-ʉʄ) ʠ ʦʙʲʝʢʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 

(ʆʂɼ-ɽ).  

ɺʩʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʉʕʇ. 

ʊʘʢʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʟʥʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʙʫʜʫʱʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʈʌ.  

ɺʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ çʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʚʦʡʥʠʢʘè - ʵʪʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʘʢ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʇʦ 

ʥʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ çʫʤʥʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ çʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤè, ʨʠʩʢʘʤʠ, ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀɽ ɿɸʂʆʅʆɺ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʅɸʈɸɹʆʊʂʀ  ʅɸ ʆʊʂɸɿ 

ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʅɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʈɽɿɽʈɺʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

ɺ.ɸ. ɺʦʣʦʜʘʨʩʢʠʡ1, ʉ.ʂ. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴ2 

1ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 
2ʩʪʫʜʝʥʪ ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʋ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʫʣʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʩʪʘʨʝʶʱʝʡè 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʩʪʘʨʝʶʪ ʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʩʘʤʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʋ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʠʥʫʩʘ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʠʞʝ,  ʯʝʤ ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʘʚʳʰʝʥʥʫʶ  ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʋ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʠʥʫʩʘ, 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʳʰʝ ,  ʯʝʤ ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ  ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʘʥʠʞʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʵʣʝʤʝʥʪ, ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʦʚ. 
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ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ 

ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʘ, ʪʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ (ʀʆ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɚ. ʊʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʟʦʚʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ   
 

  ɚ = ɤ = 1/ʊ,   (1) 
 

ʛʜʝ  ʊ ï ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ  ʥʘ ʦʪʢʘʟ. 
 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ɺɹʈ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ t 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 
 

  P(t) = exp (- t/T) (2) 
 

ɺ [1,2] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʠʟʥʦʩ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʦʪʢʘʟʘʤ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʀʆ (ɺʌʀ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ). ʊʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʟʦʚʝʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʇʫʪʝʤ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ,  ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ  ɤ [1] ʠʣʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ 

ʢʘʢ ɇ = 1/ ɤ [2]. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ.  

 ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠ t = 

T ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʨʘʚʥʦʤʫ 1/T, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɤ(t) ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚʠʜʘ [3]: 
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  ʧʨʠ t <T    ɤ(t) = t/T2;  ʧʨʠ t Ó T    ɤ(t) = 1/T.  
 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʃʘʧʣʘʩʘ.  ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ f(t) ʥʘʡʜʝʤ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʝʝ ʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ   f(s) = ɤ(s) 

/ (1+ɤ (s)) ʢʘʢ 
 

  f(t) = (1/T) sin(t/T).  
  

ʊʦʛʜʘ ɺɹʈ ʠ ʀʆ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ: 
          

   ;    (3) 
    

   ɚ(t) =  f(t) / P(t)  =  (1/T) tg (t/T).   (4) 
 

ʅʘʟʦʚʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʠʥʫʩʘ, ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ɺʌʀ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ  

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʢʦʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʟʘʜʘʯʫ  ʨʘʩʯʝʪʘ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʜʝʣʘʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ɇ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʉʨʘʚʥʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʤ 

ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʠʥʫʩʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʚ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ: 

1 ʦʪʢʘʟʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ; 

2 ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʚʥʘ 

ʥʫʣʶ; 

3 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʘʜʝʞʝʥ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺɹʈ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʡʜʝʤ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 
 

    ,  (5) 

 

ʛʜʝ  P(t) - ɺɹʈ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ t; 

P(t-Ű) - ɺɹʈ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (t-Ű); 
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f(Ű) - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ Ű. 

ʌʦʨʤʫʣʘ (5) ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ. ɹʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0 ʜʦ t ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: ʣʠʙʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʘʣ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʣʠʙʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʪʢʘʟʘʣ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʦʤʝʥʪ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʥʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ, ʚʢʣʶʯʠʚʰʠʩʴ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʨʘʙʦʪʘʣ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦ ʥʘ ʦʩʪʘʚʰʝʤʩʷ ʦʪʨʝʟʢʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ t.  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʤʝʝʤ 
 

  P(t) = exp (- t/T);  f(Ű) = (1/T) exp (- Ű/T);  P(t- Ű) = exp (- (t- Ű) /T).  
 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷP(t), P(t- Ű) ʠ f(Ű) ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (5) ʠ ʧʨʦʚʝʜʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʠʤ [4]: 
 

ɺɹʈ ʩʠʩʪʝʤʳ  P(t)ʩ = (1-t/T) exp(-t/T);  (6) 

 

ʀʆ ʩʠʩʪʝʤʳ    ɚ(t)ʩ = (t/T) / T (1 + t/T);  (7) 
 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʩʠʥʫʩʘ ʠʤʝʝʤ 
 

  P(t) = cos (t/T);  f(Ű) = (1/T) sin(Ű/T);  

 

  P(t- Ű) = cos (t/T) cos (Ű/T) + sin (t/T) sin (Ű/T).  
 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷP(t), P(t- Ű) ʠ f(Ű) ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (5) ʠ ʧʨʦʚʝʜʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʠʤ ɺɹʈ ʩʠʩʪʝʤʳ 
 

   P(t)ʩ =  cos (t/T) + 0,5 (t/T) sin(t /T). (8) 
 

ʀʆ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʘʢ 
 

     (9) 

 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɺɹʈ ʠ ʀʆ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ ɚ(t)ʊ ɻʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ t/T ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ: 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2)  ʠ (6), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1; 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1)  ʠ (7), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2; 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3)  ʠ (8), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3; 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4)  ʠ (9), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

t/T 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 

ʕʣʝʤʝʥʪ 1,0 0,819 0,670 0,549 0,449 0,368 0,301 0,247 

ʉʠʩʪʝʤʘ 1,0 0,983 0,938 0,878 0,808 0,736 0,668 0,593 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ  ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ  ɚ(t)ʊ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  

t/T 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 

ʕʣʝʤʝʥʪ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

ʉʠʩʪʝʤʘ 0 0,167 0,286 0,375 0,444 0,500 0,545 0,583 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʢʦʩʠʥʫʩʘ 

t/T 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 

ʕʣʝʤʝʥʪ 1,0 0,980 0,921 0,825 0,697 0,540 0,362 0,170 

ʉʠʩʪʝʤʘ 1,0 1.0 0,999 0,995 0,984 0,961 0,921 0,860 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ  ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ  ɚ(t)ʊ ʧʨʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʩʠʥʫʩʘ  

t/T 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 

ʕʣʝʤʝʥʪ 0 0,203 0,423 0,684 1,030 1,557 2,572 5,798 

ʉʠʩʪʝʤʘ 0 0,001 0,011 0,035 0,081 0,157 0,270 0,434 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 2 ʠ 4 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʩʠʥʫʩʘ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɺʦ - ʧʝʨʚʳʭ, ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ (ʩʤ. ʧʨʷʤʘʷ 1), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʫʣʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

(ʩʤ. ʢʨʠʚʘʷ 3). ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʩʪʘʨʝʶʱʝʡè ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʩʪʘʨʝʶʪ ʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʩʘʤʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ 

ʪʠʧʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʠʥʫʩʘ 

(ʩʤ. ʢʨʠʚʘʷ 2), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʠʞʝ (ʩʤ. ʢʨʠʚʘʷ 4),  ʯʝʤ ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ (ʩʤ. ʢʨʠʚʘʷ 3). ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʟʘʚʳʰʝʥʥʫʶ  ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 1 ʠ 3 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʩʠʥʫʩʘ. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɺʦ ï ʧʝʨʚʳʭ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 

ʚʳʧʫʢʣʘ ʚʚʝʨʭ (ʩʤ. ʢʨʠʚʘʷ 3), ʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ï ʚʳʧʫʢʣʘ ʚʥʠʟ (ʩʤ. 

ʢʨʠʚʘʷ 4). ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʠʥʫʩʘ, 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʳʰʝ (ʩʤ. ʢʨʠʚʘʷ 1),  ʯʝʤ ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ 

ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ  ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ (ʩʤ. ʢʨʠʚʘʷ 2). ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʟʘʥʠʞʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʳʚʦʜʳ  

1. ʋ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʫʣʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʩʪʘʨʝʶʱʝʡè ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʩʪʘʨʝʶʪ ʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʩʘʤʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2. ʋ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʠʥʫʩʘ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʠʞʝ,  ʯʝʤ ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ. ʕʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʘʚʳʰʝʥʥʫʶ  ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʋ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʠʥʫʩʘ, 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʳʰʝ ,  ʯʝʤ ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ  ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʆ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ  

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʘʥʠʞʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
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ʋɼʂ 621.311.1 ɻʈʅʊʀ 45.33.29 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼʆɺ ʉʅʀɾɽʅʀʗ ʇʆʊɽʈʔ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ  

ɺ ɺʓʉʆʂʆɺʆʃʔʊʅʓʍ ʉɽʊʗʍ, ɺʓɿɺɸʅʅʓʍ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽʄ ʂʆʈʆʅʓ 

ɺ.ʆ. ʂʦʣʤʘʢʦʚ1, ʆ.ɺ. ʂʦʣʤʘʢʦʚ2, ʉ.ʄ. ʄʠʩʝʯʢʦ3, ʖ.ɸ. ʂʘʟʘʢʦʚʘ3 

1ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬ. çʉʠʩʪʝʤr ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚè,  

ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 
2ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʟʘʚ. ʢʘʬ. çʉʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚè,  

ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 
3ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʃʕʇ ʩ 

ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʦʥʳ, ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʨʦʥʦʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʦʥʘ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ, ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʝʥʨʛʠʠ, 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʃʕʇ 
 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʣʠʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʝʨʠ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʵʪʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʨʦʥʳ. ʂʦʨʦʥʘ ï ʚʠʜ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ 

ʨʘʟʚʠʪʴ ʫʜʘʨʥʫʶ ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ. ɺ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʦʣʷ ʧʦʪʝʨʴ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʢʦʨʦʥʫ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 17% ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ɻʦʜʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 4 ʤʣʨʜ ʢɺʪ*ʯ. ʂʦʨʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʣʠʰʴ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 60 %.  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʫ ʧʨʦʚʦʜʘ. ʂʦʛʜʘ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (30 ʢɺ/ʩʤ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʟʘʫʩʝʥʠʮ, 
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ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʝʩʪʥʘʷ ʢʦʨʦʥʘ. ʂʦʨʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠ ʜʘʞʝ ʦʙʭʚʘʪʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʮʝʣʠʢʦʤ ï ʦʙʱʘʷ 

ʢʦʨʦʥʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʨʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ-ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʠʥʫʩ ï ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʃʕʇ 330-750 ʢɺ ʧʨʠ ʩʥʝʛʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʥʘ 15%, 

ʧʨʠ ʜʦʞʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 50%, ʧʨʠ ʠʟʤʦʨʦʩʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʨʦʥʳ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʣʠʥʠʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʨʦʥʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʢʦʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʪʝʨʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʥʠʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʷʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʳʤʠ ʠʣʠ ʩʦ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʬʘʟ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʝʱʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 20 ʚʝʢʘ ʫʯʝʥʳʤ ɺ.ʌ. ʄʠʪʢʝʚʠʯʝʤ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʬʘʟʘ ʣʠʥʠʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ 

ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʅʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʃʕʇ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠ-ʢʦʨʦʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʮ. ʕʪʦ ʪʦʨʦʠʜʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷʥʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʆʥʦ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʢʦʨʦʥʳ, ʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʘ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʩʘʤʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʘʥʪʠ-ʢʦʨʦʥʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʯʪʦ 

ʟʘʠɦʱʘʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪ ʧʘʛʫʙʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ). 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʰʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ(ʤʝʩʪʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʫʛʣʦʚʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʙʦʣʪʳ, ʛʘʡʢʠ). ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʫʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʢʦʨʦʥʦʡ ï 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʢʨʝʤʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝ 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʳ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʢ ʢʦʨʦʥʝ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʘʛʫʙʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʨʦʥʦʡ ʧʦʤʝʭ ʚ ʣʠʥʠʷʭ 

ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʬʘʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʨʦʥʳ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʩʘʤʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʫʶ ʃʕʇ ʚ ʈʌ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ʢɺ ( 100,3 ʪʳʩ.ʢʤ.). 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʢʦʨʦʥʫ ʚ ʣʠʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25500 ɺʪ*ʯ/ʤ. ɼʦʣʷ ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʜʦʞʜʴ ʠ 

ʠʟʤʦʨʦʟʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʘ 20300 ɺʪ*ʯ/ʤ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 79,6 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʦʢʦʣʦ 2,56 

ʤʣʨʜ ʢɺʪ*ʯ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʢʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʥʘ 10%, ʯʪʦ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ 220 ʢɺ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʦʢʦʣʦ 0,256 ʤʣʨʜ. ʢɺʪ*ʯ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈʇʅ ʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʣʠʥʠʠ. 

ʗʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʪʝʨʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (10-

30%) ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʪʝʨʴ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʀʂʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɻʀɹʈʀɼʅʓʍ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʁ ɼʃʗ ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ ʋɼɸʃɽʅʅʓʍ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃɽʁ  

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɸʈʂʊʀʂʀ 

ʅ.ʇ. ʄʝʩʪʥʠʢʦʚ 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʦʪʜʝʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʀʌʊʇʉ ʉʆ ʈɸʅ, ʛ. ʗʢʫʪʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʟʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʤʠʢʨʦʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɺʝʪʝʨ + ʉʦʣʥʮʝè ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʠ ï ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ). 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, 

ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʉʝʚʝʨ, 

ɸʨʢʪʠʢʘ. 
 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʝ ʚʳʙʨʘʥ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ï ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ), ʛʜʝ 13 ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ.   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ (ʪʝʧʣʦ- ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-) ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʗʢʫʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʗʢʫʪʠʠ ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʢʘʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʗʢʫʪʠʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʘʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʗʢʫʪʠʠ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʡʦʥʳ ʗʢʫʪʠʠ ʠʟ 

ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʧʘʜʘʶʪ ʚ ʟʦʥʫ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 
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ʛʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʡʦʥʳ ʗʢʫʪʠʠ ʧʦʜʧʘʜʘʶʪ 

ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʗʢʫʪʠʠ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚʭʦʜʷʪ 143 ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 136 ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ, 3 ʛʘʟʦʧʦʨʰʥʝʚʳʭ, 4 ʛʘʟʦʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ, 

17 ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, 4 ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʴ. ʆʙʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 199,9 ʄɺʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 92,4 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ɸʆ çʉʘʭʘʵʥʝʨʛʦè, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2072 ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 827 ʝʜʠʥʠʮ [1].  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 95,00% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʗʢʫʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʛʦʨʶʯʝʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʨʢʪʠʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 150,00% 

ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦ 1,5-2,0 ʣʝʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30,00-45,00 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 1 ʢɺʪ*ʯ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ çʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝè ʉɺʌʋ 

ʠʤ. ʄ.ʂ. ɸʤʤʦʩʦʚʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʩʦʙʨʘʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʂʕ-650, ʛʜʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ.  
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʂʕ-650 
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ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʂʕ-650 ʧʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2 ʢɺʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʂʕʉ-650, ʚ ʨʫʙʣʷʭ 90 000,00 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʚ ɺʪ 650,00 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ɺʝʪʝʨ ʠ ʉʦʣʥʮʝ 

ʆʙʲʝʤ ʯʘʩʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʚ ɺʪ*ʯ 570,00 

ʆʙʲʝʤ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʚ ɺʪ*ʯ 5 130,00 

ʆʙʲʝʤ ʛʦʜʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʂʕ-650, ʚ ʢɺʪ*ʯ 923,40 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ, ʣ/ɺʪ 3,63*10-4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʵʢʦʥʦʤʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʣ 335,74 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʨʫʙʣʝʡ 33 574,82 

ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ, ʚ ʛʦʜʘʭ 2,70 

ɼʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ, ʚ ʛʦʜʘʭ 4,00 
 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʂʕ-650 ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʠʢʨʦʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

çɺʝʪʝʨ + ʉʦʣʥʮʝè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʨʢʪʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ɼʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʂʕ-650 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 4 ʣʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʦʣʝʝ 300,00 ʣʠʪʨʦʚ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ. ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʘʡʪ ɸʆ çʉʘʭʘʵʥʝʨʛʦè. ï URL: 

http://www.sakhaenergo.ru/about (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 19.10.2020). ï ʊʝʢʩʪ: 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ.  

2. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ. ʉʈʆ ʅʇ çʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʣʴʷʥʩ 

ʵʥʝʨʛʦʘʫʜʠʪʦʨʦʚè. ï URL: https://sro150.ru/index.php/metodiki/371-metodika-

rascheta-vybrosov-parnikovykh-gazov (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 19.10.2020). ï ʊʝʢʩʪ: 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ. 

3. ʂʫʥʜʘʩ, ʉ.ʇ., ʇʦʟʥʷʢ, ʉ.ʉ., ʐʝʥʝʮ, ʃ.ɺ. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ / ʄʠʥʩʢ: ʄɻʕʋ ʠʤ. ɸ.ɼ. ʉʘʭʘʨʦʚʘ, 2009. ï ʉ. 390.  

4. ʃʫʢʫʪʠʥ ɹ.ɺ. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ/ - ʊʦʤʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2008. ï ʉ. 

187. 
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ʋɼʂ 625.39 ɻʈʅʊʀ 73.29.75 

ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ ɺʓʉʆʂʆʉʂʆʈʆʉʊʅʆɻʆ ɼɺʀɾɽʅʀʗ ɺ ʈʆʉʉʀʀ 

ɻ.ʀ. ʇʝʪʨʦʚ1, ɸ.ʇ. ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ2, ʇ.ʄ. ʉʘʚʝʣʴʝʚ2, ʅ.ɸ. ʉʝʤʸʥʦʚ2 

1ʜ-ʨ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʈʋʊ(ʄʀʀʊ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
2ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʈʋʊ(ʄʀʀʊ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩϝʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝϝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳϝʭ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪϝʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʈʦʩʩϝʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫϝʢʮʠʷ ʫʯʘʩʪϝʢʦʚ, ʩʪʦʠʤʦʩʪϝɹ  ʩʪʨʦʠʪʝʣϝɹ ʩʪʚʘ, ʨʦʩʪ ʩϝʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʝʟϝʜʦʚ. 

 

ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʜϝʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʞʝϝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦϝʛʘʭ 
ʈʦʩʩʠʡʩϝʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘϝʮʠʠ ʦʣʠʮʝʪϝʚʦʨʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝϝʥʠʷ ʚ ʠʥʥʦϝʚʘʮʠʦʥʥʦʤ 
ʨϝʘʟʚʠʪʠʠ ʦʪʨϝʘʩʣʠ. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʚϝʠʪʠʷ ʩʝʪʠ ʞʝϝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦϝʛ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨϝʠʚʘʝʪ 
ʩʪʨʦϝʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 4ϝ253 ʢʤ ʣʠʥϝʠʡ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʤϝʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠ ʟʘʧʫʩʢ 6ϝ942 ʢʤ 
ʣʠʥϝʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪϝʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝϝʥʠʷ ʧʦʵʪʘʧϝʥʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪϝʠʚʥʳʤ 
ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʤ ʠ ʧϝʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥϝʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝϝʛʠʦʥʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 18 ʥʘʧʨʘʚʣʝϝʥʠʡ, ʛʜʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨϝʘʟʥʦ ʚʥʝʜʨʝϝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪϝʥʦʛʦ 
ʧʘʩʩʘϝʞʠʨʩʢʦʛʦ ʜϝʚʠʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʢʨʫʧϝʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪϝʥʳʝ ʫʟʣʳ: ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ, ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʠ ʅʦϝʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠϝʡ. 
ʉʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʞʝϝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞϝʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝϝʥʠʝ ʩʚʷʞʝʪ ɺʦϝʣʛʦʛʨʘʜ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 
ʂʘʟʘʥʴ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʆʤʩʢ, ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ ʠ ʋʬʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʈɾɼ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʦʨϝʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʞʝϝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞϝʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥϝʠʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪϝɹ ʶ 200 
ʢʤ/ʯ ʥϝʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ɹʝʨϝʣʠʥ ï ɺʘʨʰϝʘʚʘ ï ʄʠʥʩϝʢ ï ʄʦʩʢʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ ï ɸϝʜʣʝʨ, ʆʤʩʢ ï 

ʅʦʚʦʩϝʠʙʠʨʩʢ, ʄʦʩʢʚʘ ï ʗʨʦʩϝʣʘʚʣʴ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ 2008-ϝ2010 ʛʛ. ʆϝɸʆ çʈɾɼè ʧʨʦϝʚʝʣʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫϝʢʮʠʶ ʫʯʘʩʪϝʢʦʚ 
ʉʘʥʢʪ-ϝʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï ʄʦʩϝʢʚʘ ï ʅʠʞʥϝʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦϝʜ ʠ ʉʘʥʢʪ-ϝʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï 

ɹʫʩʣʦʚʩʢʘʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟϝʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦϝʚr ʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪϝɹ  ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥϝʘ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳϝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝϝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯϝʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫϝʘʪʘʮʠʶ ʥʦʚʦϝʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦϝʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʥʦϝʚʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘϝʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘϝʤʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝϝʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚϝr ʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪϝʥʦʛʦ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪϝʥʦʛʦ 
ʧʦʜʚʠϝʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪϝʘʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫϝʁ ʪʩʷ ʩʣʘʙʦ. ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠϝ̫ ʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦϝʜʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 
ʞʝϝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦϝʛ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨϝʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʪ ʚϝr ʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪϝʥʦʛʦ 
ʞʝʣʝʟϝʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜϝʚʠʞʝʥʠʷ ʚʩϝʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʩʦʦʪϝʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠϝʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨϝr  
ʪʨʝʙʦʚʘʥϝʠʷʤ ʚʳʩʦʢʦʩϝʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʜϝʚʠʞʝʥʠʷ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥϝʘ 2013 ʛʦʜ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦϝʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦϝʜʥʦʛʦ ʢʠʣʦϝʤʝʪʨʘ 
ʚʳʩʦʢʦʩϝʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʥϝʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʄʦʩʢʚʘ ï ʂϝʘʟʘʥʴ ʩʦʩʪϝʘʚʣʷʣʦ ʦʢʦϝʣʦ 
1,4 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʅʘ 2018 ʛʦϝʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝϝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪϝɹ  ʫʚʝʣʠʯʠʣϝʘʩʴ ʜʦ 2,2 ʤϝʣʨʜ. 
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ʨʫʙ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪϝʘʪʝ ʯʝʛʦ ʙϝr ʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝϝh ʝʥʠʝ ʦ ʧʨϝʠʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪϝʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨϝʘʣʠ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʝϝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʦϝʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʜϝʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʦϝʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʝʨϝʭʥʝʛʦ 
ʩʪʨʦʝϝʥʠʷ ʧʫʪʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʜϝʭʦʜ ʪʨʘʜʠʮϝʠʦʥʥʳʡ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʣʴʩʦʰʧʘʣʴʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ 
ʫϝʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩϝ̫  ʥʘ ʱʝʙʝʥʯϝʘʪʫʶ ʙʘʣʣʘʩʪϝʥʫʶ ʧʨʠʟʤʫ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜϝʭʦʜ ï ʪɻʦ 
ʙʝʟʙϝʘʣʣʘʩʪʥʦʝ ʚʝʨϝʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝϝʥʠʝ ʧʫʪʠ. ʆʙʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʰϝʠʨʦʢʦ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨϝʘʥʝʥʳ, ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝϝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝϝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ 
ʥʝϝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪϝʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝϝʥʠʝ ʙʘʣʣʘʩʪϝʥʦʤʫ ʠʣʠ ʙʝʟʙʘʣʣʘʩʪʥʦʤʫ ʚʝʨʭʥʝʤʫ 
ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʤϝʘʛʠʩʪʨʘʣʠ.  

ʅʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʉϝʘʙʣʠʥʦ ï ʊʦʩϝʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝϝʥʠʷ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï ʄʦʩϝʢʚʘ ʚ 
ʵʢʩʧʝʨϝʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦϝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵϝʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫϝʁ ʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯϝʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦϝʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʙʝʟʙʘʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʨϝʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝϝʥʠʷ ʧʫʪʠ ʠ ʟϝʘʱʠʪʥʳʭ ʩʣʦʝϝʚ ʟʝʤʝʣʴʥʦϝʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 
ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪϝʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪϝʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘϝʣʴʥʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨϝʤʘʪʠʚʥʳʤ 
ʭϝʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪϝʠʢʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫϝʢʮʠʷ ʙʝʟʙʘϝʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʨϝʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝϝʥʠʷ ʧʫʪʠ ʩ 

ʫʩʪʨʦϝʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦϝʜʙʘʣʣʘʩʪʥʦϝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦϝʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜϝʭʦʜ ʢ ʫʩʪʨʦϝʡʩʪʚʫ ʥʝʩʫϝɦ ʝʡ 
ʢʦʥʩʪʨʫϝʢʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤϝʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ: ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʩʪϝʘʢʘʜʳ ʥʘ ʚʩʝϝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥϝʠʠ 
ʚʳʩʦʢʦʩϝʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʣϝʠʥʠʠ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦϝʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʫʪϝʠ ʧʦ ʵʩʪʘʢϝʘʜʥʦʡ ʠ 
ʢʣϝʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝϝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠϝʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʅʦ ʧʝʨʚʘʷ ʠϝʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝϝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠϝʞʝʥʠʶ 
ʩʪʦʠϝʤʦʩʪʠ, ʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩϝʢʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦϝʚʝ ʟʘʤʝʥʳ ʛʨʫϝʥʪʦʚ ï ʢ ʫʜʦʨʦʞʘʥϝʠʶ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪϝʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʝʟϝʜʦʚ ʦʩʪʨʝʝ ʩʪϝʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʙϝʣʝʤʘ ʧʝʨʝʜϝʘʯʠ 
ʵʣʝʢʪʨϝʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦϝɦ ʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦϝʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪϝʘʚ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʧʨʦϝʚʦʜ, ʧʦ 
ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩϝʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠϝ̫  ʦʪ ʪʷʛʦʚʦϝʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮϝʠʠ, ʠ 

ʪʦʢʦʧʨʠʝϝʤʥʠʢ ʠʩʧʳʪϝr ʚʘʶʪ ʙʦʣʴϝh ʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩϝʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟϝʢʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪϝʘ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜϝʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟϝʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚϝʠʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝϝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʣʦϝʞʥʷʝʪʩʷ. 

ɺ 2007 ʛ. ʅϝʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠϝʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝϝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦϝʚʝʪʘ ʆɸʆ çϝʈɾɼè ʙʳʣʠ 
ʩʬʦʨʤʫϝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʜʝʩϝ̫ ʪʴ ʟʘʜʘʯ ʜϝʣʷ ʥʘʣʘʞʠʚϝʘʥʠʷ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪϝʚʘ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦϝʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪϝʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪϝʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨϝʘʣʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 
ʩϝʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜϝʘʯʘ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤϝʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩϝʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʟϝʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚϝʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪϝʥʦʡ 
ʩʝʪʠ ʠ ʧϝʘʥʪʦʛʨʘʬʘ ʧʨϝʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳϝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʚʝϝʜʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʘ (ϝʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦϝʡ 
ʤʦʜʝʣʠ).  

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çϝʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩϝʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪϝʚʝʥʥʳʡ 
ʫʥʠϝʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝϝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠϝ̫  ʠʤʧʝʨʘʪʦʨϝʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨϝʘ Iè (ʇɻʋʇʉ) ʠ ɸʆ 
çʋϝʥʠʚʝʨʩʘʣ-ʢʦϝʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʝʪϝʠè ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʵʪϝʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʨʦϝʛʨʘʤʤʘ ʩʦʟϝʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝϝʤʳ ʚʳʩʦʢʦʩϝʢʦʨʦʩʪʥʳʭ 
ʞʝϝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦϝʛ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʚ ʦʙϝʥʦʚʣʝʥʥʦʡ çʉʪʨϝʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟϝʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩϝʧʦʨʪʘ 
ʜʦ 20ϝ30 ʛ.è. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠϝʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘϝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩϝʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʚϝr ʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪϝʥʦʛʦ 
ʞʝʣʝʟϝʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʦʦʙϝɦ ʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩϝʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨϝʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪϝʚʫʝʪ ʟʘʤʳʩϝʣʫ 
ʨʘʟʚʠʪʠϝ̫  ʝʜʠʥʦʡ ʪʨϝʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩϝʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʪʝʨʨϝʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨϝʘʥʳ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯϝʥʠʢʦʚ 

1) ʈʘʩʧʦʨʷʞʝϝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪϝʚʘ ʈʌ ʦʪ 17.06.ϝ2008ʛ. ˉ877-ʨ çʉʪʨϝʘʪʝʛʠʷ 
ʨʘʟϝʚʠʪʠʷ ʞʝʣʝʟϝʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨϝʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʈʦʩʩϝʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨϝʘʮʠʠ ʜʦ 20ϝ30 ʛʦʜʘè 
// [ʕϝʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝϝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧϝʘ: [http://www.consultant.ru]. 

2) ʋʢʘʟ ʇʨʝʟϝʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 16.0ϝ3.2010ʛ. ˉϝ321 çʆ ʤʝʨϝʘʭ ʧʦ ʦʨʛʘϝʥʠʟʘʮʠʠ 
ʜʚϝʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦϝʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦϝʛʦ ʞʝʣʝʟʥʦϝʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨϝʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʈʦʩʩϝʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨϝʘʮʠʠè. // [ʕϝʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝϝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧϝʘ: [http://www.consultant.ru]. 

3) ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 24.02.2009ʛ. ˉ58 (ʨʝʜ. ʦʪ 

02.04.2014) çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷè // 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: [http://www.consultant.ru]. 

4) ɹʝʣʦʚ, ʀ.ɺ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʉʉʉʈ: ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʧʳʪ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚʟʛʣʷʜ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ [ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ɺ. ɹʝʣʦʚ, 

ɺ.ɸ. ʇʝʨʩʠʘʥʦʚ. ï ʄ.: ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ, 1993. ï 415ʩ. 

5) ɹʝʣʦʚ, ʀ.ɺ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ: ʫʯʝʙ. ʜʣʷ ɺʋɿʦʚ 

ʞ.-ʜ. ʪʨʘʥʩʧ. [ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ɺ. ɹʝʣʦʚ [ʠ ʜʨ.]; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʀ.ɺ. ɹʝʣʦʚʘ. ï ʄ.: ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ, 

1989. ï 351 ʩ. 

6) ʄʠʰʘʨʠʥ, ɸ.ʉ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ / ɸ.ʉ. ʄʠʰʘʨʠʥ. ï ʄ.: ɺʀʅʀʊʀ ʈɸʅ, 2014. ï 299ʩ. 
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ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ ʇʆ ʉʆʍʈɸʅɽʅʀʖ ʈɸɹʆʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ  

ʂʆʄʄʋʊɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʊʗɻʆɺʓʍ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ 

ʊ. ɺ. ʑʝʛʦʣʝʚʘ1, ʅ.ɸ. ʈʳʞʦʚ2, ɺ.ɸ. ɻʨʫʥʝʥʢʦ2 

1ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 
2ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 23.05.05 ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, 

ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʝʨʳ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʩʤʘʟʢʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʫʟʣʘʭ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʦʚ, ʚʝʜʴ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 

ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʈʘʟʦʙʨʘʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ, 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʷ ʠ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʩʣʠʚʫ ʠ ʟʘʣʠʚʢʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

http://www.consultant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.consultant.ru/
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʤʦʥʪ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ, 

ʦʩʤʦʪʨ, ʜʝʬʝʢʪʳ. 
 

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ï ʘʧʧʘʨʘʪ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʫʣʫʯʰʠʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʥʠʟʠʪ ʨʠʩʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʠ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. [1] 

ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʦʜʤʝʥʥʳʡ ʬʦʥʜ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ (ʪʷʛ, ʜʫʛʦʛʘʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, 

ʧʨʫʞʠʥ, ʚʪʫʣʦʢ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʜʤʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʙʦʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦ ʩʤʘʟʢʦʡ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ.  

ʉʤʘʟʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʫʟʣʘʭ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

1) ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʘʣʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ 

ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ +60ęʉ ʜʦ -45ęʉ; 

2) ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʘʣʦʡ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʫʟʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʙʝʟ ʟʘʤʝʥʳ ʩʤʘʟʢʠ; 

3) ʥʝ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʱʠʪ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʘ, ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʝʟ ʚʨʝʜʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʤʦʛʣʠ 

ʙʳ ʦʢʫʧʠʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʝʜʴ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʘ 

ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʨʝʤʦʥʪ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʪʨʘʪʳ ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 



ʉʝʢʮʠʷ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè  

47 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʣʶʙʦʛʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʘ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʦʡʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ 

ʢʦʤʘʥʜ çʚʢʣè, çʦʪʢʣè ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ: ʚʥʝʰʥʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʘʤʝʨ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʣʝʜʦʚ 

ʧʦʜʛʘʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ; ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʯʠʩʣʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ; 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ; 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʢʠʣʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʫ.[2] 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʩʣʠʚʫ ʠ ʟʘʣʠʚʢʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʟʘʤʝʥʦʡ ʠʣʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ 

ʤʘʩʣʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʟʘʣʠʚʢʦʡ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʙʨʠʛʘʜʳ ʈʈʋ ʥʝ 

ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʘ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ɸʀʀ-70 ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʥʷʪʴʩʷ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ɸʀɼ-90. [3]  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʕʏʎ, ʈɼʋ, ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʚʳʚʦʜ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷè, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʦ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʄʀ ʠʣʠ ʂʈ. [5] 

ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ï ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʨʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ï ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ) ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠʣʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʠʢʘʢʠʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 27,5ʢɺ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ  

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʎɿɸ, ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʘʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʬʘʟʘʭ, ʜʣʷ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ 
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ʭʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʯʘʩʪʦ, ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʤʘʩʣʘ ʩʦ ʚʩʝʭ ʙʘʢʦʚ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʫ 

ʙʨʠʛʘʜ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʥʘʩʦʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠʤʝʶʪ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. [4] 
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ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ  

ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʓʍ ʇɽʈɽɺʆɿʆʂ 

ɽ.ʃ. ʈʳʞʦʚʘ 

ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬ. çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè,  

ʇɻʋʇʉ ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ I, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʆɸʆ çʈɾɼè ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʚʝʪʦʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ - ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. ʅʝʚʳʩʦʢʦʝ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʘʥʪʠʚʘʥʜʘʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ 
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ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʜʝʣʘʶʪ ʵʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʠʛʨʳʰʥʳʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. 
 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 40 ʤʣʨʜ. ʢɺʪĀʯ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 4% ʦʙʱʝʛʦ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (54 %) ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʝʨʚʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ (35%) - ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ. 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʝ, ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʆɸʆ çʈɾɼè ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ [1]. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʩʝʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ, ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʈɾɼè [2]. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ h ʠʨʦʢʦʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʠʪʩʷ 

ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʙʘʟʳ, ʫʟʘʢʦʥʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʯʠʪʘʶ, ʯʪʦ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʦʢʟʘʣʦʚ ʠ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʝʧʦ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʚʘʛʦʥʘʭ ʩʘʣʦʥʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʚʝʪʦʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʤ [3].  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʣʘʤʧ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ, 

ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʤ 

ʨʝʩʫʨʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ɺʥʝʜʨʷʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ: ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʯʘʩʪʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʘ, ʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠʣʠ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʫʪʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ɽʱʝ ʦʜʥʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ [4]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʜʦ 40% 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʚʝʪʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ - ʜʘʸʪ ʝʱʸ 30% ʵʢʦʥʦʤʠʠ, ʯʪʦ 

ʚʣʝʯʝʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʘʪʴ ʤʦʱʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 2015 - 2019 ʛʦʜʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 56 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ 53 ʤʣʥ ʢɺʪĀʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʦʢʟʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 65 

%. [1].  

ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʆɸʆ çʈɾɼè ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 30% 

ʨʳʥʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʘ ʫʞʝ ʢ 2021 ʛʦʜʫ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʩʪʘʥʫʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʃʠʜʝʨʩʪʚʦ ʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʦʪʜʘʯʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʩʷ ʢ 50% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʫʜʝʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 165 ʤʣʨʜ. ʢɺʪĀʯ, ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 

30 ʚʥʦʚʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ [4]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʳʥʦʢ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʚ ʆɸʆ çʈɾɼè ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʣʝʪ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ [1]: 

ï ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦ 80 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ; 

ï ʩʨʦʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 15 ʣʝʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʝʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ (ʪʫʥʥʝʣʷʭ, ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ); 

ï ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʳ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʥʦʨʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʚ ʜʦʨʦʛ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʩʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʥʠʢʪʦ ʥʝ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʩʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ: ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ URL: http://www.rzd.ru  

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 24.10.2020) 

2. ʆʙ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʠ ʠ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠ ʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: 

http://www.rzd.ru/
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ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 23 ʥʦʷʙʨʷ 2009 ʛ. ˉ 261-ʌɿ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚ.-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʇʣʶʩè 

3. ʉʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʪʘʣ [ʩʘʡʪ] URL: http://www.svetozone.ru (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 24.10.2020) 

4. ɼʫʜʠʥ ɽ. ɹ. ʉʚʝʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʜʠʦʜʳ ï ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 2007. ˉ6. ʉ. 

99-106. 
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ʆɹɿʆʈ ʈɸɿʈɸɹɸʊʓɺɸɽʄʆʁ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʊɽʃɽʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀ ʂʆʅʊʈʆʃʗ  

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

ɺ.ʉ. ʈʘʪʫʰʥʷʢ1, ʉ.ʂ. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴ2,  

1ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬ. çʉʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚè,  

ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 
2ʉʪʫʜʝʥʪ ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʦʥʘʯʘʣʫ ʘʚʪʦʨ ʚʚʦʜʠʪ 

ʦʙʦʙʱʸʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʩʭʝʤʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦ ʠʪʦʛʫ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʨʝʣʝ. 
 

ɺ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʭ ʨʝʘʣʠʷʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʤʦʨʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʙʫʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʩʪʦʷʱʘʷ ʧʝʨʝʜ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ð ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʫʯʥʦʛʦ 
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ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʉʭʝʤʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʝʞʠʪ ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ Arduino Mega, 

ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ 

ATmega2560. ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʠʤʝʝʪ 54 ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ (14 ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʳʭʦʜʳ ʐʀʄ), 16 ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ,4 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʘ UART, ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 16 ʄɻʮ, USB ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ, 

ʨʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʟʲʝʤ ICSP ʠ ʢʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ (ʦʧʪʦʧʘʨʘ). ɺʭʦʜ ʚ ʵʪʦʡ ʦʧʪʦʧʘʨʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʮʝʧʠ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʝʤʢʦʩʪʥʳʤ ʜʝʣʠʪʝʣʝʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʤʫ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 220 ɺ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʫ C1. ʉʝʪʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʧʨʷʤʣʷʝʪʩʷ ʜʠʦʜʦʤ D, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ C2. ʉʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥ ZD1 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʮʝʧʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ T1 ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʝʛʦ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʦʢ, ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʝ 
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ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʙʫʜʝʤ 

ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʧʪʦʨʝʣʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʨʦʥʘ. ʅʘ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʆʧʪʨʦʥ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʦʪʧʠʨʘʥʠʝʤ ʠ ʟʘʧʠʨʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʣʦʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʧʪʨʦʥʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 250 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʠ. ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʩʚʦʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ɸʇʇɸʈɸʊʅʆ-ʇʈʆɻʈɸʄʅʆɻʆ  

ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ ɸʉʋ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆʁ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ʆ.ʖ. ʉʝʨʠʢʦʚʘ  

ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ɺ 1982 ï 1988 ʛʛ. ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ. ɿʘ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʨʘʥʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʫʨʦʚʥʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʥʘ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʘ ʝʜʠʥʘʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ. 

ɹʘʟʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʰʠʥʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʧʦʝʟʜʘʭ, ʚʘʛʦʥʘʭ, ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʭ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭ 

ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ, 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʥʝʤʘʣʳʡ ʢʨʫʛ ʟʘʜʘʯ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʣʥʳʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʧʦʝʟʜʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʨʦʛʠ, ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ: ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʝʟʜʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʧʣʘʥʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʨʝʝhʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʉʎɹ (ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ), ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʤʝʩʪʦʤ ʠʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. [1]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʚʩʝʤ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʩʪʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ r

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ r ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ 
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ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ.  

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ɸʇʂ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ [2].  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɸʇʂ ʩʠʩʪʝʤ rʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʨʝʤʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʰʠʙʦʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ [3]. 

ʆʙʳʯʥʦ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɸʇʂ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [4, 5]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ ʆɿʋ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʰʠʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʪʦʢʠ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ, ʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʡ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʏʝʧʤʝʥʘ-ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ [6], ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʣʠʥʳ ʦʯʝʨʝʜʠ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɸʇʂ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʝʨʩʠʡ ʇʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ [7], ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ 
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ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ɸʇʂ ʜʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʥʘʭʦʜʠʪʴ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʘʧʧʘʨʘʪʥʫʶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ɸʇʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [8-10], ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʠʜ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʝʥ (ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ). 
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ʈɸɹʆʊɸ ʉʀʃʆɺʓʍ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ʊʗɻʆɺʓʍ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ  

ʂʈɸʉʅʆʗʈʉʂʆʁ ɾɽʃɽɿʅʆʁ ɼʆʈʆɻʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʊʗɾɽʃʆɺɽʉʅʆɻʆ ɼɺʀɾɽʅʀʗ 

ʊ. ɺ. ʑʝʛʦʣʝʚʘ1, ɼ.ʉ. ʋʩʢʦʚ2 

1ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 
2ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 23.05.05 ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ,  

ʂʨʀɾʊ ʀʨɻʋʇʉ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʷʛʦʚʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʦʩʦʙʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ. 

ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʪʷʛʦʚʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ, 

ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. 

ʆɸʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪ rʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʥʘʤʝʯʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. [3] 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 
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ʉʠʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ï ʵʪʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ 

ʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ.[1]  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʪʦʢ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʘʢʦʚʳ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʫʛʨʦʞʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʝʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ï ʪʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʜʘʞʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʦʙʤʦʪʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʊʘʢ ʚ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠè ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 6 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʝʩʫʨʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʢ ʞʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʪʘʢʠʭ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʘʢ ʈʇʅ, ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʥʘʛʨʝʚʫ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʈʇʅ 

ʠ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ.   

ʅʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ 37 ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ʚ ʪ.ʯ. ʦʧʦʨʥʳʭ - 

8, ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʕʏʕ-1 ʄʘʨʠʠʥʩʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʝʡ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʩʪʳʢʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ - 15; ʦʪʧʘʝʯʥʳʭ - 14).  

ʀʟ ʥʠʭ 13 ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ - 220ʢɺ, 1 ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ ʕʏʕ-31 ʩʪ. ʉʘʷʥʩʢʘʷ - 

110/220ʢɺ, 23 ʪʷʛʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ - 110ʢɺ., 74 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʷʛʫ ʧʦʝʟʜʦʚ, 6 ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ʊʌʊʇ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʦʩʦʙʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 6 ʪʷʛʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʥʪʦʚ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ [2]: 

- ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʝʢʪ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʡ ʪʚʸʨʜʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ; 

- ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʫʛʦʚʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʚ ʤʘʩʣʝ; 

- ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʝʢʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

- ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʝʢʪ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʤ ʤʘʩʣʘ; 

- ʉʪʘʨʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ; 

- ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

ʅʝ ʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 31500 ʢɺɸ (ʊ-2 ʂʨʠʪʦʚʦ ʕʏʕ-4 
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ʠ ʊ-3 ʏʝʨʥʦʨʝʯʝʥʩʢʘʷ ʕʏʕ-6), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ.  

ʊʘʢ ʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, 71% ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʣʫʞʠʣʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʩʨʦʢ 25 ʣʝʪ. ʀ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʠ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʯʘʩʳ 

ʧʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʘ ʪʷʛʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʷʛʦʚʳʭ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ: ʊʇ ʄʘʨʠʠʥʩʢ, ʊʇ ʂʘʰʪʘʥ, ʊʇ ɸʯʠʥʩʢ, ʊʇ ʏʝʨʥʦʨʝʯʝʥʩʢʘʷ, ʊʇ 

ʂʝʤʯʫʛ, ʊʇ ʂʘʯʘ, ʊʇ ɹʫʛʘʯ, ʊʇ ɿʳʢʦʚʦ, ʂʘʤʘʨʯʘʛʘ, ʊʇ ʋʷʨ, ʊʇ ʂʘʤʘʣʘ, ʊʇ 

ʐʘʨʙʳʰ, ʊʇ ʂʣʶʯʠ, ʊʇ ʏʘʨʳʰ, ʊʇ ɹʠʩʢʘʤʞʘ, ʊʇ ʂʫʨʘʛʠʥʦ, ʊʇ ʂʦʰʫʨʥʠʢʦʚʦ, 

ʊʇ ʑʝʪʠʥʢʠʥʦ, ʊʇ ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ. 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ɻʆʉʊ 16110-82 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩʠʣʦʚʳʝ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ// 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ɼʃʗ ɹɽʉʂʆʅʊɸʂʊʅʆɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʀɿʆʃʗʊʆʈʆɺ ɺʆɿɼʋʐʅʓʍ ʃʀʅʀʁ ʉʎɹ ʀ ʇʈʆɼʆʃʔʅʆɻʆ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

ʊ.ɸ. ʅʝʩʝʥʶʢ1, ɽ.ɽ. ʇʦʣʫʷʥʦʚʘ2  

1ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʋʨɻʋʇʉ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʝʥʙʫʨʛ 
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ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ RFID-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʜ RFID-ʤʝʪʢʠ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʠ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʝʨʚʝʨʘ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RFID-ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʦʙʭʦʜʝ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ɺʃ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʦʩʤʦʪʨʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: RFID-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʠʟʦʣʷʪʦʨ, ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʣʠʥʠʠ ʉʎɹ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ 
 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ʉʎɹ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʝʪʝʡ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ. ɺ ʩʝʪʷʭ 6-35 ʢɺ ʪʦʢ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʧʨʠ ʧʨʦʙʦʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʤʧʝʨ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʧʦʠʩʢ ʤʝʩʪʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʤʝʩʪʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʙʦʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ. ɼʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [1-4]. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ RFID-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʩʦʚʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʇʝʨʚʳʡ ï 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. ɺʪʦʨʦʡ ï ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʪʦʢʘ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ). ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʪʦʯʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʘ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʦʙʭʦʜʝ ʠʣʠ ʧʨʦʝʟʜʝ ʚʘʛʦʥ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʣʠʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʇʆ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʱʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʊʨʘʥʩʵʥʝʨʛʦ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ 

çʈɾɼè. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʃʕʇ), 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (6,10, 35 ʢɺ), ʃʕʇ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ (ʯʝʪʥʦʝ ʠ ʥʝʯʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʜʚʫʭʮʝʧʥʘʷ, ʦʜʥʦʮʝʧʥʘʷ ʃʕʇ). ʅʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʢʘ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʢʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ 
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ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ (ʠʣʠ) ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʇʂ), 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʡ [5]. ʇʂ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʨʚʝʨʘ, 

ʇʕɺʄ, ʩʝʨʚʝʨ ʀʉ, ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʠ RFID-ʤʝʪʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʝʨʚʝʨʘ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ\ʟʘʧʠʩʴ 

ʤʝʪʦʢ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʦʢ. ɿʘʜʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʝʚʝʨʦʤ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ï ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʝʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ RST 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʨʚʝʨ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ Bluetooth ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ.  ʇʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʉʊ ʤʳ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʠ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RFID-ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʆʆʆ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ UʉED-Monitoring.  

ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ, 

ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʚʘʛʦʥ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʜʣʷ 
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ RFID-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ 

ʰʪʳʨʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ [6]. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ: ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʃʕʇ, ʥʦʤʝʨ ʠ ʪʠʧ ʦʧʦʨʳ, ʤʝʩʪʦ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ʦʧʦʨʝ; ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʜ ʤʝʪʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨ; ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʜ 

ʤʝʪʢʠ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ; ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʢ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʙʘʟʫ 

ʜʘʥʥʳʭ. ɹʳʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 20..30 ʜɹʤ ʜʣʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʤʝʪʢʠ ʧʨʠ 

ʤʦʥʪʘʞʝ, ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʣʫʯʘ ʦʪ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ UʉED-Monitoring 

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ UʉED-Monitoring  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʚ ʦʧʳʪʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʰʪʳʨʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʐʌ-20 ʩ RFID-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ 

ʥʘ ʦʧʦʨʳ ʣʠʥʠʡ ʉʎɹ ʠ ʇʕ  ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʊʨʘʥʩʵʥʝʨʛʦ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ɺʃ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

RFID-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʥʠʠ ʉʎɹ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ 

ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʢʨʫʞʝʥ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. ʇʨʦʚʦʜʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ɻʦʣʦʣʝʜ, ʦʥ ʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʛʦʣʦʣʝʜ 

ʦʧʘʩʝʥ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪ.ʢ. ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʣʦʣʝʜʘ 10 ʤʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʃʕʇ [1]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ 

https://www.rst-invent.ru/product/rst-report
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ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʦʢʦʩʲʝʤʘ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦʢʦʣʦ 170 ʧʘʪʝʥʪʦʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʤʠʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʛʦʣʦʣʝʜ, ʃʕʇ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ ʧʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ (ʃʕʇ), ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʦʚʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʪʦʢʦʩʲʝʤʘ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪ.ʝ. ʦʙʨʳʚʫ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʧʨʝʨʳʚʘʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʣʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʚʣʠʷʶʪ: ʨʝʟʢʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʚʝʪʝʨ. 

ʆʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʦʤʝʭʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʩʙʦʠ ʚ ʝʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ [1]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [2] ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʛʦʣʦʣʝʜʦʤ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ, 

ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 0C, ʪ.ʢ. ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (-1é-3 ʉ),  ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʴʜʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʦʨʴʙʳ ʭʦʨʦʰ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʝʟʜʘ ʩʣʝʜʫʶʪ ʟʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʭʦʪʴ ʠ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʥʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [2] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʛʦʣʦʣʝʜʦʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ. ʅʦ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʠ ʜʦʣʛʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʩʤʘʟʢʘ ʣʝʛʢʦ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʟʴʷʤʠ 

ʪʦʢʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ [3], ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʚʢʘ 

ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʆɸʆ çʅʀʀʇʊè ʩʝʨʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʧʣʘʚʢʠ ʛʦʣʦʣʝʜʘ (ɺʋʇɻ)ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʘ ʨʷʜʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ 

ʈʦʩʩʠʠ.ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ɺʋʇɻ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʣʘʚʢʫ ʣʴʜʘ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 40 ʢʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʢ ʧʣʘʚʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 1400 ɸ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʧʨʦʚʦʜʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ɺʋʇɻ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 

(ʉʋʈɿɸ) ʚʝʩʦʤ 25 ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʘ) ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʡ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ 20-ʬʫʪʦʚʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʚʝʩʦʤ 4 ʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʙ) [3]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ï ʉʇ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʘʥʪʦʛʨʘʬ ï ʋʇ, ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ ï ʂ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï L, 

R, ʨʘʟʨʷʜʥʠʢ ï F, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩʝʪʠ ï ʂʇ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʘ) ʐʢʘʬ ʉʋʈɿɸ, ʙ) ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʣʝʜʠ. ɻʦʣʦʣʝʜʦʦʧʘʩʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ, ʘ ʥʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʦʪʦʣʴʜʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʝʛʘʚʘʪʪ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʴʜʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʫʜʘʨʥʦ-

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʡ [10], ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

[4], ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʜʚʦʡʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ɸʤʧʝʨʘ.   

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʣʝʪ:  

ʉʣʝʚʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦ: 1 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ; 2 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʘʨʝʥʠʝ;  

3 ï ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
















































































































































































































































































































































