




3 Введение  На основе вступительного испытания по специальной дисциплине определяется, насколько свободно и глубоко поступающие владеют теоретическими и практическими знаниями, соответствующими направленности (профилю) программы подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре.  Настоящая программа основана на положениях следующих дисциплин: общий курс же-лезнодорожного транспорта; изыскания и проектирование железных дорог; железнодорож-ный путь; дисциплины строительной механики; геология; механика грунтов; гидравлика и гидрология; организация, планирование и управление железнодорожным строительством; организация, планирование и управление строительством мостов и тоннелей; основания и фундаменты транспортных сооружений; программное обеспечение расчетов конструкций железнодорожного пути; земляное полотно в сложных природных условиях; проектирование и расчет элементов верхнего строения железнодорожного пути; реконструкция и усиление железнодорожной инфраструктуры.  1.Цели и задачи вступительного испытания  Целями проведения вступительных испытаний являются: – определение уровня теоретической и практической подготовленности в области же-лезнодорожного пути, изысканий и проектирования железных дорог лиц, поступающих в университет; – объективная оценка их способностей к прохождению обучения по выбранной про-грамме высшего образования; – создание условий для проведения конкурса поступающих при приеме на обучение в университет.  Задачами проведения вступительного испытания по направлению подготовки 2.9.2 Железнодорожный путь, изыскание и проектирование железных дорог является:  − проверить уровень знаний, умений и навыков поступающего в области железнодо-рожного пути, изысканий и проектирования железных дорог; − определить склонность к научно-исследовательской работе; − выявить мотивы поступления в аспирантуру; − определить круг научных интересов; − определить уровень научно-практической эрудиции поступающего.  2. Форма проведения и продолжительность вступительного испытания  Вступительные испытания по специальной дисциплине осуществляется в форме устного экзамена (очно и/или с использованием дистанционных технологий) с исполь-зованием билетов, содержащих контрольные задания из разных ключевых областей. Ориентировочная продолжительность экзамена – 60 мин.  3. Вопросы к вступительному испытанию  Раздел 1. Железнодорожный путь – сложная природотехническая динамическая система. Проблемы и перспективы развития современных линейных конструк-ций верхнего строения железнодорожного пути  1. Сравнительный анализ структурных схем железнодорожного пути в России и за рубе-жом, на высокоскоростных и особогрузонапряженных линиях.  2. Функциональная иерархия подсистем и элементов сложной природотехнической дина-мической системы «Железнодорожный путь».  



4 3. Значение железнодорожного пути в надежной работе железных дорог и обеспечении безопасного, плавного и бесперебойного движения поездов с установленными скоростя-ми.  4. Внедрение ресурсосберегающих технологий и повышение технического уровня желез-нодорожного пути. 5. Современные проблемы проектирования и эксплуатации современных линейных кон-струкций верхнего строения пути в России и за рубежом.  6. Рельсы. Бесстыковые рельсовые плети. Скрепления промежуточные и стыковые.   7. Анализ работы линейных конструкций верхнего строения пути в условиях Сибири и Се-вера.  8. Проблема угона железнодорожного пути.  9. Электрические рельсовые цепи.  10. Классификация и типы рельсовых цепей.  11. Электрические параметры рельсовых цепей и параметры рельсовых линий.  12. Токопроводящие и изолирующие стыки (проблемы содержания и надежной работы).  13. Автоматическая блокировка. Числовая кодовая автоблокировка. Системы автоблокиров-ки с тональными рельсовыми цепями.  14. Автоматическая локомотивная сигнализация.  15. Путевая полуавтоматическая блокировка.  16. Современные конструкции подрельсового основания.  17. Балластные материалы и балластная призма (проблемы эксплуатации, перспективы со-вершенствования).  18. Особенности работы бесстыкового пути в условиях Сибири и Севера, на горнопереваль-ных участках, на мостах и в тоннелях.  19. Перспективы применения ресурсосберегающих технологий при эксплуатации железно-дорожного пути.  20. Особенности линейных конструкций верхнего строения железнодорожного пути на вы-сокоскоростных пассажирских и особогрузонапряженных участках сети железных дорог.  Раздел 2. Расчеты рельсовой колеи  21. Отечественный и зарубежный опыт расчетов рельсовой колеи. 22. Требования к устройству рельсовой колеи, обеспечивающие безопасность и бесперебой-ность движения поездов с установленными скоростями.  23. Основные размеры колесных пар и установленные допуски. Взаимосвязь устройства хо-довых частей подвижного состава и рельсовой колеи. 24. Требования правил технической эксплуатации железных дорог в России и за рубежом к ходовым частям экипажей и рельсовой колее. 25. Характеристики колеи на прямых участках пути и в кривых, нормы  и допуски в содер-жании колеи на прямых по ширине, по уровню и по направлению, их обоснование и за-висимость от условий эксплуатационной работы железных дорог.  26. Возвышение наружного рельса. Методы   расчетов. Нормы и допуски возвышения наружного рельса. Определение условий движения экипажей в кривой с данным возвы-шением наружного рельса при высокоскоростном движении.  27. Ширина колеи в кривых. Цели уширения колеи в кривых. Особенности устройства эки-пажей, влияющие на условия их вписывания в кривые. Вписывание тележечных экипа-жей в кривые. Центр поворота. 28. Горизонталъные поперечные силы, возникающие при движении экипажей по кривым. Методы расчета, ширина колеи в кривых. Определение минимально и максимально до-пустимой ширины колеи. 29. Нормы и допуски в содержании ширины колеи в кривых и  их обоснование. Условия обеспечения безопасности и бесперебойности движения поездов связанные с шириной 



5 колеи в кривых. 30. Переходные кривые. Общая теория переходных кривых. Сопряжение элементов трассы. 31. Особенности устройства кривых на многопутных линиях, вытекающие из требований габарита. Уширение междупутных расстояний.  32. Назначение укороченных рельсов. Определение укорочении, количества и порядка укладки рельсов на внутренних рельсовых нитях круговых и переходных кривых. 33. Особенности устройства рельсовой колеи на участках с высокими скоростями движения. Требования к рельсовой колее на линиях с высокими скоростями движения. Нормы и допуски в России и за рубежом.   Раздел 3. Проектирование и эксплуатация соединений и пересечений рельсовых путей  34. Назначение соединений и пересечений рельсовых путей. Требования и классификация в России и за рубежом. 35. Современные конструкции стрелочных переводов и пересечений путей, их элементы.  36. Крестовины с непрерывной поверхностью катания. Переводные брусья и плиты. Эпюры стрелочных переводов. Работа стрелочных переводов под поездной нагрузкой. 37. Основные параметры стрелочных переводов, их зависимость от грузонапряженности, нагрузок на оси и скоростей движения.  38. Определение основных размеров стрелочных переводов. Расчеты размеров стрелки, кре-стовины и соединительной части. Расчеты основных деталей стрелочных переводов.  39. Ширина колеи в характерных сечениях. Координаты для разбивки переводных кривых. Осевые размеры стрелочных переводов. 40. Стрелочные электроприводы.  41. Неисправности стрелочных переводов (ПТЭ). Безопасность движения по стрелочному переводу. 42. Стрелочные переводы для линий с высокими скоростями движения и высокой грузона-пряженностью. Отечественный и зарубежный опыт. 43. Перспективы развития. Технико-экономические показатели. Нормы и допуски содержа-ния стрелочных переводов.  44. Методы разбивки стрелочных переводов в кривых.  45. Сочетания стрелочных переводов, стрелочные улицы и съезды, глухие пересечения.  46. Принципы проектирования различных видов соединений и пересечений путей. 47. Перспективы развития конструкций соединений и пересечений рельсовых путей.   Раздел 4. Проблемы и перспективы проектирования и эксплуатации земляного полотна железных дорог в сложных инженерно-геологических условиях Сибири и Севера  48. Сравнительный обзор современных конструкций земляного полотна и защитных соору-жений в сложных инженерно-геологических условиях в России и за рубежом. 49. Поперечные профили земляного полотна. Обеспечение стабильности земляного полотна: общие требования по обеспечению стабильности; проектирование устойчивых откосов.  50. Защита земляного полотна от атмосферных воздействий: отвод поверхностных вод, по-нижение уровня и перехват подземных вод. Земляное полотно в сложных условиях экс-плуатации (большие осевые нагрузки, длительно эксплуатируемое земляное полотно, насыпи на косогорах, выемки в обводненных грунтах).  51. Обеспечение надежности земляного полотна (дефекты и деформации земляного полотна; теплозащитные устройства, покрытия и защитные слои основной площадки).  52. Усиление земляного полотна при подготовке железнодорожного пути к скоростному 



6 движению и повышению весов поездов.  53. Геосинтетические материалы для укрепления земляного полотна, армогрунтовые соору-жения. Технологии и материалы для инъектирования тела и основания земляного полот-на.  54. Защитные сооружения от опасных природных процессов (сели, лавины, снежные заносы, карст, термокарст, вечная мерзлота, болота, наледи, морозное пучение, скальные обвалы, оползни, сплывы откосов, солифлюкция, размывная деятельность рек и морей, активные разломы земной коры, сейсмика). 55. Диагностика земляного полотна. Технологический регламент.  Раздел 5. Сравнительный анализ современных технологий управления техниче-ским состоянием железнодорожного пути в России и за рубежом  56. Система ведения путевого хозяйства в России и за рубежом.  57. Средства механизации путевых работ, основные положения технологии, механизации и автоматизации путевых работ.  58. Научно-технический прогресс в путевом хозяйстве: совершенствование системы ведения путевого хозяйства, механизация и автоматизация путевых работ, переход на содержа-ние пути машинным способом.  59. Разработка технологий с использованием машин и механизмов при производстве путе-вых работ, предусматривающих обеспечение безопасности и бесперебойности движения поездов и требований охраны окружающей среды.   Раздел 6. Классификация путевых работ. Технологические процессы. Предприя-тия, выполняющие ремонты и текущее содержание пути  60. Комплексная механизация путевых работ.  61. Механизированный путевой инструмент.  62. Организация работ в «окно».  63. Организация и технология выполнения комплекса работ по реконструкции (модерниза-ции), капитальному, среднему ремонтам пути, планово-предупредительной выправке пу-ти. Разработка технологических процессов производства путевых работ.  64. Виды путевых работ и способы их выполнения.  65. Роль технологических процессов производства путевых работ в условиях эксплуатируе-мых железных дорог. Состав технологического процесса.  66. Использование технических норм выработки при разработке технологического процесса. Учет потерь рабочего времени на пропуск поездов, переходы в рабочей зоне. Основные этапы производства работ, характеристика и состав.  67. Методика проектирования технологического процесса на отдельную работу. Типовые технологические процессы ремонтов и текущего содержания пути: назначение, состав.  Раздел 7. Планирование и организация текущего содержания и ремонтов пути механизированными и машинизированными способами 68. Технология работ текущего содержания пути.  69. Машины для ремонтов и содержания пути.  70. Механизированная сборка стрелочных переводов. Транспортирование стрелочных пере-водов.  71. Смена стрелочных переводов путеукладочными кранами УК-25СП. Смена стрелочных переводов блоками с использованием полноповоротных кранов на железнодорожном хо-ду.  72. Особенности применения крана ЕДК-300/5 при смене стрелочных переводов с железобе-тонными брусьями. 



7 73. Дистанции пути. Путевые машинные станции.  74. Система контроля за состоянием пути. Планирование текущего содержания и ремонтов пути.  75. Современные средства диагностики пути. Мониторинг состояния пути и объектов ин-фраструктуры.   Раздел 8. Организация текущего содержания и ремонта земляного полотна же-лезных дорог.  76. Надежность земляного полотна. Влияние техногенных (поездных нагрузок) и природных климатических и инженерно-геологических факторов на работу земляного полотна.  77. Основные требования, предъявляемые к земляному полотну, принципы его проектиро-вания, сооружения и содержания. Типовые и индивидуальные проектные решения, сфе-ры применения.  78. Требования к грунтам земляного полотна. Типовые поперечные профили земляного по-лотна для перегонов, станций и вторых путей.  79. Внешние нагрузки, передаваемые на земляное полотно от подвижного состава, верхнего строения пути и объемных сил (собственного веса грунтов).   80. Определение напряжений, возникающих в земляном полотне и его основании от внеш-них нагрузок. Методы расчета.  81. Требования к плотности грунтов насыпей. Прогноз деформаций уплотнения насыпей и их оснований.  82. Устойчивость откосов земляного полотна. Расчеты устойчивости откосов и склонов. Расчетные параметры грунтов.  83. Принципы и приемы проектирования поперечных профилей земляного полотна. Понятие о равноустойчивом поперечном профиле. САПР поперечных профилей.  84. Определение параметров волнового воздействия на земляное полотно. Границы укреп-ления откосов по высоте. Определение отметок незатопляемых берм, отметок бровки насыпи. Влияние гидродинамических сил на устойчивость откосов. Учет взвешивающе-го действия воды и изменения характеристик прочности грунтов.  85. Влияние динамического состояния на устойчивость откосов.  Характер сейсмических воздействий на земляное полотно.  86. Понятие о коэффициенте стабильности. Проверка стабильности основания и основной площадки.  87. Усиление и стабилизация эксплуатируемого земляного полотна. Основные причины де-формаций. Классификация дефектов и деформаций.  88. Противодеформационные мероприятия, условия их выбора и эффективного применения. Защита земляного полотна от неблагоприятных природных воздействий. Защита от раз-мывов и волноприбоя. Регулирование поверхности стока. Типы укреплений и защит, сферы применения. Регулирование поверхностного стока. Методы проектирования и расчета канав.  89. Принципы регулирования подземного стока. Дренажи, классификация, типы и кон-струкции. Проектирование и гидравлические расчеты дренажей.  90. Теоретические основы регулирования тепловых процессов. Уравнение и принцип экви-валентности. Теплоизоляционные материалы. Определение глубины промерзания и тол-щины покрытия.  91. Технологии укладки в путь пенопластовых покрытий, геотекстиля и георешеток для предупреждения появления пучин, устройства разделительного слоя и усиления подбал-ластного основания. Технология применения геоматов для укрепления откосов насыпей и выемок.  92. Проектирование земляного полотна в переувлажненных глинистых грунтах, на косогор-ных участках, в горных районах, в сейсмических условиях, на поймах рек, у берегов во-



8 доемов, в районах распространения лёссов, в карстовых районах, районах подвижных песков и засоленных грунтов.  93. Земляное полотно на болотах и слабых основаниях. Типы оснований, методы расчета осадок. Меры по обеспечению стабильности.  94. Принципы строительства на вечномерзлых грунтах. Обеспечение эксплуатационной надежности насыпей и выемок. Профилактика мерзлотных деформаций.  Раздел 9. Железная дорога, как сложная природотехническая система. Парамет-ры проектируемой линии и ее мощность. Тяговые расчеты при проектировании новых и реконструкции эксплуатируемых железных дорог.  95. Сравнительный анализ места и роли железных дорог в экономиках мира.  96. Современные подходы к изысканиям и проектированию железных дорог, к назначению их параметров. 97. Назначение тяговых расчетов при проектировании новых и реконструкции существую-щих железных дорог. Расчетная модель поезда. Классификация сил, действующих на по-езд. Сопротивление движению поезда. Тормозные силы. Сила тяги и тяговые характери-стики локомотивов. Взаимодействие между силами и условия движения поезда. 98. Методы решения задач тяговых расчетов на ЭВМ. Система ЭРА. 99. Экономические изыскания железных дорог. Определение размеров грузовых и пасса-жирских перевозок. Экономические обследования железных дорог, станций и узлов. Ре-гионально-транспортные исследования и проблемные экономические изыскания.  Раздел 10. Изыскания железных дорог  100. Цели и виды изысканий железных дорог. Стадийность и содержание изысканий на раз-личных этапах разработки проекта. Задачи железнодорожных изысканий. Классифика-ция изысканий по виду информации. Объемы и детализация информации в зависимости от этапа разработки проекта. Нормативные документы и их требования к производству изысканий железных дорог. 101. Инженерно-геодезические изыскания для разработки проекта строительства новых ли-ний, капитального ремонта верхнего строения пути и реконструкции существующих же-лезных дорог.  Укладка магистрального хода. Разбивка пикетажа и кривых. Нивелирова-ние продольного профиля. Съемка поперечных профилей. Съемка планов мостовых пе-реходов и мест расположения малых водопропускных сооружений. Съемка площадок раздельных пунктов. Вынос и закрепление трассы в различных топографических услови-ях при разных конструкциях земляного полотна и искусственных сооружений. Пикетаж и съемка плана на существующих железных дорогах. Съемка продольного профиля и поперечных профилей на эксплуатируемых линиях. Разбивка базиса на раздельных пунктах. Координирование главных точек плана раздельных пунктов. Обмерные работы. Паспортизация железнодорожных магистральных и подъездных путей. 102. Использование специальных реперных систем в проектно-изыскательских работах для капитального ремонта верхнего строения пути и реконструкции железных дорог. 103. Инженерно-геологические изыскания. Инженерно-геологическая съемка. Разработка горных выработок. Геофизические методы разведки. Использование космо- и аэроизыс-каний. Инженерно-геологическое обследование в неблагоприятных условиях (косогоры, болота, поймы, оползневые склоны, многолетнемерзлые грунты). Инженерно-геологические работы в местах расположения водопропускных сооружений и на мосто-вых переходах. Особенности инженерных изысканий вторых путей. Разведка строитель-ных материалов.  104. Гидрологические работы на изысканиях железных дорог. 105. Гидрометеорологические изыскания. Метеорологические характеристики района проек-



9 тирования и наблюдения за ними. Изыскания в особых физико-географических услови-ях. Сейсмические явления и районы их проявления. Районы распространения вечной мерзлоты, проявления селевых потоков, камнепадов, оползней, снежных лавин, заносов, наледей, карстов и болот. Содержание и методы изысканий. 106. Аэро- и космоизыскания. Аэрофотосъемка. Аэроизыскания для проектов новых и рекон-струкции существующих железных дорог. Основы дешифрирования аэрофотоснимков. Аэросъемка с использованием лазерно-локационных методов. Стереофототеодолитная съемка. Виды и методика дешифрирования космических съемок. Технические изыскания с применением космических съемок. 107. Спутниковые технологии. Основные принципы работы спутниковых систем GPS/ГЛОНАСС.  Сочетание GPS и традиционных геодезических технологий. Наземное и воздушное лазерное сканирование, принципы лазерной локации. Методика определе-ния координат лазерных точек при выполнении лазерно-локационной съемки.  108. Автоматизация полевых и камеральных изыскательских работ.  Раздел 11. Проектирование железных дорог  109. Продольный профиль и план железных дорог. Обеспечение безопасности, плавности и бесперебойности движения поездов при проектировании железных дорог. Особенности проектирования высокоскоростных и особогрузонапряженных магистралей. 110. Раздельные пункты на железных дорогах. Назначение, виды и классификация раздель-ных пунктов. Путевое развитие раздельных пунктов. Размещение раздельных пунктов на однопутных и двухпутных линиях.  План и профиль площадок раздельных пунктов. Проектирование участков безостановочного скрещения поездов. Примыкания новых же-лезных дорог.  111. Трассирование железных дорог. Выбор направления проектируемой железной дороги. Трассирование на вольных и напряженных   ходах. Трассирование в различных топогра-фических и инженерно-геологических условиях. Автоматизация    трассирования желез-ных дорог.  112. Размещение и расчеты малых водопропускных сооружений на железных дорогах.  Цели и критерий проектирования водоотвода. Понятие о стоке поверхностных вод. Методы расчета стока. Размещение водопропускных сооружений. Водосборы и их характеристи-ка.  Определение расхода воды, пропускаемого сооружением с учетом аккумуляции сто-ка. Выбор типов и отверстий водопропускных сооружений на периодических водотоках. 113. Мостовые переходы на железных дорогах. Типы сооружений на пересечениях водных препятствий. Изыскания     мостовых переходов. Определение отверстий мостов. Регу-ляционные сооружения мостовых переходов. Продольный профиль трассы в пределах мостовых переходов.  114. Принятие решений и сравнение вариантов при проектировании железных дорог. Про-блема и процедура принятия решений. Критерии и классификация задач проектирования железных дорог. Многокритериальные задачи принятия решений в проектировании же-лезных дорог. Статические и динамические задачи принятия   решений.  Определение капитальных вложений и эксплуатационных расходов для   сравнения вариантов.  Раздел 12. Проектирование организации строительства железных дорог  115. Проектирование организации строительства и производства работ. Принципы научной организации железнодорожного строительства. Правила производства строительных ра-бот. Нормы продолжительности строительства.  116. Основы организации управления.  Распределение обязанностей между строительными организациями. Структура управления транспортным строительством. Виды строитель-ных организаций.  



10 117. Организация поточного строительства. Методы организация строительства. Теория по-точной организации работ. Ритмичный и неритмичный потоки. Расчет потоков. Эконо-мическая эффективность ведения работ поточными методами.  118. Сетевые графики (правила построения, расчет параметров, порядок составления, опти-мизация сетевых графиков).  119. Экономико-математические методы в организации железнодорожного планирования. Характерные задачи планирования, решаемые с помощью математических методов и ЭВМ. Применение математических методов в планировании сооружения железной доро-ги. Эффективность их применения.  120. Основы календарного планирования.  121. Порядок составления календарных планов. Формы построения календарных планов. Корректировка календарных планов и их технико-экономическая оценка.  122. Общий комплекс работ при строительстве железных дорог.  123. Периоды строительства. Последовательность и увязка всех работ в проекте организации строительства. Схемы организации строительства.  124. Подготовительный период строительства железных дорог. 125. Организационная подготовка строительства. Хозяйственно-производственная подготов-ка строительства. Подготовка внутрипостроечного транспорта. Материально-техническая база строительства. Энергоснабжение строительства.  126. Основной период строительства. Организация постройки искусственных сооружений. Организация сооружения земляного полотна. Организация сооружения верхнего строе-ния пути. Организация постройки зданий. Организация постройки водоснабжения и ка-нализации. Организация постройки сооружений связи. Организация работы по электри-фикации железных дорог. Организация работ по переустройству станций и узлов.  127. Рабочее движение поездов, временная эксплуатация и сдача линии в постоянную экс-плуатацию.  128. Готовность пути к рабочему движению поездов. Подготовка линии и сдача её в постоян-ную эксплуатацию.  129. Проектирование организации строительства. Назначение, составление и выбор вариан-тов организации строительства. Методика проектирования организации строительства. Содержание пояснительной записки и графическое оформление проекта. Основные тех-нико-экономические показатели. Особенности составления ПОС вторых путей.  130. Качество строительства и его контроль. Показатели, определяющие качество строитель-ства. Виды технического контроля. Управление качеством строительной продукции.  131. Резервы снижения стоимости железнодорожного строительства. Пути снижения стоимо-сти железнодорожного строительства. Использование экономико-математические мето-дов и ЭВМ для выбора оптимальных решений.   Раздел 13. Основные положения проектирования реконструкции железнодорож-ного пути. Технология и методы проектирования реконструкции плана железно-дорожной линии  132. Цели и задачи реконструкции (модернизации) железнодорожного пути.  Нормы и техни-ческие требования проектирования реконструкции железнодорожной инфраструктуры.  133. Технология и методы проектирования реконструкции плана железнодорожной линии. Исходные данные и модели существующей кривой. Метод угловых диаграмм. Опреде-ление параметров плана выправленного пути. Координатные методы расчета параметров реконструкции плана пути. 134. Приведение параметров плана выправленного пути в соответствие с требованиями СТН Ц-01-95 «Железные дороги колеи 1520 мм». Увеличение радиуса круговой кривой.  135. Увеличение длины прямой вставки между кривыми одного направления. Увеличение длины прямой вставки между кривыми разного направления.  



11 136. Основные типы задач реконструкции плана однопутных железнодорожных линий. Сме-щение оси пути на прямой (сход на прямой). Смещение оси пути на кривой (сход на кри-вой).  137. Замена многорадиусных кривых одного направления, одной кривой.  138. Проектирование плана второго пути. План второго пути на прямых и в кривых. Устрой-ство и расчет габаритного уширения на кривых участках пути. Изменение ширины меж-дупутья на прямой и на круговой кривой.  139. Переключение сторонности на прямых и в кривых участках пути.   Раздел 14. Проектирование продольного профиля реконструируемой железнодо-рожной линии  140. Исходные данные для реконструкции продольного профиля.  141. Проектирование утрированного продольного профиля.   Раздел 15. Поперечные профили реконструкции однопутных и многопутных же-лезнодорожных линий  142. Схемы устройства второго пути. Типы поперечных профилей.   Раздел 16. Системы автоматизированного проектирования реконструкции же-лезнодорожного пути  143. Программные комплексы «Aquila», «Corvus», «Korwin». «Kaprem», «RWPlan, «Robur-rail». 144. Комплексная реконструкция плана, продольного профиля и поперечных профилей. 145. Комплексная реконструкция и усиление железнодорожной инфраструктуры.   4. Примерные темы рефератов  1. Продление срока службы элементов верхнего строения железнодорожного пути 2. Современные технологии ремонтов железнодорожного пути 3. Очистка балласта механизированным способом и перспективы повышения произ-водительности машин 4. Выправка пути современными машинами и перспективы увеличения точности ра-боты органов управления машинами 5. Организация ремонтов пути в условиях грузонапряженности более 100 млн.т брутто 6. Устройство и эксплуатация пути на высокоскоростных магистралях 7. Диагностика состояния пути и перспективы ее развития 8. Мировой опыт применения геоматериалов в конструкции усиления земляного по-лотна 9. Силы, возникающие в рельсах 10. Связь нагрузок от экипажа на путь и напряжения в рельсах 11. Рельсовая дефектоскопия и пути повышения надежности ее средств 12. Изменение состояния элементов железнодорожного пути при повышении осевых нагрузок до 27 т/ось       



12 5. Оценивание результатов вступительного испытания Критерии и шкала оценивания выполнения заданий экзаменационного билета  Номер задания Критерии оценивания Баллы по зада-ниям 1-3 Поступающий правильно ответил на теоретические вопросы. Показал отличные знания в рамках учебного материала. Показал отличные умения и владения навыками применения полученных знаний и умений при решении задач в рамках учебного материа-ла. Ответил на все дополнительные вопросы Отличный  (от 27-33.3) Поступающий с небольшими неточностями ответил на теорети-ческие вопросы. Показал хорошие знания в рамках учебного материала. С небольшими неточностями выполнил практические задания. Показал хорошие умения и владения навыками приме-нения полученных знаний и умений при решении задач в рамках учебного материала. Ответил на большинство дополнительных вопросов Базовый (от 20-26) Поступающий с существенными неточностями ответил на тео-ретические вопросы. Показал удовлетворительные знания в рам-ках учебного материала. С существенными неточностями вы-полнил практические задания. Показал удовлетворительные умения и владения навыками применения полученных знаний и умений при решении задач в рамках учебного материала. Допу-стил много неточностей при ответе на дополнительные вопросы Минимальный (от 13-19) Поступающий при ответе на теоретические вопросы и при вы-полнении практических заданий продемонстрировал недоста-точный уровень знаний и умений при решении задач в рамках учебного материала. При ответах на дополнительные вопросы было допущено множество неправильных ответов Низкий (менее 13)  Шкала оценивания уровня подготовленности к обучению  по результатам вступительного испытания  Общий балл  за вступительное испы-тание Уровень  подготовленности к обучению Характеристика уровня  подготовленности 5 Отличный Поступающий отлично подготовлен для даль-нейшего обучения в аспирантуре 2.9.2 Желез-нодорожный путь, изыскание и проектирование железных дорог 4 Базовый Поступающий показал хороший уровень подго-товки для поступления в аспирантуру 2.9.2 Же-лезнодорожный путь, изыскание и проектиро-вание железных дорог 3 Минимальный Поступающий обладает минимальным уровнем компетентностей, необходимых для освоения программы аспирантуры 2.9.2 Железнодорож-ный путь, изыскание и проектирование желез-ных дорог 0 – 2 Низкий  Поступающий не готов к обучению по про-грамме аспирантуры 2.9.2 Железнодорожный путь, изыскание и проектирование железных дорог      



13 6.Порядок проведения вступительных испытаний  Вступительное испытание по специальной дисциплине научной специальности 2.9.2 Железнодорожный путь, изыскание и проектирование железных дорог проводится в соответ-ствии с графиком проведения вступительных испытаний в период работы приемной комис-сии  Подготовка и проведение вступительного испытания осуществляется предметной ко-миссией по направлению подготовки, назначаемой приказом ректора университета.  Варианты экзаменационных билетов для проведения вступительных испытаний по комплексному междисциплинарному экзамену по направлению подготовки аспирантуры разрабатываются председателем предметной комиссии по направлению подготовки и подпи-сываются ректором университета не позже чем за месяц до начала вступительных испыта-ний. Варианты экзаменационных билетов для конкретной группы (потока) кандидатов долж-ны выдаваться председателю предметной комиссии в день проведения испытания.  На вступительные испытания кандидат должен прибыть с паспортом (либо докумен-том, заменяющим паспорт). Перед началом вступительного испытания поступающий выби-рает экзаменационный билет, ему выдается экзаменационный лист, который поступающий должен подписать, и листы устного опроса. На листах устного опроса в верхнем правом углу поступающий должен записать номер группы (потока), с которой он прибыл на вступитель-ные испытания, номер варианта экзаменационного билета и свою фамилию с инициалами (либо номер СНИЛС). Все отмеченные документы необходимо сдать после прохождения вступительного испытания. На подготовку к ответу традиционно выделяется ориентировочно 60 минут. После чего поступающий вызывается экзаменационной комиссией для ответа. Во время проведения вступительного испытания поступающий может покинуть ауди-торию только один раз не более чем на 5 минут по разрешению экзаменатора.  Во время проведения вступительного испытания поступающим запрещается:  – общаться с другими поступающими;  – самовольно пересаживаться на другие места в экзаменационной аудитории;  – использовать какие-либо вспомогательные и справочные материалы, не разрешенные предметными экзаменационными комиссиями (учебники, методические пособия, справочни-ки и др.);  – иметь при себе мобильные телефоны и иные средства связи, электронно- вычисли-тельную технику (планшеты, ноутбуки и т. п.); – выносить за пределы аудитории экзаменационный лист и листы устного опроса. По окончанию ответа поступающего экзаменационная комиссия составляет Протокол, в который заносится краткая характеристика и оценка ответов кандидата на каждый вопрос, и выставляется общая оценка за вступительное испытание. Результаты вступительного ис-пытания заносятся в экзаменационную ведомость и выставляются на сайт университета. В случае если поступающий не набирает минимального порогового количества баллов, считается, что экзамен он не сдал и не может принимать дальнейшее участие в конкурсе. По-ступающие, не прошедшие вступительные испытания по уважительной причине (болезнь или иные обстоятельства, подтвержденные документально), допускаются к проведению вступительного испытания в другой группе или в резервный день в соответствии с расписа-нием проведения вступительных испытаний. Спорные вопросы, возникшие при проведении вступительного испытания, разрешают-ся апелляционной комиссией. Заявление (апелляция) о нарушении порядка проведения всту-пительного испытания и/или несогласие с результатами вступительного испытания, подается поступающим лично на следующий день после объявления итоговой оценки вступительного испытания.   
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